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dva velika poglavlja, prvo poglavlje u kojem je uvodni i

napredni tekst, u kojem su opisani pojmovi modeliranja i
numerickih metoda, te drugo poglavlje s konkretnim primjerima,
u kojem je prikazano osnovno izvodenje modela, numericko rje-
Savanje te provjera i primjena modela u kemijskom inzenjerstvu.
Kako je trenutacno u PLIVI, u odjelu IstraZivanja i razvoja aktivnih
farmaceutskih supstancija u tijeku razvoj niza projekata u razlici-
tim fazama, posebno nam je interesantno vidjeti ovakav udzbe-
nik u kojem se istiCe pristup razvoju procesa koji se temelji na
naprednim rac¢unalnim postupcima matematickog modeliranja
tj. simuliranja i predvidanja vrlo razlicitih procesa tijekom proi-
zvodnje, zatim proracuna mehanike fluida za karakterizaciju pro-
cesa mijesanja, ali i statistickim alatima. U tom smislu udzbenik
“Modeliranje u kemijskom inzenjerstvu” nedvojbeno doprinosi
jasnom uvidu kroz uvodna poglavlja Metodologija modeliranja,
kao i Vrstama modela te primjerima metodologije modeliranja
procesa koji se mogu primjenjivati na postoje¢im proizvodima,
kako bi se oni unaprijedili i, jos vaznije, ostali konkurentni unutar
i izvan Teva grupe. Ovaj udzbenik daje znacajan teorijski uvid
u primjenjivost pristupa modeliranja u tako razli¢itim aspektima
razvoja kemijsko inzenjerskih procesa. Sve te aktivnosti u PLIVI
moguce su zahvaljujué¢i medu ostalim i autorima, profesorima
Gomziju i Kurtanjeku, koji su kontinuirano uvodili nova znanja
i tehnologije, dugi niz godina educirali studente kroz diplomsku
i poslijediplomsku nastavu, zatim podizali znanstvene i strucne
ekspertize u podrucju kemijskog inzenjerstva, ali i edukacijama
zaposlenika unutar PLIVE (od kojih bih izdvojio skup Matematic-
ko modeliranje te Edukaciju o Big Data tijekom 2017.). Sve to je
obuhvaceno u farmaceutskom razvoju kroz polja organske sinte-
ze i katalitickih pretvorbi, analiticke kemije uz naglasak na speci-
ficne analiticke tehnike i analizu tragova, fizikalne karakterizacije,
pronalaska novih i istrazivanja postojecih formi ¢vrstoga stanja,
razvoja i uvecanja procesa metodologijom razvoja i analize ma-
tematickih i ra¢unalnih modela, izrade bilanci mase i energije,
izraCunima i statisticke obrade podataka, optimiranja operacija
i procesa primjenom gotovih modela, odnosno primjenom razli-
citih racunalnih programa. U poglavlju 1.3., Modeli upravljanja
narocito mogu biti korisni u farmaceutskoj industriji, na primjer
pri takozvanom “realnom otpustanju u stvarnom vremenu” (engl.
Real Time Release Testing) u kombinaciji s procesno-analitickim
tehnikama (PAT). Primjer takvog procesa je in situ kontrola razdi-
obe velicine Cestica i brzine kristalizacije pomocu regulacije pro-
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fila hladenja metodom izravne nukleacije. Poglavlje 1.4 opisuje
bilan¢ne jednadzbe koji se u praksi ¢esto primjenjuju u farmace-
utskoj industriji pri projektiranju Sarznih procesa i izbora opreme
i na pregledan nacin opisuje sve grani¢ne slucajeve. Pored kvali-
tete proizvoda procesni parametri moraju biti odabrani tako da
vodenje procesa unutar odabranih vrijednosti pri ¢emu se koristi
dizajn eksperimenata omogucuje provedbu procesa u industrij-
skim razmjerima. Naglasak je na sustavnom pristupu koji dovodi
do razumijevanja samog procesa. Odredivanje procesnog pro-
stora omogucuje uvid u robusnost procesa (autori upotrebljavaju
pojam “Parametarska osjetljivost procesa”) i pronalazenje opti-
malnih procesnih parametara (za farmaceutsku industriju je to
obi¢no minimum oneciséenja i maksimum iskoristenja i kemijske
Cistoce), Sto je opisano u poglavlju 1.5. Procjena parametara. U
PLIVI upotrebljavamo komercijalne programske pakete za nume-
ricke metode, ovisno o matematickom modelu, koje su opisane
u poglavlju 1.6. za rjesavanje diferencijalnih jednadzbi i poglavlju
1.7 za statisticke metode. U ovom dijelu istrazivanja i razvoja
vrijedi jo$ jednom provjeriti je li u potpunosti istrazen eksperi-
mentalni prostor, u cemu pomazu metode statistickoga planiranja
pokusa (tzv. DoE) te drugi postupci matemati¢koga modeliranja
(npr. termodinamicke ravnoteze). Prvi dio knjige zavrsava pregle-
dom vrlo relevantne literature u poglavlju 1.8., odnosno poglavlju
1.9 s popisom oznaka. Kako je namjera udzbenika edukacija stu-
denata, Poglavlje 2. sadrzi primjere modela i metodologije mo-
deliranja, ali ne samo za studente vec i za sve one koji u svojem
profesionalnom radu trebaju osnovna znanja o primjeni modela
u razli¢itim tehnoloskim procesima, pa tako i farmaceutskim koje
primjenjujemo u PLIVI.
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