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INFLUENCE OF CULTIVAR, SEED INOCULATION AND
IRRIGATION ON SOYBEAN AGRONOMIC PROPERTIES
IN EASTERN CROATIA

Irena Rapcan, Daria Gali¢ Subasi¢, Sonja Grljusi¢, Monika Markovié¢

SAZETAK

Provedeno je preliminarno poljsko istrazivanje na dvije lokacije s ciljem
utvrdivanja utjecaja kultivara, inokulacije sjemena i navodnjavanja na poljsko
nicanje, broj mahuna po biljci, broj zrna po mahuni, masu 1000 zrna, prinos
zrna i koncentraciju bjelan¢evina u zrmu soje u uvjetima istocne Hrvatske.
Utvrden je znaCajan utjecaj kultivara, inokulacije sjemena i navodnjavanja
na sva promatrana svojstva, izuzev poljskog nicanja na $to su znacajno
utjecali inokulacija i navodnjavanje. Znacajne interakcije ispitivanih faktora
nisu utvrdene samo za poljsko nicanje. U cilju smanjenja troskova mineralnih
gnojiva (prvenstveno dusi¢nih) i ocuvanja okoliSa te zbog sve suSnije
klime trebalo bi provesti istrazivanja o utjecaju inokulanta Nitrobakterin i
navodnjavanja na svojstva razlicitih kultivara soje u razli¢itim agroekoloSkim
uvjetima.

Kljuéne rijeci: soja, kultivar, inokulacija sjemena, navodnjavanje, prinos
zrna

ABSTRACT

Preliminary field research was carried out at two sites to determine the
influence of cultivars, inoculation of seed and irrigation on field emergence,
number of pods per plant, number of grains per pod, 1000 grain mass, yield and
protein content of soybean grain in eastern Croatia. Significant influence of
cultivars, inoculation of seeds and irrigation on all observed properties was
determined, with the exception of field emergence, which was significantly
influenced by inoculation and irrigation. Significant interactions of the
investigated factors were not found only for the field emergence. Research on
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the influence of Nitrobacterin inoculum and irrigation on the properties of
different soybean cultivars should be carried out under different agroecological
conditions in order to reduce the costs of mineral fertilizers (primarily nitrogen)
and environmental preservation, and in the wake of the drier climate.

Key words: soybean, cultivar, seed inoculation, irrigation, grain yield

UvOoD

Soja se 2014. godine u Republici Hrvatskoj uzgajala na 47.104 ha s
prosjeénim prinosom zrna od 2,79 t ha' (Drzavni zavod za statistiku
Republike Hrvatske, http://www.dzs.hr), koji u EU iste godine iznosi
3,23 t ha' (www.fao.org.faostat). Slijedom toga postavlja se pitanje mogu
li se agrotehnikom (izborom kultivara, inokulanta, rate navodnjavanja i dr.)
povecati prinosi u isto¢noj Hrvatskoj. U proizvodnji treba upotrijebiti priznati
kultivar prilagoden i provjeren na uzem podru¢ju, a inokulaciju sjemena
prije sjetve treba smatrati obaveznom i ucinkovitom mjerom u tehnologiji
proizvodnje soje (Vratari¢ i Sudari¢, 2000.). Autorice takoder navode da soja
treba velike koli¢ine vode, a posebno je osjetljiva na nedostatak vode u fazi
cvatnje, oplodnje, stvaranja mahuna i nalijevanja zrna. Cilj rada je utvrditi
utjecaj kultivara, inokulacije sjemena i navodnjavanja na poljsko nicanje, broj
mahuna po biljci, broj zrna po mahuni, masu 1000 zrna, prinos zrna soje i
sadrzaj bjelancevina u zrnu u uvjetima istoéne Hrvatskoj.

MATERIJAL I METODE

Poljski pokus postavljen je 2014. godine na dvije lokacije isto¢ne Hrvatske.
Na lokaciji Antunovac (45,53°N, 18,73°E, 89 m nadmorske visine) tlo je
lesivirani semiglej na praporu, dok je tlo na lokaciji Ceri¢ (45,46°N, 18,82°E,
87 m nadmorske visine) eutricno smede na praporu (http://pedologija.com.hr).
Pokus je postavljen po shemi split-split s tri faktora i ¢etiri ponavljanja. Veli¢ina
osnovne parcele iznosi 5 m* razmak izmedu parcela 20 cm, a zastitni pojas 1 m.
Soja (Glycine max (L.) Merrill) je posijana ru¢no, na meduredni razmak od
40 cm i razmak u redu 10 cm (u normi sjetve od 300 000 biljaka po hektaru).
Prvi faktor je kultivar soje (K): Ika (K;) i Tena (K;). Oba kultivara pripadaju
skupini dozrijevanja 0-1. Drugi faktor je inokulacija sjemena (I): bez inokulacije
(Ip) 1 inokulacija inokulantom Nitrobakterin (I;). Tre¢i faktor je navodnjavanje
(N): bez navodnjavanja (No) i s navodnjavanjem (N;), pri ¢emu je rata
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navodnjavanja ovisila o uvjetima lokacije. Nakon nicanja utvrden je sklop, a
nakon zetve broj mahuna po biljci, broj zrna po mahuni, masa 1000 zrna i
prinos zrna svake osnovne parcele i ponavljanja. NIT metodom (Infratec 1241
Analyzer, Foss Tecator) odredena je koncentracija bjelanCevina u zrnu iz
prosjeénog uzorka zrna po tretmanima. Dobiveni podaci obradeni su u
programu Statistica 13.2. (TIBCO Software Inc, 2017.). Prosjeci tretmana
usporedeni su koriStenjem LSD testa. Osnovni klimatski pokazatelji u
vegetaciji usporedeni su s viSegodiSnjim prosjecima na obje lokacije
(http://www.dhmz.htnet.hr). Prosjek srednjih mjesecnih temperatura zraka za
mjesece vegetacije (travanj-rujan 2014.) na lokaciji Antunovac nije znacajno
odstupao od viSegodiSnjeg prosjeka na lokaciji Antunovac (Tablica 1.).
Variranja oborina bila su izrazenija. Susno razdoblje u ovom podru¢ju inace
nastupa u srpnju, ali je 2014. godine ne§to manji nedostatak oborina uocen tek u
kolovozu. Kako se soja tada nalazila u fazi nalijevanja zrna, provedeno je
navodnjavanje u obroku od 30 mm. Ni na lokaciji Ceri¢ (Tablica 2.) prosjek
srednjih mjesecnih temperatura zraka u vegetaciji soje u 2014. godini nije se
znacajno razlikovao od viSegodiSnjeg prosjeka. Medutim, koli¢ina oborina
tijekom vegetacije soje premasivala je visegodis$nji prosjek za ¢ak 232,7 mm.
U lipnju, kada je soja bila u fazi cvatnje, zabiljezeno je 49,6 mm manje oborina
od visegodis$njeg prosjeka, koji iznosi 111,2 mm, te je provedeno navodnjavanje
u obroku od 40 mm.

Tablica 1. Srednja mjese¢na temperatura zraka u 2014. godini i viSegodiSnji (1981. - 2010.)
prosjek za mjesece vegetacije soje za lokaciju Antunovac

Table 1 Mean monthly air temperatures in 2014 and long term average (1981 -2010) for the
months of growing soybean for the location Antunovac

i Srednja mjesecna temperatura zraka, °C Mjesecna koli¢ina oborina, mm

s 2014. g. 1981. - 2010. 2014. g. 1981. - 2010.
Travani 13,2 11,8 81,3 52,4
Svibanj 16,1 17,1 161,4 63,9
Lipanj 20,5 20,1 91,0 87,1
Srpanj 21,8 22,0 66,4 56,0
Kolovoz 20,8 21,3 543 68,3
Rujan 17,0 16,7 68,9 62,9

Prosjek: 18,3 °C Prosjek: 18,2 °C | Ukupno: 523,3 mm | Ukupno: 390,6 mm
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Tablica 2. Srednja mjese¢na temperatura zraka u 2014. godini i viSegodiSnji (1981. - 2010.)
prosjek za mjesece vegetacije soje za lokaciju Ceri¢

Table 2 Mean monthly air temperatures in 2014 and long term average (1981 - 2010) for the
months of growing soybean for the location Ceri¢

i Srednja mjeseéna temperatura zraka, °C Mjesecéna koli¢ina oborina, mm

s 2014. g. 1981. - 2010. 2014. g. 1981. - 2010.
Travanj 13,4 12,3 96,7 61,6
Svibanj 16,4 17,6 179,0 72,5
Lipanj 20,8 20,6 61,6 111,2
Srpanj 22,4 22,6 89,7 63,4
Kolovoz 21,2 21,8 129,7 59,5
Rujan 17,1 17,2 100,3 56,1

Prosjek: 18,6 °C Prosjek: 18,7 °C | Ukupno: 657,0 mm | Ukupno: 424,3 mm

U jesen 2013. godine obavljeno je oranje na obje lokacije. Tanjuranje i
dopunska obrada tla obavljeni su krajem ozujka i pocetkom travnja 2014.
godine, a sjetva 11. travnja (Antunovac) i 12. travnja (Ceric) iste godine. Ru¢na
berba mahuna obavljena je 30. rujna na lokaciji Antunovac i sutradan na
lokaciji Ceri¢. Gnojidba te zaStita od bolesti i Stetnika nisu provedene. Zastita
od korova provedena je ru¢no u dva navrata, jer nije zabiljeZen jaci razvoj
korova.

REZULTATI I RASPRAVA

Pocetkom svibnja uoceno je nicanje, a u prvoj dekadi lipnja pocetak
cvatnje na obje lokacije. Prve mahune pojavile su se pocCetkom srpnja.
Na poljsko nicanje soje znacajno su (P=1%) utjecali inokulacija sjemena i
navodnjavanje (Tablica 3.). NajniZe poljsko nicanje uoceno je u tretmanu bez
inokulacije sjemena na obje lokacije, a najvi$e u tretmanu inokulacije sjemena
na obje lokacije. Ovi rezultati u skladu su s rezultatima brojnih autora (Priji¢ i
Jovanovi¢, 1994.; Vieira i sur., 2004.; Colet i sur., 2004.). Prosjecan broj
mahuna po biljci kroz tretmane pokusa na lokaciji Antunovac iznosi 30,11, §to
je vrlo slicno prosje¢nom broju mahuna po biljci na lokaciji Ceri¢ (29,51).
Bilgili i sur. (2005.) dobili su znatno bolje rezultate za ovu komponentu prinosa
(47,9-61,6 mahuna po biljci). Svi ispitivani faktori djelovali su znacajno na
razini 1% (Tablica 4.). Na obje lokacije dobivene su i znacajne interakcije
(P=1%) sva tri faktora te na lokaciji Antunovac interakcija inokulacije sjemena i
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navodnjavanja, a na lokaciji Ceri¢ interakcija kultivara i inokulacije. Najmanji
broj mahuna po biljci na obje lokacije dobiven je na tretmanu bez inokulacije
sjemena, a najveci broj tretman inokulacije sjemena. Vrijednosti na tretmanu
navodnjavanja znacajno su veée nego u kontroli, ali unutar raspona kojeg
navode Josipovi¢ i sur. (2011.). Kultivar Ika imao je veéi broj zrna po mahuni
od kultivara Tena na obje lokacije (Tablica 5.). Na ovo svojstvo statisticki
znacajno (P=1%) djelovali su svi ispitivani faktori, kao i njihove interakcije, na
obje lokacije.

Tablica 3. Prosjecne vrijednosti poljskog nicanja (%) za svaki tretman po lokacijama s
pripadajué¢im F-testom i LSD (p=0,05 i p=0,01)

Table 3 Average values of field emergence (%) for each treatment over locations with
belonging F-test and LSD (at p=0.05 and p=0.01)

Faktor/ Lokacija Antunovac Cerié
Kultivar (K): K, 80,38 79,44
K, 81,13 78,88
F-test 0,557 0,393
LSD 0,05 2,812 n.s.
0,01 2,075 n.s.
Inokulacija Ip 73,94 72,88
sjemena (I): I 87,56 85,44
F-test 183,727** 195,805%*
LSD 0,05 2,812 2,511
0,01 2,075 1,853
Navodnjavanje (N): Ny 78,88 77,56
Ny 82,63 80,75
F-test 13,918** 12,606**
LSD 0,05 2,812 2,511
0,01 2,075 1,853
Interakcije: F-test LSD 0,05 | LSD 0,01 F-test LSD 0,05 | LSD 0,01
KxI 0,387 3,976 2,934 1,401 n.s. n.s.
KxN 0,062 3,976 2,934 1,401 n.s. n.s.
IxN 0,758 3,976 2,924 0,237 n.s. n.s.
KxIxN 0,758 5,623 4,149 3,029 n.s. n.s.

K, = Ika, K, = Tena; I, = bez inokulacije sjemena, I; = inokulacija sjemena;
Ny = bez navodnjavanja, N, = navodnjavanje; * - 95% znacajnosti, ** - 99% znacajnosti.

177



Irena Rapcan i sur.: Utjecaj kultivara, inokulacije sjemena i navodnjavanja
na agronomska svojstva soje u isto¢noj Hrvatskoj

Tablica 4. Prosjecne vrijednosti broja mahuna po biljci za svaki tretman po lokacijama s

pripadajué¢im F-testom i LSD (p=0,05 i p=0,01)

Table 4 Average values of pod numbers per plant for each treatment over locations with

belonging F-test and LSD (at p=0.05 and p=0.01)

Faktor/ Lokacija Antunovac Cerié
Kultivar (K): K, 28,71 27,83
K, 31,51 31,19
F-test 143,117** 248,639**
LSD 0,05 0,626 0,596
0,01 0,434 0,440
Inokulacija Iy 27,84 27,43
sjemena (I): I 32,38 31,58
F-test 373,147%* 378,754%*
LSD 0,05 0,626 0,596
0,01 0,434 0,440
Navodnjavanje (N):  Nj 28,43 28,18
Ny 31,79 30,84
F-test 206,238** 155,898%**
LSD 0,05 0,626 0,596
0,01 0,434 0,440
Interakcije: F-test LSD 0,05 | LSD 0,01 F-test LSD 0,05 | LSD 0,01
KxI 0,120 0,928 0,928 7,925%* 0,843 0,622
KxN 2,826 0,685 0,685 0,285 n.s. ns.
IxN 8,759%* 0,928 0,685 0,870 n.s. n.s.
KxIxN 30,412%* 1,312 0,968 13,208%** 1,193 0,880

K, = Ika, K, = Tena; I, = bez inokulacije sjemena, I; = inokulacija sjemena;
No = bez navodnjavanja, N, = navodnjavanje; * - 95% znacajnosti, ** - 99% znacajnosti.

Dobiveni rezultati neSto su nizi od rezultata za broj zrna po mahuni od
2,6 do 2,9, koji navode Bilgili 1 sur. (2005.). Tablica 6. pokazuje prosjecne

vrijednosti za masu 1000 zrna.
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Tablica 5. Prosjecne vrijednosti broja zrna po mahuni za svaki tretman po lokacijama s
pripadajué¢im F-testom i LSD (p=0,05 i p=0,01)

Table 5 Average values of grain numbers per pod for each treatment over locations with
belonging F-test and LSD (at p=0.05 and p=0.01)

Faktor/ Lokacija Antunovac Cerié
Kultivar (K): K, 2,31 2,31
K, 2,02 2,02
F-test 66,245%* 66,468 **
LSD 0,05 0,098 0,098
0,01 0,073 0,073
Inokulacija Iy 2,27 2,27
sjemena (I): I 2,06 2,06
F-test 33,977%* 34,564%*
LSD 0,05 0,098 0,098
0,01 0,073 0,073
Navodnjavanje (N): Ny 2,27 2,27
N, 2,07 2,06
F-test 33,152%* 33,734%**
LSD 0,05 0,098 0,098
0,01 0,073 0,073
Interakcije: F-test LSD 0,05 | LSD 0,01 F-test LSD 0,05 | LSD 0,01
KxI 69,761%* 0,139 0,103 68,214%* 0,139 0,103
KxN 17,889%** 0,139 0,103 17,717%* 0,139 0,103
IxN 20,054 ** 0,139 0,103 20,194** 0,139 0,103
KxIxN 24,407%* 0,197 0,145 25,269%* 0,197 0,145

K, = Ika, K, = Tena; I, = bez inokulacije sjemena, I; = inokulacija sjemena;
Ny = bez navodnjavanja, N, = navodnjavanje; * - 95% znacajnosti, ** - 99% znacajnosti.
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Tablica 6. Prosjecne vrijednosti mase 1000 zrna (g) za svaki tretman po lokacijama s
pripadajué¢im F-testom i LSD (p=0,05 i p=0,01)

Table 6 Average values of 1000 grain mass (g) for each treatment over locations with
belonging F-test and LSD (at p=0.05 and p=0.01)

Faktor/ Lokacija Antunovac Cerié
Kultivar (K): K, 169,43 170,21
K, 176,54 175,80
F-test 6,292* 21,703%*
LSD 0,05 7,940 3,355
0,01 5,859 2,475
Inokulacija Iy 157,49 158,86
sjemena (I): I 188,48 187,15
F-test 119,119** 556,132%*
LSD 0,05 7,940 3,355
0,01 5,859 2,475
Navodnjavanje (N): Ny 168,64 166,54
N; 177,33 179,48
F-test 9,356** 116,324%*
LSD 0,05 7,940 3,355
0,01 5,859 2,475
Interakcije: F-test LSD 0,05 | LSD 0,01 F-test LSD 0,05 | LSD 0,01
KxI 1,204 11,228 8,286 2,889 n.s. n.s.
KxN 0,482 11,228 8,286 0,087 n.s. n.s.
IxN 2,984 11,228 8,286 32,514%* | 4,745 3,501
KxIxN 3,974 15,879 11,718 5,587* 6,710 n.s.

K, = Ika, K, = Tena; I, = bez inokulacije sjemena, I; = inokulacija sjemena;
Ny = bez navodnjavanja, N, = navodnjavanje; * - 95% znacajnosti, ** - 99% znacajnosti.

Iako su na lokaciji Antunovac svi ispitivani faktori djelovali statisticki
znacajno (P=1%), najmanju vrijednost pokazuje tretman bez inokulacije
sjemena, a najvecu tretman inokulacije sjemena. Isti utjecaj tretmana uocen
je 1 na lokaciji Ceri¢, uz statisticki znaCajne interakcije inokulacije sjemena
i navodnjavanja (P=1%) te interakciju svih triju ispitivanih faktora (P=5%).
Razliku u masi 1000 zrna soje bez i s inokulacijom u svojim istrazivanjima
dobili su Redzepovi¢ i sur. (1986.). Sve vrijednosti (kroz tretmane i na obje
lokacije) dobivene u ovom ispitivanju uklapaju se u Siroki raspon (139,80-
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186,47 g) kojeg navode Priji¢ i Jovanovi¢ (1994.). Prosjecni prinos zrna
(Tablica 7.) dobiven na lokaciji Antunovac iznosi 2,68 t ha”, dok je prinos
zrna na lokaciji Ceri¢ manji za 60 kg ha™'.

Tablica 7. Prosjecne vrijednosti prinosa zrna (t ha) za svaki tretman po lokacijama s
pripadajuéim F-testom i LSD (p=0,05 i p=0,01)

Table 7 Average values of grain yield (t ha™) for each treatment over locations with

belonging LSD and (at p=0.05 and p=0.01)

Faktor/ Lokacija Antunovac Cerié
Kultivar (K): K, 2,64 2,57
K, 2,71 2,67
F-test 6,818%* 11,056**
LSD 0,05 0,082 0,089
0,01 n.s. 0,066
Inokulacija Ip 2,17 2,12
sjemena (I): I, 3,18 3,12
F-test 1203,592** 974,555%%*
LSD 0,05 0,082 0,089
0,01 0,060 0,066
Navodnjavanje (N): N, 2,52 2,44
N, 2,83 2,80
F-test 116,216** 122,567**
LSD 0,05 0,082 0,089
0,01 0,060 0,066
Interakcije: F-test LSD 0,05 | LSD 0,01 F-test LSD 0,05 | LSD 0,01
KxI 55,396%** 0,116 0,085 34,895%* 0,126 0,093
KxN 24,190%** 0,116 0,085 19,892%** 0,126 0,093
IxN 7,724%* 0,116 n.s. 6,466* 0,126 n.s.
KxIxN 3,554 n.s. n.s. 0,878 n.s. n.s.

K, = Ika, K, = Tena; Iy = bez inokulacije sjemena, I; = inokulacija sjemena;
N = bez navodnjavanja, N; = navodnjavanje; * - 95% znacajnosti, ** - 99% znacajnosti.

Sva tri ispitivana faktora na obje lokacije pokazala su se statisticki
znacajnima na razini 1%, izuzev kultivara na lokaciji Antunovac (P=5%).
Uocene su i dvije statisticki znacajne interakcije (na razini 1%) na obje lokacije
(kultivar i inokulacija te kultivar i navodnjavanje) te jedna na razini 5%
(inokulacija 1 navodnjavanje) na obje lokacije. Prinos zrna po tretmanima
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iznosio je od 2,17 do 3,18 t ha na lokaciji Antunovac i od 2,12 do 3,12 tha™ na
lokaciji Ceri¢. Najveci prinos zrna na obje lokacije dobiven je tretmanom
inokulacije sjemena, kao i u istrazivanju Redzepovica i sur. (1986.). Seneviratne
i sur. (2000.) dobili su prinos zrna soje u tretmanu kontrole od 1,458 t ha™', u
tretmanu dusi¢ne gnojidbe 2,693 t ha i u tretmanu inokulacije 2,882 t ha™.
Komesarovi¢ i sur. (2007.) nalaze prosjecni prinos dviju kultivara soje
(Nada i Ika) bez inokulacije sjemena od 1,94 i 1,97 t ha”, a s inokulacijom
od 2,69 do 3,42 i 2,60 do 2,90 t ha. Sikora i sur. (2008.), Dabié i sur. (2009.)
te Sudari¢ i sur. (2010.) takoder nalaze znacajno poveéanje prinosa zrna soje
uz inokulaciju bakterijama. Analiza nasih podataka pokazala je povecanje
prinosa zrna u tretmanu navodnjavanja na obje lokacije, $to je u skladu s
rezultatima istrazivanja brojnih autora (BaleSevi¢-Tubi¢ i sur., 2001., De Costa
i Shanmugathasan, 2002., Josipovi¢ i sur., 2010., Josipovi¢ i sur., 2011.,
Zhang i sur., 2015., Irmak i Sharma, 2015.). Iz grafikona 1. vidljivo je da se
na lokaciji Antunovac sadrzaj bjelancevina kretao od 36,68% (kultivar Tena
u kontroli) do 38,88% (kultivar Ika u inokulaciji sjemena i navodnjavanju).
Koncentracija bjelancevina u zrnu na lokaciji Ceri¢ (Grafikon 2.) kretala se od
36,9% (kultivar Tena u kontroli) do 38,85% (kultivar Ika u inokulaciji sjemena i
navodnjavanju), §to je uzi raspon od onoga na lokaciji Antunovac.

Sadrzaj bjelancevina
38,88

38,45

38,25 38,28

B Ika @ Tena

Tretman 1: Kontrola; Tretman 2: Inokulacija; Tretman 3. Navodnjavanje;
Tretman 4: Navodnjavanje i inokulacija.

Grafikon 1. Koncentracija bjelancevina (%) kultivara Ika i Tena na lokaciji Antunovac

Graph 1 Protein concentration (%) of Ika and Tena cultivars at Antunovac location
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Sadrzaj bjelancevina
3885

3823 38,35

B1ka @ Tena

Tretman 1: Kontrola; Tretman 2: Inokulacija; Tretman 3. Navodnjavanje;
Tretman 4: Navodnjavanje i inokulacija.

Grafikon 2. Koncentracija bjelancevina (%) kultivara Ika i Tena na lokaciji Ceric

Graph 2 Protein concentration (%) of Ika and Tena cultivars at location Ceri¢

Inokulacija sjemena bakterijama povecava koncentraciju bjelancevina preko
45% u odnosu na kontrolu (Redzepovi¢ i sur., 1986.). Juki¢ i sur. (2007.)
utvrdili su koncentraciju bjelan¢evina u zrnu tri kultivara soje u dvogodi$njim
ispitivanjima od 36,66 do 38,20% odnosno 33,84 do 35,01%. Sudari¢ i Vratari¢
(2008.) nalaze koncentraciju bjelancevina u zrnu kultivara Tena od 41,20
do 41,67% 1 kultivara Ika od 39,65-40,77%, $to su neSto veée vrijednosti od
nasih rezultata. Sikora i sur. (2008.) izvjeStavaju o koncentraciji bjelancevina
u zrnu soje, koja je neSto manja od ili u visini vrijednosti dobivenih u
naSem istrazivanju. Sudari¢ i sur. (2010.) ispituju¢i osam genotipova soje
biljeze u prosjeku 41,27% bjelan¢evina u zrnu. DuSi¢na fiksacija se moze
poboljsati inokulacijom sjemena superiornim sojevima Bradyrhizobium
japonicum (Campo i sur., 2009.), dok navodnjavanje soje ima statisti¢ki
znacajan ucinak na ublazavanje Stetnih klimatskih utjecaja, posebno suSe i
ekstremne vru¢ine (Zhang i sur., 2015.). Naime, Kovacevi¢ i sur. (2010.)
zakljucuju da je znacajna varijacija u prinosu jarih poljskih usjeva u Hrvatskoj
uglavnom rezultat vremenskih prilika, posebno oborinskog i temperaturnog
rezima tijekom ljetnih mjeseci.
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ZAKLJUCAK

Godina istrazivanja bila je vrlo neuobicajena po koliCini i rasporedu
oborina, §to je vjerojatno utjecalo na ispitivana svojstva. Poljsko nicanje po
tretmanima pokusa iznosilo je od 72,88% do 87,56% ovisno o lokaciji, a na
ovo svojstvo najviSe su utjecali inokulacija sjemena i navodnjavanje, dok
kultivar nije imao utjecaja. Na komponente prinosa (broj mahuna po biljci, broj
zrma po mahuni i masu 1000 zrna) ispitivani faktori (kultivar, inokulacija
sjemena kvrziénim bakterijama i navodnjavanje) razliito su utjecali na
dvije ispitivane lokacije (Antunovac i Ceri¢). Prinos zrna bio je nizi od
vrijednosti navedenih u literaturi, uz najmanje vrijednosti dobivene u
tretmanu bez inokulacije sjemena, a najveé¢e u tretmanu inokulacije sjemena.
U cilju smanjenja troSkova mineralnih gnojiva (prvenstveno dusi¢nih) i
ocuvanja okoliSa te zbog sve susnije klime trebalo bi provesti istrazivanja
0 utjecaju inokulanta Nitrobakterin i navodnjavanja na svojstva razli¢itih
kultivara soje u razli¢itim agroekoloskim uvjetima.
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