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SAZETAK

Istrazivanje je provedeno s po 24 svinje iz otvorenoga (ekstenzivnoga) i poluotvo-
renoga (poluintenzivnoga) sustava, od kojih su 12 muskih kastrata i 12 nazimica. Svi-
nje u oba sustava bile su tovljene do 100 kg (n = 12) i 130 kg (n = 12) tjelesne mase.
Svinje iz otvorenoga sustava hranjene su na pasnjaku i na strniStima, uz minimalno
prihranjivanje kukuruzom (150g/dan) tijekom zime, kada nema zelene mase. Svinje iz
poluotvorenoga sustava hranjene su po volji obrokom kombiniranim od krmne smjese
i zelene lucerne. Krmna smjesa u prvoj fazi tova (30 - 60 kg tjelesne mase) imala je 14%
sirovih proteina i 13,37 MJ ME/kg, a u drugoj fazi tova (60 — 130 kg tjelesne mase) imala
je 12% sirovih proteina i 13,34 MJ ME/kg. Disekcija ohladenih (+4°C) desnih svinjskih
polovica obavljena je prema modificiranoj metodi Wenigera i sur. (1963.). Prema ovoj
modifikaciji nije disecirana glava. Kvaliteta mesa (Muscullus longissimus dorsi) istraze-
na je u pogledu pH vrijednosti, sposobnosti vezanja vode i boje. Mesnatost svinjskih
polovica bila je ve¢a kod svinja manjih tjelesnih masa (100 kg) u odnosu na svinje
vecih tjelesnih masa (130 kg) u oba sustava drzanja, ali su te razlike bile znacajne
(p<0,05) samo u poluotvorenome sustavu. Svinje iz otvorenoga sustava imale su me-
snatije polovice u odnosu na svinje iz poluotvorenoga sustava i pri manjim (100 kg) i
pri ve¢im (130 kg) tjelesnim masama, ali ne i statisticki znacajno (p>0,05) (49,23% i
44.99%; 46,56% i 42,82%). Utvrden je znacajan utjecaj sustava drzanja i tielesne mase
svinja na neke pokazatelje kvalitete mesa. Meso svinja manje tjelesne mase iz otvore-
nog sustava imalo je znacajno vise (p<0,01) sirovih proteina od mesa svinja istih tjele-
snih masa u poluotvorenom sustavu, kao i meso svinja vece tjelesne mase u odnosu
na meso svinja manije tjelesne mase u poluotvorenome sustavu.

Kljune rijedi: sustav drzanja, tjelesne mase, crne slavonske svinje, kvaliteta mesa

UvoD Crne slavonske svinje mogu se drzati u otvo-

renom (ekstenzivhom) i poluotvorenom (poluinten-

Mesnatost svinja i kvaliteta njihova mesa ovise
o mnogim ¢imbenicima, genetskim i negenetskim.
S obzirom na genetski utjecaj, izmedu pojedinih pa-
smina svinja postoje znac¢ajne razlike s obzirom na
mesnatost svinjskih polovica i kvalitetu mesa. Crna
slavonska svinja, koja pripada mesno-masnim pa-
sminama, nema veliku mesnatost polovica, ali daje
meso vrlo dobre kvalitete, posebno s obzirom na
senzorna svojstva (miris, okus).

zivnome) sustavu i do razli¢itih zavrsnih tjelesnih
masa. Drzanje svinja u zatvorenom sustavu nije pre-
porucljivo jer je utvrdeno da svinje iz zatvorenoga
sustava, zbog ograni¢enoga kretanja, daju polovice
s viSe masnoga tkiva (Senci¢ i sur., 2008.a; Butko i
sur., 2007.). U odnosu na mesnate pasmine svinja,
crne slavonske svinje nakupljaju u trupu masno tki-
vo, ve¢ pri manjim tjelesnim masama. S obzirom na
to, cilj je ovoga rada utvrditi kako sustav drzanja i
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zavr$ne tjelesne mase crnih slavonskih svinja u tovu
utje€u na njihovu mesnatost i kvalitetu mesa.

MATERIJAL | METODE

Istrazivanije je provedeno na 48 desnih svinjskih
polovica i mesu, porijeklom od 48 crnih slavonskih
svinja iz otvorenog i poluotvorenog sustava, kako je
vidljivo iz plana pokusa (tablica 1.).

Svinje u oba sustava drzanja, otvorenom (a,) i
poluotvorenom (a,) bile su tovljene do 100 kg (b,) i
130 kg (b,) tjelesne mase. Tov svinja zapoceo je s
30 kg tjelesne mase, istovremeno u svim skupinama.
Do 30 kg tjelesne mase prasad svih skupina drza-
na je i hranjena u istim uvjetima i bila je podjednake
dobi. Tov svinja svih skupina zapoceo je pocetkom
svibnja, a trajao je razliito dugo, u ovisnosti o pro-
izvodnom sustavu. Svinje iz otvorenog sustava bile
su hranjene ekstenzivno na pasnjaku, i samo su mi-
nimalno prihranjivane kukuruzom u zimsko vrijeme,
kada nema zelene mase. Svinje iz poluotvorenog
sustava bile su hranjene obrokom od kombinacije kr-
mne smjese i zelene mase (lucerne) po volji. Krmna
smjesa u prvoj fazi tova od 30 do 60 kg tjelesne mase
imala je 14% sirovih proteina i 13,37 MJ/ME/kg, a u
drugoj fazi tova, od 60 do 130 kg tjelesne mase imala
je 12% sirovih proteina i 13,34 MJ/ME/kg.

U vrijeme klanja, svinje iz otvorenoga sustava
bile su u dobi od 540 dana, a svinje iz poluotvore-
noga sustava u dobi od 337 dana. To znaci da je
tov u otvorenom sustavu prosjecno trajao 395 dana,
a tov u poluotvorenom sustavu 192 dana. Disekcija
ohladenih (+4°C) desnih svinjskih polovica obavila
se prema metodi Wenigera i sur. (1963.). Prije kla-
nja svinje su omamljene elektri¢nom strujom prema
Pravilniku o zastiti zivotinja u vrijeme usmréivanja
(2011.).

Tablica 1. Plan pokusa

Table 1 Plan of the experiment

Kvaliteta mesa odredena je na uzorcima dugog
lednog misi¢a (Muscullus longissimus dorsi), uzetih
u visini izmedu 13. i 14. rebra. Vrijednost pH, mesa
odredena je 45 minuta post mortem, a vrijednost
pH, mesa 24 sata post mortem uz pomo¢ kontak-
tnog pH — metra Metler Toledo.

Sposobnost vezanja vode mesa odredena je
prema Grau i Hammu (1952.), a boja mesa (CIE
,L¢ ,a“i,b") uz pomoé kolorimetra Minolta CR-410.
SadrZaj vode u mesu odreden je suSenjem uzorka
do konstantne mase na 105°C, sadrzaj sirovih pro-
teina istrazen je Kjeldahl metodom, a sadrzaj sirovih
masti Soxhlet metodom. Statisticka obrada rezulta-
ta istrazivanja bila je analizom varijance, uz pomo¢
statistiCkog programa Stat. Soft. Inc. (2012.).

REZULTATI | RASPRAVA

Pokazatelji kvalitete mesa crnih slavonskih svi-
nja i mesnatost njihovih polovica u odnosu na su-
stave drzanja i tjelesne mase, vidljivi su iz tablice 2.

Sustav drzanja svinja nije zna¢ajno (p>0,05)
utjecao na mesnatost svinjskih polovica, ali je utvr-
den utjecaj tjelesne mase na mesnatost polovica u
poluotvorenom sustavu. Svinjske polovice od svi-
nja vece tjelesne mase (130 kg) imale su znacéajno
(p<0,01) manju mesnatost u odnosu na polovice
svinja manije tjelesne mase (100 kg). To je u skladu
s istrazivanjem Samac (2012.) na crnim slavonskim
svinjama u poluotvorenom sustavu drzanja.

Utvrdeno je da je meso svinja manje tjelesne
mase (100 kg) imalo nesto vec¢e pH, vrijednosti u
odnosu na meso svinja vece tjelesne mase (130 kg)
i u otvorenom i u poluotvorenom sustavu, ali su vrlo
znacajne razlike (p<0,01) utvrdene samo za otvore-
ni sustav drzanja svinja. Utvrden je znacajan utjecaj

Sustav drzanja svinja Otvoreni Poluotvoreni

Keeping system of pigs Outdoor Semi-outdoor
Tjelesna masa svinja, kg 100 130 100 130
Body mass of pigs, kg
Broj svinja
Number of pigs 12 12 12 12
Vrsta obroka pasa pasa krmna smjesa + zelena lucerna | krmna smjesa + zelena lucerna
Type of meal grazing | grazing fodder mixture + green alfalfa fodder mixture + green alfalfa
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(p>0,01) tjelesne mase u poluotvorenom sustavu
drzanja svinja na pH, vrijednost mesa. Meso svinja
vece tjelesne mase imalo je vrlo znac¢ajno (p<0,01)
nizu pH, vrijednost. Sutton i sur. (1997.) su, pak,
utvrdili da klaoni¢ka masa svinja nema utjecaja na
pH vrijednosti mesa, izmjerene 45 minuta i 24 sata
post mortem. Cisneros i sur. (1996.) su utvrdili sma-
njivanje konac¢ne pH vrijednosti mesa kada je klao-
nicka masa svinja rasla od 100 na 160 kg.

Sposobnost zadrzavanja vode bila je vrlo zna-
¢ajno (p<0,01) slabija (ve¢a povrsina ovlazenog pa-

pira) kod svinja manje tjelesne mase, u odnosu na
svinje vecée tjelesne mase u oba sustava drzanja,.
Nije utvrden utjecaj sustava drzanja svinja na spo-
sobnost zadrzavanja vode mesa (p>0,05).

Candek-Potokar i sur. (1998.) su, takoder,
utvrdili da je povecéanje klaonike mase svinja bilo
povezano s manjim gubitkom mesnog soka.

Stupanj svjetlo¢e mesa (L*) bio je zna¢ajno vedi
(p<0,01) kod svinja manje tjelesne mase u otvore-
nom sustavu, kao i kod svinja vece tjelesne mase iz
poluotvorenog sustava.

Tablica 2. Mesnatost polovica i kvaliteta mesa crnih slavonskih svinja u odnosu na sustave drzanja (a) i tielesne mase (b)

Table 2 Meatiness of half-carcasses and meat quality of Black Slavonian Pigs in comparison with keeping systems (a)

and body mass (b)

Stat. KSust.avi drzanja (a) i tielesne mase (b) Znadajnost razlika
Pokazatelji veli¢ine £ePng sy.stem (@) and body mass (b.) _— _(P)
Indicators Statistical Otvoreni Polqotvorenl Slg_nlflcance of
values Outdoor Semi-outdoor differences
a,b, (A a,b, (B) a,b, (C) a,b, (D) (P)
Mesnatost polovica, % X 49,23 44,49 46,56 42,82 A:B A:C
Meatiness of half-carcasses, % s 317 2.41 225 1,83 B:D C:D*
pH, X 6,66 6,31 6,73 6,14 A:B* A:C
PH, s 0,16 0,32 0,21 0,14 B:D C:D
pH, X 5,81 5,72 6,04 5,65 A:B A:C
PH, s 0,15 0,16 0,15 0,13 B:D C:D%
Sposobnost vezanja vode, cm? x 4,44 3,31 4,33 2,92 A:B* A:C
Water holding capacity, cm? s 0,83 1,09 0,88 1,21 B:D C:D**
Boja (L*) X 52,51 48,59 50,74 52,54 A:B** A:C**
Color (L*) s 2,01 3,56 1,69 1,83 B:D C:D
Boja (a*) X 17,30 18,68 16,86 18,21 A:B** A:C
Color (@*) s 0,80 1,21 0,68 0,92 B:D C:D
Boja (b*) X 4,94 5,65 4,03 5,28 A:B** A:C**
Color (b) s 0,86 0,60 0,21 0,91 B:D C:D
Sirovi proteini, % X 21,50 21,25 20,59 21,47 A:B A:C*
Crude proteins, % s 0,30 0,35 0,70 0,72 B:D C:D**
Sirove masti, % x 5,80 5,90 6,77 6,89 A:B A:C
Crude fats, % s 2.70 0,35 2,75 281 B:D C:D
*p < 0,05
**p < 0,01

A (a,b,) — otvoreni sustav, 100 kg tjelesne mase; outdoor system, 100 kg body mass, B (a,b,) — otvoreni sustav, 130 kg tjelesne mase; outdoor system,
130 kg body mass, C (a,b,) - poluotvoreni sustav, 100 kg tjelesne mase; Semi outdoor system, 100 kg body mass, D (a,b,) — poluotvoreni sustav, 130 kg

tielesne mase; Semi outdoor system, 130 kg body mass
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Stupanj crvenila (a*) mesa bio je znacajno
(p<0,01) vec¢i kod svinja manje tjelesne mase, ali
samo za otvoreni sustav. Nisu utvrdene znacajne
razlike (p>0,05) u stupnju crvenila mesa izmedu su-
stava drzanja svinja.

Stupanj zutila (b*) mesa bio je veci kod svinja
vece tjelesne mase u oba sustava drzanja, ali su vrlo
znacajne razlike (p<0,01) utvrdene samo za otvore-
ni sustav. Utvrdeno je da meso svinja manje tjele-
sne mase iz otvorenoga sustava ima vrlo znacajno
(p<0,01) vedi stupanj zutila u odnosu na meso svi-
nja manje tjelesne mase iz poluotvorenoga sustava.

Livovi¢ (2012.) je utvrdila da meso crnih slavon-
skih svinja iz otvorenoga sustava manjih tjelesnih
masa (100 kg) ima nesto viSu pH, i pH, vrijednost,
slabiju sposobnost vezanja vode, slabiju konzisten-
Ciju, manju “a” vrijednost i “b” vrijednost za boju,
dok u pogledu “L” vrijednosti za boju mesa nisu utvr-
dene znacajne razlike (p>0,05).

Samac (2012.) je utvrdila da tjelesna masa cr-
nih slavonskih svinja (100 i 130 kg) nije zna¢ajno
(p>0,05) utjecala na pH, i pH, vrijednosti mesa, spo-
sobnost vezanja vode mesa i konzistenciju mesa.

U pogledu sadrzaja sirovih proteina i masti u
mesu, utvrdeno je da je meso svinja manje tjelesne
mase (100 kg) iz otvorenog sustava imalo znac¢ajno
(p<0,01) viSe sirovih proteina od mesa svinja istih
tjelesnih masa iz poluotvorenog sustava, kao i da
je meso svinja vece tjelesne mase iz poluotvorenog
sustava imalo viSe proteina od mesa svinja manje
tielesne mase. Razina sirovih masti u mesu crnih
slavonskih svinja kod svih skupina bila je visoka, $to
je u skladu s nasim ranijim istrazivanjima (Senci¢
i sur., 2011.; Senéié i sur.., 2008.b). Candek-Poto-
kar i sur. (1998.) naveli su da povecanje klaoni¢ke
mase svinja prati veci sadrzaj intramuskularne masti
u mesu. Veca varijabilnost (standardna devijacija),
sadrzaja intramuskularne masti mesa je zbog toga
Sto nazimice imaju visi, a kastrati nizi sadrzaj intra-
muskularne masti.

Rezultate ovoga istrazivanja teze je usporediva-
ti s rezultatima drugih autora jer su koristene razli¢i-
te pasmine, u razli¢itim okoliSnim i drugim uvjetima.
Osim toga malobrojnost crne slavonske svinje ogra-
ni¢ava mogucénost ukljucivanja veéeg broja zivotinja
u istrazivanje i dono$enje $to relevantnijih rezultata
istraZivanja.

ZAKLJUCAK

Postoji znacajan (p<0,05) utjecaj tielesne mase
svinja prije klanja na mesnatost svinjskih polovica u
poluotvorenom sustavu, ali ne i utjecaj sustava dr-
zanja (p>0,05).

Utvrden je znaCajan utjecaj sustava drzanja i
tjelesnih masa svinja na neke pokazatelje kvalitete
mesa. Meso svinja manje tjelesne mase iz otvo-
renog sustava ima znacajno (p<0,01) viSe sirovih
proteina od mesa svinja istih tjelesnih masa u polu-
otvorenom sustavu. Kvaliteta mesa crnih slavonskih
svinja bila je u oba sustava drzanja, i pri razli¢itim
zavr$nim tjelesnim masama, vrlo dobra.
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SUMMARY

The research was carried out on 24 pigs kept in the outdoor (extensive) and 24
pigs kept in the semi-outdoor (semi-intensive) keeping system. In each group there
were 12 barrows and 12 gilts. Pigs in both systems were fattened up to 100 kg (n=12)
and 130 kg (n=12) body weight. The pigs from the indoor system were grazing on
pastures and stubble-fields, with minimum addition of corn (150 g/day) during winter,
when there is no green forage, whereas the pigs kept in the semi-outdoor system were
fed ad libitum a combination of feed mixture and green alfalfa. The feed mixture used
in the first fattening phase (30 - 60 kg body weight) contained 14% crude protein and
13.37MJ ME/kg, and in the second phase (60-130 kg body weight) it contained 12%
crude protein and 13.34MJ ME/kg. Dissection of cooled (+4°C) right half-carcasses
was carried out according to modified Weniger et al. method (1963). Meat quality (Mus-
cullus longissimus dorsi) was examined in terms of the pH value, water binding capa-
city and colour. The pH1 value of meat was determined 45 minutes post mortem and
pH2 value 24 hours post mortem, by means of the pH-meter Mettler Toledo. Water
binding capacity was determined according to Grau and Hamm (1952), and colour
(CIE - L, a and b values) by means of a Minolta CR-410 chroma meter. Statistical
processing of research results, variance analysis, was carried out by means of Stat.
Soft. Inc. 2012. Meatiness of half-carcasses in both production systems was higher in
pigs of lower body weight (100 kg), compared to pigs of higher body weight (130 kg).
However, these differences were significant (p<0.05) only in the pigs kept in the
semi-outdoor system. Pigs from the indoor system had meatier carcasses in relation
to pigs from the semi-outdoor system both at lower (100 kg) and higher (130 kg) body
weights, but it was not statistically significant (p>0.05) (49.23% and 44.99% : 46.56%
and 42.82%). A significant influence of the keeping system and body weight was
detected for some indicators of meat quality. Meat of pigs of lower body weight from
the outdoor system had a significantly higher (p<0.01) level of crude protein than
meat of pigs kept in the semi-outdoor system at the same body weight. No significant
differences were detected in terms of crude fat content, regardless of the production
system and body weight of pigs.

Key words: Black Slavonian pigs, body weight, production system, meatiness,
meat quality
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