Branko KOLAR

Osvrt na ekolosku situaciju
opcine burdevac ili ekoloska
problematika opcine Purdevac

1. UVOD U EKOLOGIJU

Budenjem ekoloSke svijesti pojedinaca i druStva u
cjelini - ukazala se potreba za obradom ekoloSke pro-
blematike i u Podravskom zborniku. Naime, posljednjih
desetak godina industrijalizacije, urbanizacije i razvoja
industrijske poljoprivrede u Podravini - ostavilo je
oziljke na €ovjekovoj okolini, tako da je bio zadnji ¢as
da se probudi ekolo3ka svijest Podravaca. Prije samog
bavljenja ekoloSkim problemima durdevatke Podravi-
ne, nuzno je dati neka stru€no-terminoloSka objasnje-
nja i uvesti prosje¢nog €itaoca u EKOLOGIJU kao zna-
nost.

EKOLOGUA je znanost koja se bavi izu¢avanjem od-
nosa zive i nezive prirode. Dakle, kao 3to je tvorac su-
vremene ekologije Charles Darwin - u svom kapital-
nom djelu »Postanak vrstax pod pojmom »borba za op-
stanak« obuhvatio stalne, uzajamne i promjenljive od-
nose zivih organizama sa ostalom Zivom i nezivom pri-
rodom. Prema tome, ekologija kao znanost proucava
uzajamne i slozene odnose izmedu organizama, kao i
odnose Zivih organizama prema neZzivoj prirodi iobrnu-
to.

Kako se ve¢ u djelima grckih filozofa susreemo sa
podacima o Covjekovoj okolini, biljnim i Zivotinjskim
vrstama, kao i njihovim medusobnim odnosima - pri-
rodno je da korijen naziva ekologije potjece od grcke ri-
je¢i »oikos« 8to znaci kuca, staniste, dom i »logos« - ri-
je€, nauka, znanje.

Pojam ekologija pominje prvi put njemacki biolog Er-
nest Hekel 1866. godine, kada ekologija postaje biolo-
Ska disciplina.

Medusobni odnosi izmedu Zive i nezive prirode ispo-
ljavaju se kao: specifi¢ni, stalni, neraskidivi, uzajamni i
promjenljivi. Ekologiju moZemo podijeliti na dvije os-
novne znanstvene grane: autekologiju isinekologiju.

Autekologija prou€ava odnose pojedinih organizama
i Zivotne sredine (odnos individue i sredine), dok sine-
kologija ili ekologija grupe vrsta - prou€ava grupe orga-
nizama i njihov odnos prema sredini, odnosno, bavi se
izu€avanjem odnosa populacija i biocenosa sa sredi-
nom. Uz ekologiju neraskidivo su vezani i pojmovi eko-
loSkih organizacionih jedinica: Zivotno stanisSte (bio-
top), grupa jedinki iste vrste (populacija), Zivotna zajed-
nica (biocenoza), ekosistem (Sira zajednica Zive i neZive
prirode) i biosfera (sveukupni Zivi svijet i njime nase-
ljen prostor). Sve populacije biljaka i Zivotinja koje Zive
na nekom prostoru pod odredenim fizicko-kemijskim
¢initeljima medusobno se dopunjuju u veéu prirodnu

cjelinu, u Zivotnu zajednicu - biocenozu. Zivotna zajed-
nica, kao i svaki Zivi organizam, mora u prirodi zauzi-
mati neki prostor. Pri tome biocenoza djeluje na biotop
imijenja uvjete u njemu, a tako i Zivotno staniSte djeluje
svojim materijalnim uvjetima na Zivotnu zajednicu. Bio-
cenoza i biotop su sjedinjeni u ekosistem. U ekosistemu
povezana su u jedinstvenu cjelinu sva kemijska, fizicka i
bioloska zbivanja. Ekosistem je sloZen i dinamican su-
stav u kojem neposredno kruZi materija i energija, u
njemu dolazi do izrazaja odnos Zive i neZive prirode te
njihova povezanost i uvjetovanost. Svi ekosistemi na
Zemlji uklju€eni su u biosferu, koja obuhvaca cjeloku-
pan Zivi svijet i njime naseljen prostor. Biosfera pred-
stavlja nepregledan niz razli¢itih ekosistema koji su me-
dusobno povezani. Biosfera obuhvaca hidrosferu, litos-
feru i atmosferu. Kad govorimo o biosferi neminovno
se susre¢emo sa biotickim (zZivim) i abiotickim (neZi-
vim) faktorima koji utje€u na ekosisteme. Covjek ima
poseban - antropogeni - utjecaj na ekosisteme, odnos-
no - biosferu u cjelini. Naime, €ovjek s obzirom na na-
¢in Zivota i rjeSavanje svojih Zivotnih potreba, neizbjez-
no mora u prirodu unositi odredene tvari i energiju.
Ukoliko ta energija i tvari izravno ugrozavaju opstanak
pojedinih ekosistema, prirodnih izvora i €ovjekovo
zdravlje - oznacavaju se zagadivaCima.

Dakle, tvari i energija postaju zagadivacima kada se
pojave u nepozno biée djeluje na okolinu, prisvaja i mi-
jenja tu istu okolinu da bi stvorio bolje uvjete za svoje
postojanje. Medutim, u tro¢lanom odnosu: ¢ovjek - dje-
lovanje - priroda, sva tri ¢lana dosla su u opasnost. Raz-
log tome je Covjek kao biée koje bezobzirnom eksplo-
atacijom mijenja okolinu i tako dovodi u pitanje njeno
obnavljanje, a time dakako i svoje vlastito postojanje.
Prvi znak za uzbunu ¢itave planete stize 1971. iz Mento-
na u Francuskoj. Naime, svjesni ekolo3ke svjetske krize
i katastrofe - dvije tisu€e i dvjesta znanstvenika iz 23 ze-
mlje svijeta - 3alje »Poruku iz Mentona« generalnom se-
kretaru Ujedinjenih naroda u Thantu. Upozoravajudi
CovjeCanstvo na opasnost od samouniStenja - znanstve-
posvecenu problemima i pitanjima ljudskog okolisa,
odrZzanu 1972. u Stockholmu. Rezultat rada konferenci-
je jeste Deklaracija o ljudskom okoliSu konfe-
rencije Ujedinjenih naroda i proglaSenje 5. lipnja Svjet-
skim danom zaStite ¢ovjekove okoline. Nadalje, prva
konferencija o ljudskom okoliSu ima daleko Siri znacaj
-buduci daje pokrenula procese zaStite Covjekova oko-
lida, kako u svijetu tako i kod nas u SFRJ.

59



2. ZAGAPIVANJE COVIEKOVE
OKOLINE

Kao 3to je ve¢ receno, ukoliko energija i tvari izravno
ugrozavaju opstanak pojedinih ekosistema, prirodne iz-
vore i ¢ovjekovo zdravlje, oznacavaju se zagadivaima
(polutantima). Pod zagadivanjem podrazumijevamo
kvalitativnu i kvantitativnu izmjenu fizi€kih, kemijskih i
bioloSkih karakteristika biosfere, koje izaziva naruSava-
nje prirodne ravnoteZe ekosistema - zasnovane na po-
znatim procesima samoregulacije. MoZemo slobodno
zakljuciti da je u ovom trenutku jasno uofena opasnost
od degradacije Zivotne sredine, a u vezi s tim i potreba
za zastitom Zive i neZive prirode od zagadenja. Covjek
svojim djelovanjem uzrokuje promjene u biosferi kao
jedinstvenoj cjelini. Dakle, promjene u bilo kojem dijelu
biosfere direktno ili indirektno utjeCu na promjene u
ostalim dijelovima. Zbog toga se naredno odvojeno raz-
matranje zagadivanja atmosfere, hidrosfere i litosfere,
vrsi radi jednostavnosti ijasnoce odnosa.

2.1. ZAGAPIVANJE ATMOSFERE

Masa nase atmosfere iznosi 5,3 « 1015 tona. Zivot svih
zivih bi¢a na Zemlji ovisi o njoj, budu¢i da se u zraku na-
lazi kisik - potreban za obnavljanje Zivotnih procesa
kod biljaka, Zivotinja i Covjeka. Zrak (atmosfera) je Zi-
votni prostor biljnog i Zivotinjskog svijeta, medij za iz-
mjenu topline, vode, kisika i svjetla. Zrak ¢ini smjesa od
78 volumnih postotaka duSika, 21% kisika, 0,03% ugljic-
nog dioksida i0,94% raznih plemenitih i ostalih plinova
(argon, neon, kripton, ozon, metan i sumpor-dioksid,
ugljik-monoksid itd.). Bez kisika ¢ovjek ne moze Zivjeti
duze od 5 minuta. Ukoliko se do te grani¢ne tocke kisik
ne dopremi, mozak ostaje trajno oSte¢en. DuZi nedosta-
tak kisika izaziva smrt. Dakle, ni jedan organizam nema
izbora, ve¢ mora udisati zrak bez obzira na njegovu €i-
stoéu ili zagadenost. Zalosna je Cinjenica da danas sve
€es¢e iduze udiSemo zagadeni zrak. Prirodni zagadivaci
zraka su duSicni oksidi i ozon, koji nastaju kao produkt
sunceva zra€enja. Zrak moZe biti zagaden cvjetnim pe-
ludom, erupcijom vulkanma ili mnogim drugim prirod-
nim zagadivaima. Medutim, problem je zagadenost at-
mosfere kao posljedica ¢ovjekova djelovanja: industrija,
energetski izvori, domadinstva, kemo-poljoprivreda,
prometna sredstva itd. Pojam zagadivanja atmosfere
nazivamo zra¢na polucija. Pri zratnom zagadivanju
Cesto se upotrebljavaju nazivi aerosoli, odnosno smog.
Taj se naziv u pocetku koristio samo za krute polutante
koji su vidljivi u zraku, dok se danas taj naziv koristi i za
nevidljive Cestice, u promjeru manje od 0,1 m*. Glav-
ni zagadiva¢i atmosfere su: ugljik-dioksid, ugljik-
monoksid, ugljikovodici, spojevi sumpora i duSika (No,
NO02 S02 S03, H2S), freoni (kloroflourugljici), Sumski
pozari, vulkani, meteoritska prasina, cementna praSina,
razli¢ita zraCenja, osobito radioaktivna, radioaktivni
elementi, ozon, olovo, Ziva, kadmij i Cada. Pored navede-
nih, u zraku se mogu naéi i drugi zagadivaci: amonijak,
pesticidi, metalna praSina, azbest i dr. Zagadenje nije
ograni¢eno na velike gradove iindustrijske zone ve¢ se
moze proSiriti ina druge dijelove, S$to ovisi o meteorolo-
Skim prilikama i emisiji aeropolutanata.

Posto je zagaden zrak vrlo opasan za Citav Zivi svijet i
nezivu prirodu, u posljednje vrijeme u Citavom svijetu
se vodi odlu¢na borba za ¢isto¢u zraka. Tako, na pri-

* 01 m=jednadesetinka mikrometra=01 10 6m
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mjer, na medunarodnom planu donesenjeM ontreal-
ski sporazum i HaSka deklaracija.

2.2. ZAGADIVANJE HIDROSFERE

Voda je univerzalna materija. Ona je istovremeno pri-
rodni uslov, izvor Zivota, Zivotna sredina i sredstvo za
proizvodnju. Koristi se za pi¢e i odrzavanje higijene,
kao predmet rada i sredstvo za rad, kao vodeni put, iz-
vor energije isi. Covjekov organizam je zapravo vodeni
rastvor u kome se obavljaju svi procesi razmjene tvari.
Tijelo odrasla Covjeka sadrzi 63% vode. Moglo bi se reéi
da su Ziva bi¢a izgradena uglavnom od vode. Hidrosfera
ili vodeni dio biosfere Cine ekosistemi oceana, mora, ri-
jeka, jezera, ledenjaka itd. - ukupno milijardu i Cetiristo
milijuna prostornih kilometara vode na Zemlji. U sva-
koj prirodnoj vodi vrSe se procesi samooneciS¢enja i sa-
moociséenja, medutim, kada u vodu ulaze vece koli¢ine
otpadnih tvari - proizvodnja ljudske civilizacije, nastaje
zagadenje. Naime, takvih tvari je veoma mnogo, veoma
malo se razgraduju ili se uopée ne mogu razgraditi, a Ce-
sto su i vrlo otrovne. Na taj na€in dolazi do fizikalno-
kemijskih promjena u vodi i do unistenja Zivog svijeta -
kao glavnih razgradiva€a. Dakle, procesi samoocis¢enja
su oslabljeni te dolazi do degradacije hidrosfere, odnos-
no ¢ovjekove okoline. Nadalje, hranidbenim lancima se
otrovne tvari mogu unijeti u organizam covjeka - Sto
moZe imati za posljedicu jako toksi¢no, karcinogeno, te-
ratogeno (radanje nakaznih bi¢a) i mutageno djelovanje
(genetske promjene).

2.3. ZAGAPIVANJE LITOSFERE

Litosfera obuhvaéa oko 149 milijuna km2 povrSine
Zemlje. Medutim, samo je oko 32 milijuna km2obradi-
vo tlo. Tlo (pedosfera) kao rastresit povrsinski dio litos-
fere je prostor u kojem se veoma razvio i razmnozio Zivi
svijet. Danasnji stupanj zagadenosti litosfere poprima
zabrinjavajuée razmjere. Razvojem sve veéeg broja hu-
maniziranih ekosistema u litosferu dospijevaju sve vece
koli¢ine pesticida, radioaktivnih tvari i umjetnih gnoji-
va. Takoder se na tlo odlaze tisuée tona otpadnih tvari,
kao na primjer: papir, staklo, tekstil, drvo, plastika, hra-
na i mnoStvo drugih otpadaka. Vecina ovih tvari hra-
nidbenim lancima dospiju u biljke, Zivotinje i ovjeka -
gdje mogu djelovati razorno. Zbrinjavanje otpada naro-
¢ito je postalo problem u gradovima. Naime, zbog nedo-
statka prostora i uredenih deponija - otpad se odlaze
nekontrolirano ili u neuredene deponije te postoji mo-
guénost zagadivanja tla i podzemnih voda.

3. GEOC:}RAFSKO—KLIVMATOLOSKII HI-
DROLOSKO-PEDOLOSKI PODACI
DURBPEVACKE PODRAVINE

Opcina Burdevac je smjeStena u sjeverozapadnoj Hr-
vatskoj - na podrucju bilogorske Podravine, koja zajed-
no sa Lonjsko-ilovskom zavalom ¢ini jednu od pet regi-
ja Sredisnje Hrvatske. Bilogorsku Podravinu ¢ine tri
opcine: Koprivnica, Burdevac i Virovitica. Burdevac je
smjeSten sjeverno od Bilogore, ajuzno od Drave - uda-
ljen asfaltnom cestom 26 km od Koprivnice, 27 km od
Bjelovara i 38 km od Virovitice. Burdevacka opcina
broji oko 50 tisu¢a stanovnika. Ekonomska struktura
aktivnog stanovnistva je slijede¢a: primarne djelatnosti
(poljoprivreda, Sumarstvo) oko 78%, sekundarne (indu-
strija, zanatstvo, gradevinarstvo i rudarstvo) oko 8%,



Da lije to napredak?

tercijarne djelatnosti (promet, trgovina i komunalne
djelatnosti) oko 4% i kvartarne djelatnosti (kulturne,
socijalne iostale neprivredne djelatnosti) oko 3,5%.
Ostatak aktivnog stanovnisStva ¢ine osobe na privre-
menom radu u inozemstvu. Podravina je Dravska poto-
lina smjeStena istocno od Ludbrega —izmedu gorja Kal-
nika, Bilogore, Papuka i niskih masiva u juznoj Madar-
skoj. Dravska potolina je pleistocenske i holocenske
(aluvijalne) starosti. Naime, Dravska potolina je ostala
nakon povlaenja mora u tercijaru. U zavrSnom odsjeku
geoloSke proSlosti - kvartaru - u periodu pleistocen-
skih glacijala i interglacijala ispunjava se debelim sloje-
vima sedimenata kojeg su rijeke nanijele iz alpskog i
predalpskog prostora. Debljina tih slojeva u odnosu na
staru tercijarnu podlogu iznosi kod Virovitice oko 6500
m, a kod Koprivnice 3000 m. Na podru¢ju Podravine u
reljefnom (geomehani€¢kom) smislu razlikujemo tri ele-
menta: pleistocenski ravnjak, pjeS¢aru i aluvijalnu ra-
van. Naime, Drava je u toku posljednje oledbe nosila
mnostvo Sljunka i pijeska te ih stalozila sve do podnoZja
brezuljaka i gora na jugu. Tako je nastao pleistocenski
ravnjak uz pristranke Bilogore, nadmorske visine
125-160 m, $to je ujedno najvisi dio dravske nizine. Kod
Klodtra i Pitomace Sirina pleistocenskog $ljun¢anog na-
nosa iznosi 6-7 km. Pleistocenski ravnjak prelazi u alu-
vijalnu ravan sa manje ili viSe izraZzenim prijelazom.
PjeS€ano podrucje podravskog reljefa €ini rijecni pije-
sak koji potjece od kristalnih Skriljaca, a Drava gaje do-
nijela iz Alpa. Poslije ledenog doba, u interglacijalu,
utjecajem vruce stepske klime ivjetrova pijesak se talo-
Zio u poplavnim i mo¢varnim podru€¢jima uz Dravu ina

pleistocenskom ravnjaku. PovrSina nekadasnje pjesca-
re obuhvaéa 252 km2. PjeS€ano podruCje prostire se od
Molvi do Kalinovca, u smjeru Ferdinandovca i Podrav-
skih Sesveta. Ovaj specifican mikroreljef poznat je pod
nazivom Burdevacki pijesci. Utjecajem vjetra formirale
su se dine i medudinske udoline koje se pruzaju u smje-
ru sjever - jug. Sve do kraja 19. stolje¢a vjetar je dine
kretao, no poSumljavanjem su umrtviljene iveéim dije-
lom kultivirane. Ostali dio nizine uz Dravu je aluvijalna
tvorevina nastala usijecanjem ipromjenama rije¢nih to-
kova - koje se zbivaju i danas. Naplavna ravan se dijeli
na visi (grede iobalne dine) i nizi dio.

HidroloSka obiljezja Podravine su odredena znace-
njem rijeke Drave o kojoj izravno ovisi nivo podzemnih
voda (vode temeljnice), koje se nalaze na dubini od 1 m
do desetak metara. Drava je najhirovitija panonska rije-
ka sa znatnim padom ibrzim tokom. Nizvodno od u$éa
Mure pad joj iznosi 0,5 m/km. Erozija tla izazvana Dra-
vom je vrlo jaka. Nagomilavanjem S$ljunka i pijeska ri-
jecna matica se pomice i erodira sad jednu, sad drugu
obalu. Drava se cijepa na brojne rukavce od kojih nasta-
ju mrtvaje i suha korita. Nizvodno od Ferdinandovca
postojali su mnogi meandri koji su regulacijom presje-
Ceni, tako da sada Drava ima jednostavan tok. U 16. sto-
lje¢u Drava je tekla mnogo sjevernije, danasnjim tokom
Zdalice. Medutim, negdje u 16. stoljeéu promijenila je
svoj tok i potekla mnogo juznije, tvoreci tako Prekodra-
vlje - teren izmedu starog i novog korita dug 24 km, a 3i-
rok 7 km. Bez obzira na novi tok Drave, nekada$nja i da-
nasnja jugoslavenska granica ide starim koritom Drave.
Prekodravlje se nekad u sluzbenim spisima nazivalo



Terrenum Repas et diverticulum Kethely, a kasnije
»otok« Zdala i Repa$. Zanimljivo je da Prekodravlje ima
vrlo burnu proSlost i da je Hrvatska vodila mnoge po-
grani¢ne sporove sa Ugarskom kako bi sacuvala ovaj
kraj. Tek je mirovnim ugovorom u Trianonu 1920. odre-
dena granica, neizmijenjena do danas. Nadalje, Drava je
bogata vodom i obiljem vode moZze podmiriti sve ko-
risnike, poCevsi od hidroenergetskih, vodoopskrbe, in-
dustrije i stanovni$tva. To je omoguéeno snjezno-
ledenjaCkim rezimom koji je bogat vodom od ozujka do
svibnja, dok zimske mjesece karakterizira minimum
vode. Sa bilogorskih pristranaka Podravini tece vedi
broj potoka koji pripadaju dravskom ekosistemu. Vodu
potoka Komarnice, Koprivni¢ke rijeke i Zdele sabira
kanal Bistra, koji utje€e u Dravu kod Molvi. Potok Hoto-
va prelazi u kanal Civi¢evac, u koji ulaze kanali Vinkle-
rovac i kanalizirani potok Tolnica. Vodu ovih potoka i
kanala odvodi u Dravu kanal Rog (Rogostrug), izgraden
krajem 19. stolje¢a. Kanal Kopanjek odvodi vodu svih
potoka oko Grabrovnice, Sedlarice, Velike i Male Cres-
njevice u Dravu kraj PitomaCe. Podravina se nalazi u
umjerenim geografskim Sirinama te ju karakterizira
umjerena kontinentalna klima sa hladnim i dugim zi-
mama te kratkim i vrué¢im ljetima sa pravilnom izmje-
nom cetiri godiSnja doba. lzrazite crte kontinentalnosti
ovog prostora vide se u prosje€nim mjesec¢nim tempe-
raturama. Prosjena temperatura u sije€nju iznosi -2°C
dok u najtoplijem mjesecu srpnju iznosi oko 21°C, a
prosje¢na godiSnja temperatura iznosi oko 12,5°C. Mini-
malne temperature zraka su u sije¢nju iveljaci - kada je
Podravina pod utjecajem hladnih zracnih masa sibirske
anticiklone.

Raspored padavina je vrlo povoljan. Najvise padavina
ima u toploj (travanj - rujan) polovici godine $to je na-
roCito pogodno za razvoj vegetacije (poljoprivredne
kulture). Minimalne koli¢ine padavina su tokom zim-
skih mjeseci sijeCnja iveljace, te jeseni - rujna. Godisnja
koli¢ina padavina je oko 900 mm/m 2,a prosjecna godis-
nja relativna vlaga je 82%. Maksimum padavina u srp-
nju iznosi 100 mm, a minimum u sije¢nju i velja€i 50
mm. Mrazovi su moguéi u svim mjesecima, izuzevsi li-
panj, srpanj i kolovoz. Najopasniji su u proljeée jer na-
nose Stete poljoprivredi, vocéarstvu i vinogradarstvu.
Magle su najceSée u prosincu, sijeénju i veljaci. Snjezni
pokriva¢ je naroCito vazan za ozime usjeve jer djeluje
kao toplinska izolacija. Njegovo godi$nje zadrzavanje iz-
nosi 35-40 dana, $to je veoma povoljno za poljoprivred-
nu proizvodnju. Tu€a pada jedanput do dvaput godis-
nje. Ruzu vjetrova €ine vjetrovi koji pudu iz smjera sje-
verozapada, jugozapada i sjevera. NajCeSéa strujanja
zraka su izsmjera sjeverozapada ijugozapada. U ljetnim
mjesecima puse juzni ijugozapadni vjetar koji je topao i
povecéava relativnu vlaznost, a prethodi kisi. Zapadni
vjetar (zgorec) puse tokom Citave godine, a osobito u je-
sen. Zgorec je u listopadu Stetan pri oranju jer veoma
brzo susi brazde.

Na temelju geolo3kih ispitivanja stijena i tla doSlo se
do zakljuc¢ka daje Podravina od Cetvrtog stolje¢a pa sve
do danas bila ugrozena jacim potresima, stime daje za-
padni dio znatno ugroZeniji od isto¢nog dijela. Prema
seizmolo$koj karti Jugoslavije - durdevacka opc¢ina spa-
da u VIII. potresnu zonu. Bilogorsku Podravinu karakte-
riziraju slijedeCi tipovi tla: automorfna tla, hidromorfna
ialuvijalna tla.

Od automorfnih - najce$¢a su podzolasta i lesivirana
tla. Podzolasto tlo zovu pepeljusa ili bjelica, a razlicitog
je stupnja plodnosti. Povrdinski Sljunkoviti sloj tla na
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ovom dijelu Podravine omogucuje ocjedivanje i ispira-
nje oborinske vode u dublje slojeve. Podzolasto tlo je
nastalo od vapnenca, lapora i pjeS¢enjaka. Podzolasta
ilovasta ili glinasto-ilovasta tla su siromasna humusom
te se nazivaju »lak3a zemlja«. Ovakva zemlja je dobra za
oranice, ali se mora redovito gnojiti. Hidromorfna tla
na podrucju durdevacke Podravine su zastupljena sa li-
vadnim, mocvarnim i pseudoglejnim tlima. Livadna tla
su dobre strukture s 3—5 % humusa. Kapacitet zadrZava-
nja vode im je dobar. Ova tla se vlaze podzemnim voda-
ma na svega 1m ispod povrsine. Livadno tlo je pogodno
za uzgoj kukuruza, pSenice, repe i si. Moc€varno tlo se
zbog visoke razine podzemnih voda i poplava veoma
jako vlazi. Pseudoglejna tla se u vlaznom dijelu godine
prekomjerno vlaze, dok su u su3no doba €esto raspuca-
na. Plodnost ovakvog tla je veoma mala.

4. BILINE 1 Z!VOTINJSKE VRSTE TE
POSEBNO ZASTICENI OBJEKTI PRI-
RODE

Klima, tlo i hidrolo$ki uvjeti u bilogorskoj Podravini
pogoduju rastu Sumske zajednice hrasta kitnjaka i obic-
nog graba. Pri tome su izuzetak naplavne ravni, pijesci i
visi dijelovi Bilogore. Naime, zbog vlaznosti i mocvarna
tla - najnizi dijelovi naplavne ravni pokriveni su moc¢-
varnom vegetacijom, na primjer $aSom, rogozom i tr-
skom. Oko mocvara i po berecima rastu razne vrste
vrba, crna ibijela topola, poljski jasen, crna i bijela joha,
hrast luznjak i sremza. Sume za podrugje durdevacke
opcéine imaju vrlo veliko znacenje jer Stite obalu i obra-
divo tlo od jakog erozivnog djelovanja Drave. Kréevine
se poSumljavaju koSarastom vrbom i kanadskom topo-
lom, jer raste 5-7 puta brze od ostalog Sumskog drveca.
Sumom su obrasli i pijesci. Tako jo§ potetkom ovog sto-
lje¢a nije bilo raslinja i vjetar je lako pokretao pjeSc¢ane
mase ove »hrvatske sahare«. Zivi pijesak je prelazio pre-
ko polja ivinograda, a prodirao je u dvorista i kuce. Ra-
dovi na smirivanju i ucvrdéivanju pjeS¢anih prudova
poceli su 1899. godine. PoSumljavalo se bagremom, to-
polom, te crnim ibijelim borom. Nadalje, na pjeScari ra-
ste na stotine biljaka pjeS€arki (psamofita) koje proras-
¢uju tlo gustom mrezom korijenja. Danas se na podru-
Cju pjeSCare uspjeSno uzgajaju i poljoprivredne kulture.
Naime, intenzivnim gnojenjem, zaoravanjem mahunja-
€a i heljde stvorio se na pijescima tanak sloj zemlje koja
daje dobre prinose. Tako je na podnozju Bilogore, izme-
du Budrovca i Spisi¢ Bukovice, pijesak odavno pokri-
ven vegatacijom i njezinim je utjecajem nastao sloj pje-
skuljaste zemlje, slicne praporu.

U nizim predjelima Bilogore Suma je iskréena i danas
su to poljoprivredne povrSine na kojima uspijevaju Zito,
kukuruz, repa, duhan i si. Visi polozaj Bilogore jo$ su
uvijek obrasli bukovom Sumom s primjesama hrasta
kitnjaka igraba.

Bogatstvo Podravine Sumom ilivadama uvjetovalo je
i Zivotinjski svijet prilagoden na Zivot u ovim staniStima.
U biotopima durdevaCke Podravine obitavaju brojne
vrste sisavaca, gmazova, vodozemaca, ptica i kukaca. O
bogatstvu biljnog i Zivotinjskog svijeta najocitije govore
i specijalni rezervati opcéine Burdevac. Naime, rjeSenji-
ma Republitkog zavoda za zaStitu prirode - Zagreb, iz
1963. i 1965. godine - zaSti¢en je geografsko-botanicki
rezervat Burdevacki pijesci i rezervat Sumske vegetaci-
je Crni jarci kraj Kalinovca. Oba rezervata su SPECI-
JALNI REZERVATI, tj. podru¢ja u kojima su izraZeni



Prolje¢e uspecijalnom rezervatu Crnijarci kraj Kalinovca

prirodni elementi, kao §to su na primjer: Sumska vege-
tacija, botanicki ili zoolo3ki rezervati.

Geografsko-botanicki rezervat Burdevacki pijesci je
smjeSten isto¢no od Burdevca, s desne strane puta Bur-
devac —Kalinovac. Kao 5to je reCeno, pijesci su nastali
kao rezultat jakog djelovanja vjetra tokom sudnih raz-
doblja pleistocena (diluvija) i holocena. Sitni pijesak je
noSen vjetrom iakumuliran u obliku pje$¢anih dina na
svim nepoSumljenim podruc¢jima. Reljef rezervata je va-
lovit, s izmjenom humaka i udubljenja. Flora je osebuj-
na, rastu karakteristi¢ne biljke pjeS¢enjaka te biljne za-
jednice vlasulje bradice itrave gladice. Poljodjelstvom i
poSumljavanjem - Pijesci su smanjeni na povrsinu od
sv)ega 20 ha. NajviSa totka je humak Kalis¢anci¢ (135
m).

Specijalni rezervat Sumske vegetacije Crni jarci je
smjeSten juzno od ceste Kalinovac —Ferdinandovac i
kanala Civiéevac. Suma Crnijarci je praSumastog tipa, a
¢ine je sastojine crne johe, poljskog jasena i sremze.
Vode temeljnice su veoma plitko, svega 0,5 m od povrSi-
ne. Sumske sastojine crne johe su iz postglacijalnog —
aluvijalnog perioda. Znacaj ovih rezervata je ogroman
te je nuzna briga druStvene zajednice da se oCuvaju od
degradacije ili unistenja.

5. UTJECAJ ENERGETIKE NA KVALI-
TETU OKOLINE

Prema podacima iz 1971. godine opc¢ina Burdevac
broji oko 28000 aktivnih stanovnika, od kojeg broja 78%
¢ini poljoprivredno stanovnistvo. U takvoj strukturi sta-

novniStva problemima zagadenosti okoline i mjerama
zaStite nitko se i ne bavi, ukoliko izuzmemo najnuznije
mjere koje poduzima opcinski komitet za gradevinar-
stvo, urbanizam izaStitu ¢ovjekove okoline.

Nadalje, durdevacka opcina je nerazvijena te je naj-
€eS¢e misljenje stanovnika da naSa okolina nije zagade-
na i da nema prisutnih izvora zagadivanja koji bi ispu-
Stali otrovne tvari u okolinu. Naravno, ovakva su mislje-
nja pogresna, pa ¢ak i opasna. Naime, durdevacka Po-
dravina je izloZzena aerozagadivanju ugljicnim dioksi-
dom (CO2), sumporovodikom (H2S) i Zivom (Hg). Emi-
ter (odaSilja¢) navedenog zagadivanja su postrojenja
Centralne plinske stanice Molve (CPS | i CPS Il) koje
djeluju u sastavu OOUR-a Proizvodnja, RO INA-
Naftaplin, Zagreb. Energetski objekti CPS Molve su naj-
veci proizvodac energije u naSoj Republici, a pustanjem
u rad tre¢e CPS bit ¢e najvec¢i u SFR Jugoslaviji. Ukupna
instalirana snaga sve tri CPS Molve premasit ¢e snagu
pet nuklearnih elektrana (NE) Krsko*. Svakako da je
ovakav energetski gigant ujedno i ogroman potro3ac
energije i veliki zagadiva¢ ¢ovjekove okoline. Pri tome
treba voditi racuna da centralne plinske stanice zajed-
no sa plinsko-kondenzatnim poljem Molve zauzimaju
povrsinu od svega 27 km2. Dakle, veoma veliko optere-
¢enje tla, vode izraka otpadnim vodama iaerozagadiva-
¢ima dovodi u pitanje prirodnu reciklazu i samoregula-
ciju ekosistema. O kakovom energetskom potencijalu je
rije¢ - najocitije govori podatak da svi proizvodni kapa-
citeti elektroenergetskog sustava u SR Hrvatskoj (hi-
droelektrane, termoelektrane inuklearna elektrana Kr-
§ko) imaju snagu 3446 MW (podatak iz 1983. god.) - §to
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Dio dravskog ekosistema kanal Tolnica, juzno od Ferdinandovca

priblizno odgovara ukupnoj snazi triju molvarskih
CPS-a. Plinsko-kondenzatna leziSta Molve, Kalinovac i
Stari Gradac su danas najveca nalaziSta plina u Jugosla-
viji, a sabiranje, priprema i transport plina odvija se
preko CPS-a u Molvama. Sva tri polja - zajedno sa po-
strojenjem CPS i sistemom plinovoda i gazolinovoda
¢ine projekt »Podravinax. O znacaju ovog projekta za
privredu SR Hrvatske i SFR Jugoslavije u cjelini bilo je
govora i na stranicama Podravskog zbornika - tako da
se ne¢emo baviti ovim problemom sa energetskog vec
samo sa ekoloSkog stanovnista. Poznato je da plin dobi-
ven iz navedenih lezista vrlo nepovoljna sastava te nije
pogodan za upotrebu niti transport. Stoga se plinu do-
bivenom iz buSotina odstrani tekuc¢a faza, uglji¢ni diok-
sid, sumporovodik i Ziva. Utu svrhu se koriste postroje-
nja centralnih plinskih stanica Molve. Od pocetka pro-
izvodnje 1981. godine pa do danas - izdvojeni aerozaga-
divaci se preko odvodnih cijevi ispusStaju slobodno u at-
mosferu. Pri tom tehnoloSkom postupku CPS I. i Il. is-
pustaju u atmosferu godisnje oko 125 tona H2S, preko
pola milijuna C02i nesSto Hg, koja prema nekim poka-
zateljima premaSuje grani¢nu vrijednost zagadenosti
zraka za naselje. Prema tvrdnjama INA - Naftaplina iz-
gradnjom treée CPS bit ¢e rjeSen problem zagadivanja
sumporovodikom iZivom. Naime, ispustanje Zive iz CPS
I. ill. u atmosferu je navodno, pomocu hvata¢a u ras-
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hladnom postrojenju svedeno na nulu. Zagadivanje
sumporovodikom bi takoder bilo smanjeno na zanema-
rivih 20 kg po danu. lzdvajanje Zive u CPS IIl. vrsilo bi
se adsorbcijom (upijanjem) na aktivnom sumporom im-
pregniranom ugljenu. Ukratko, gotovo sav H2S i Hg ¢e
se preradivati u elementarni sumporni kola¢ i Zivin sul-
fid, a zatim ¢e kao sekundarne sirovine i¢i na daljnju
preradu. Dakle, iako ¢e nakon 10 godina zagadivanja
biti rijeSeno pitanje ispuStanja H2S i Hg u atmosferu
-ostaje nerijeSeno niz drugih problema. Tako na pri-
mjer, ostaju i dalje problemi vezani uz veliku potroSnju
bunarske vode i plina, zbog vlastitih energetskih potre-
ba, kao iveliku koli¢inu otpadnih voda i ugljiénog diok-
sida. Naime, godiSnja potroSnja bunarske vode ¢e od
1991. godine iznositi 700 milijuna litara, a potro$nja pli-
na oko 100 milijuna prostornih metara. Koli€¢ina ispu-
Stenog ugljicnog dioksida iznosit ¢e preko milijun tona
godisnje. Kolika je to koli¢ina - mozda najbolje govori
podatak da izgaranjem goriva sva cestovna motorna vo-
zila u Jugoslaviji godiSnje izbacuju u atmosferu oko
600 000 tona C02. Dabismo shvatili opasnost od zagadi-
vanja otmosfere sa C02—najbolje da pogledamo kako
djeluje na €ovjeka i njegovu okolinu. Uglji¢ni dioksid ili
ugljik (IV)-oksid je plin bez boje i mirisa, kiselog okusa.
Lako se topi u vodi ikrvi, te u koncentracijama od 1do
3 posto narkoti¢no djeluje na organizam i nadrazuje



koZu i sluzokozu. Gus¢i je od zraka, spre¢ava gorenje i
potiskuje kisik. Ukoliko se u zraku uce8ée kisika smanji
na svega 7 % - dolazi do guSenja. Ozbiljna trovanja na-
stupaju kod koncentracije iznad 8 % C02 Maksimalno
dopustena koncentracija (MDK) za C02u Jugoslaviji iz-
nosi 5000 ppm* (0,5%). Do danas je ispuStanjem iz CPS
Molve u atmosferu emitirano preko dva milijuna tona
C02 Dato nije mala koli¢ina najbolje nam govori poda-
tak da sve Sume Jugoslavije (koja je po povrSini Suma
peta u Evropi) tokom godine u procesu fotosinteze us-
piju potroSiti oko 100 milijuna tona C02.

Nadalje, prisutnost ugljicnog dioksida narocito je
znaCajna za toplinske procese u atmosferi, budu¢i da
propudta sunceve svjetlosne zrake, a apsorbira toplin-
ske zrake sa Zemlje. Dugotrajnim gomilanjem CO2u at-
mosferi nastaje »efekt staklenika« ili tzv. temperaturna
inverzija. Zbog »efekta staklenika« donji slojevi atmos-
fere (troposfere) se zagrijavaju, 5to bi moglo izazvati ve-
like i katastrofalne posljedice za naSu Planetu. Naime,
temperatura Zemlje zbog C02porasla bi do kraja stolje-
¢a sa 0,5 do 6 stupnjeva celzijusa, $to bi bilo posve do-
voljno da se otopi led na Sjevernom iJuznom polu. Usli-
jed topljenja leda doSlo bi do porasta razine oceana i
mora, a time i do potapanja vecine gradova u svijetu.
Osim toga, s obzirom na dosadaSnja istrazivanja moze-
mo slobodno reci da je jedan od posrednih krivaca za
oStecenje ozonskog zaStitnog omotaca i C02. Naime,
zbog »efekta staklenika« i zadrzavanja Zemljine topline
u troposferi, dolazi do daljnjeg sniZenja temperature
stratosferskih oblaka. U tako nastaloj situaciji posebno
postaju razorni fotoaktivni klor-radikali, produkti foto-
razgradnje freona (klorofluorugljika), koji ubrzo unista-
vaju »ozonski Stit«. Ukoliko dode do smanjenja ozona za
16 posto, koli¢ina ultraljubi¢astog zra€enja u troposferi
porasti ¢e za 44 posto. GodiSnje smanjenje ozona u
»ozonskom Stitu« iznosi oko 1%, a prema nekim procje-
nama i viSe. Posljedice ultraljubi¢astog zracenja zbog
oStecenja ozonskog Stita, mogu se manifestirati pora-
stom oboljenja od raka koze, oénim mrenama ili oStece-
njem imunosustava (sposobnost organizma da se odu-
pire zaraznim bolestima ili stanovitim otrovima). Ultra-
ljubi€asto zraCenje nepovoljno djeluje na Zitarice i na
vodene ekosisteme. U cilju spre€avanja ovako izazvane
ekoloSke katastrofe - postignuti su i medunarodni do-
govori i sporazumi, npr. KESS u Helsinkiju i Becu,
Montrealski sporazum i HaSka deklaracija. Naravno da
ovakovi medunarodni dogovori nece imati nikakvog
efekta ukoliko se ne promijeni pojedinacna, druStvena i
civilizacijska svijest. Dakle i mi na podrucju bilogorske
Podravine moramo dati svoj doprinos u borbi za zastitu
¢ovjekove okoline.

Pored navedenog zagadivanja - zrak durdevacke Po-
dravine je optere¢en »kiselim kiSama« tj. sumpornom i
uglji€nom kiselinom, a koje se stvaraju iz sumporovodi-
ka, ugljicnog dioksida i vodene pare. Prisustvo kiselina
u zraku, a imisijama dolaze u vodu itlo, ima za posljedi-
cu daljnju degradaciju ¢ovjekove okoline. Ukratko, mo-
zemo zakljuciti da je opravdana bojazan od daljnjeg za-
gadivanja iz CPS Molve te je nuzno pojacati budnost i
aktivnost svih subjekata i institucija drustva - kako ne
bi doSlo u pitanje zdravlje ljudi i kvaliteta Covjekove
okoline.

Naime, privredni subjekti nastoje troSkove proizvod-
nje svesti na §to manju mjeru, kako bi se povecala eko-
nomicnost. Buduci da ekoloSke mjere optereéuju inter-
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5 »Podravski zbornik«

vencije i cijenu koStanja proizvoda - proizvodaci se po-
naSaju neekoloSki. Odnosno, toliko se brinu za okolinu
- koliko drustvena zajednica to zahtijeva od njih. Prema
tome, kako ¢emo iu kolikoj mjeri ¢uvati i o€uvati nasu
okolinu - zavisi od nas i naSeg pona3anja.

Da je Podravina izuzetno interesantna zbog svojih
energenata (nafta, zemni plin, hidroenergija) - govori
nam ipodatak da se elektroprivreda Hrvatske sprema
graditi hidroelektranu (HE) »Burdevac«, derivacijskog
tipa, uz rijeku Dravu - a na podru¢ju Sume Repa$ u Pre-
kodravlju. Dakle, jo§ nismo shvatili, niti do kraja analizi-
rali posljedice i daljnji utjecaj CPS Molve, a ve¢ nam do-
lazi nova ekoloska katastrofa, bolje re¢i ekocid. Naime,
hidroelektrana, tj. vodna stepenica (VS) »DPurdevac«
trebala bi se graditi uz rijeku Dravu, sistemom dovod-
no-odvodnog kanala - po tzv. »sjevernoj varijanti« kroz
Sumu RepaS. Odmah se namece laicko pitanje: u ¢emu
je problem?

Problem je takav da ne moze biti veéi.

Sumu Repas €ini preko tri tisuée hektara (ha) dobro
uzgojenih i zdravih sastojina hrasta luznjaka, graba i
poljskog jasena. Ukoliko dode do izgradnje HE »BPurde-
vac« ova Suma je osudena na smrt - buduci da ¢e doci
do promjene rezima podzemnih voda, tj. do sniZzenja ra-
zine i preko Cetiri metra. Prema prognozama Sumara, za
pet do sedam godina nakon gradnje hidroelektrane -
Suma Repa$ ¢e biti potpuno uniStena. Medutim, to ne bi
bio kraj ve¢ pocetak tragedije. Do pada razine do$lo bi
na 8000 ha Suma i oranica, $to bi imalo za posljedicu
smanjenje poljoprivredne proizvodnje zbog degradacije
tla izazvane erozijom, promjenom klime, vlage i tempe-
rature. Kako je znanost dokazala da jedan hektar Sume
utjece na klimu u radijusu od 60 km, onda je jasno da bi
poljoprivredna proizvodnja na sjevernom, a mozda i na
cijelom podrucju op¢ine Burdevac - bila osudena na
propast. Sta to znagi za opéinu sa gotovo 22.000 aktivnih
poljoprivrednika i svega 27.000 ha oranica? Naime, iako
bilogorska Podravina predstavlja jedno od najnapred-
nijih agrarnih podrucja Hrvatske - regija, Republika i
Citava Jugoslavija pripadaju kategoriji siromasnih ze-
malja s obzirom na obradive povrSine po jednom sta-
novniku. Bogate poljoprivredne zemlje imaju vise od
0,66 ha obradivih povrSina po stanovniku. SR Hrvatska
ima svega 0,45 ha, a opéina Burdevac 0,57 ha obradivih
povrSina po stanovniku. Nadalje, rijeka Drava, je najhi-
rovitija upravo na podruc¢ju Prekodravlja, budué¢i da
ima pad od 0,5 m/km. Dakle, uniStenjem Sume Repa$ -
doslo bi do nestanka prirodnog i najsnaznijeg »Stitax od
erozije izazvane vodom (mehani¢kog djelovanja - raza-
ranja). Nije naodmet da kazemo kako je Jugoslavija, ve¢
danas tre¢a u svijetu s 54% erozivnih povrSina (prva je
Turska, a druga SAD). Osim toga, nestankom Sume i
podzemmnih voda, tlo se suSi i pretvara u pje$caru. Vje-
trovi bivaju snazniji, budu¢i da nema Sume koja ih
»lomi«. Znaci, po€inje erozija vjetrom (eolska erozija) i
ponovni proces stvaranja pjescare, sli€no kao i u doba
interglacijala (meduledenih doba). Opasnost od eolske i
vodene erozije dobiva jo$ viSe na teZini ako znamo da
gubitak samo 1 cm povrdinskog sloja tla moZze smanjiti
prinose kukuruza za 2-3 %, a Zita 0,5-2,5 %. Dakle, da
bismo na istim obradivim povrSinama ostvarili iste pri-
nose, moramo viSe ulagati u poljoprivrednu proizvod-
nju, Sto ima za posljedicu viSe cijene poljoprivrednih
proizvoda. Koliko se mora cijeniti svaki centimetar tla -
takoder govori podatak da za nastajanje jednog centi-
metra tla potrebno i do sto godina djelovanja vrlo sloze-
nog mehanizma abioti¢kih (nezivih) i biotickih (Zivih)

65



Pogled na trasu buducéeg derivacijskog kanala kroz Sumu Repa$

faktora. No, vratimo se ponovo Sumi Repad i njezinoj
ulozi. Naravno da o ukupnom znacaju Suma ne moZemo
govoriti na ovako sku¢enom prostoru, medutim, mora-
mo se osvrnuti na jo§ neke ekoloSke znacajke. Tako na
primjer, ne smije se zaboraviti da su Sume pluca prosto-
ra, apsorbiraju uglji€ni dioksid i proizvode kisik. Za ilu-
straciju da kazemo kako jedan hektar Sume procisti go-
diSnje 18 milijuna m3zraka od C02. Dakle, Suma Repas
su plu¢a Podravine, 3to je posebno znacajno - buduci
da se u njihovom susjedstvu nalazi najveci aerozagadi-
vac sa C02u Jugoslaviji (dnevno ispusStanje iznosi 1350
tona, a od 1991. bit ¢e 2700 tona). No, treba naglasiti da
INA-Naftaplin nije isklju€ivi krivac aerozagadivanja
naSe regdije, jer smo izloZeni i emisijama aeropolutana-
ta kako iz evropskih zemalja, tako i iz jugoslavenskih
energetskih i industrijskih postrojenja. Jugoslavija je,
tvrdi €asopis New Scientist s kraja 1987. godine, Cetvrti
po veli¢ini zagadiva¢ sumpornim dioksidom (S02) u
Evropi, odmah iza DR Njemacke, Cehoslovatke i Ma-
darske. I na kraju, da spomenemo jo$ jedan argument u
prilog zastite Sume Repa$. Hidroloski rezim regije je
uvjetovan Dravom. Rijeka Drava, kao prijemnik voda
Austrije, sjeveroistocne Slovenije, rijeke Mure te grado-
va Varazdina i Koprivnice - pripada Ill. vrsti (kategori-
ji) vodotoka od uS¢a Mure pa sve do Terezinog Polja. S
obzirom da 3Suma, zajedno sa Sumskim zemljiStem,
predstavlja najsavrseniji filter za dobivanje pitke vode,
postaje nam jasno da bi gubitkom Sume Repa$- doSlou
pitanje opskrbljivanje stanovniStva pitkom vodom.
EkoloSka tragedija prema prethodnom »scenariju« se
ve¢ odvija ili ¢e se odvijati u narednim desetlje¢ima, §to
ovisi prvenstveno o tome kakav ¢e se ekonomski razvoj
opc¢ine odabrati. Osim toga, ovdje su spomenuti trenut-
no najveci i potencijalni buduc¢i energetski izvori zaga-
divanja. Medutim, ne smije se zaboraviti da zagadivanje
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i naruSavanje kvalitete Covjekove okoline naSe regije
vrsi i poljoprivreda koja se sve vise industrijalizira: pri-
mjena teSke mehanizacije, umjetnih gnojiva, kemijskih
zastitnih sredstava i uzgoj monokultura.

6. ZAKLJUCAK

Sada kada su nabrojene i objasnjene moguce poslje-
dice po zdravlje ¢ovjeka i kvalitetu ¢ovjekove okoline
durdevacke Podravine - mogu se ponuditi i neka rjeSe-
nja, tj. oblici djelovanja u svrhu zastite Covjekove okoli-
ne. Medutim, teSko moZemo govoriti o zastiti Covjekove
okoline ukoliko se ne Zelimo odre¢i megalomanskih po-
troSackih navika i intenzivnog privrednog razvoja pod
svaku cijenu, kakav nam se upravo nudi. Naime, ne mo-
zemo na jednom te istom prostoru od nekih 68 000 ha,
koliko zauzima opc¢ina Purdevac, razvijati poljoprivre-
du, Sumarstvo, drvnu industriju, prehrambenu industri-
ju i proizvodnju energenata - kad je o€igledno da prve
djelatnosti stoje u suprotnosti sa proizvodnjom energi-
je. No, buduéi da su energetski objekti CPS Molve ve¢
izgradeni, a o¢igledno da ¢e se zbog visih drustvenih in-
teresa izgraditi CPS Ill. Molve i HE »Purdevac, prisi-
ljeni smo pronac¢i neko kompromisno rjeSenje. Kad go-
vorimo o izgradnji CPS Ill. Molve i projektu »Podravi-
na« - moramo sprijeciti ispuStanje aerozagadivaca u at-
mosferu, §to znaCi da se mora i ugljicni dioksid iskori-
stiti kao sekundarna sirovina. Nadalje, trebalo bi zahti-
jevati od INA - Naftaplina da vrsi reciklazu otpadnih
voda CPS Molve, ¢ime bi se smanjila potroSnja pitke
vode ioptere¢enje Komarnice otpadnim vodama. Osim
toga, morala bi se povecati i godiSnja renta jer je njezina
vrijednost (2,5% od prodane nafte i plina proizvedene
na podruc¢ju naSe op¢ine) manja i od vrijednosti potro-



Pogledajmo da li je u Burdevackim pijescima sve u redu!?

Senih energenata za potrebe CPS Molve i plinskih polja
Molve i Kalinovac. Tako dobivena sredstva bi se trebala
upotrijebiti za saniranje posljedica aerozagadivanja u
poljoprivredi te za daljnje wunapredivanje bio-
poljoprivrede, sto€arstva, Sumarstva, vodoprivrede i tu-
rizma.

Nadalje, suvi$e €injenica govori protiv izgradnje HE
»Purdevac« a da bismo dozvolili njezinu izgradnju. Me-
dutim, i pored svega shvacaju¢i kroni¢ni nedostatak
elektricne energije naSe republike - ne treba biti protiv
gradnje hidroelektrana na rijeci Dravi. Pri tome jedino
ne mozemo prihvatiti nikakav gubitak Sumskih i obra-
divih povrdina - budu¢i da smo siromasni obradivim
povrSinama ida godiSnje SR Hrvatska gubi 4900 ha ora-
nica, Suma i livada. Zna¢i, mozemo dozvoliti samo iz-
gradnju HE IZRAVNO NA RIJECI DRAVI! Jo§ da doda-
mo i to: Podravina veé¢ danas proizvodi pet puta vise
energije (50 PJ*) nego Sto trosi, a puStanjem u rad CPS
I1l. proizvodit ¢e SR Hrvatskoj preko 80 petajoula ener-
gije. Nadalje, ukupna vrijednost repaskog ekosistema
procjenjuje se na oko 1,5 milijardi USA dolara. Planira-
na HE »BPurdevac« i pored toga $to bi trebala biti najve-
¢a HE na Dravi u na$oj zemlji (146 MW) - ne moZe zara-
diti niti nadoknaditi gubitak Sume Repa$. Jer ako uzme-
mo da je ekonomska cijena jednog kilovat-sata cetiri i
pol americka centa, onda HE »Burdevac« treba gotovo
pedeset godina (puni radni vijek) proizvoditi planiranih

petajoule = 10°5J

*P)=
J = Ws = Nm = m2ekg *s

750 milijuna kWh elektricne energije godisnje da bi za-
radila jednu i pol milijardu USA dolara. Pri tome je, na-
ravno, Suma Repa$ nepovratno uniStena - i nema tih
dolara kojima bi se vise mogla nadoknaditi. Dakle, pri
planiranju ekonomskog razvoja op¢ine Purdevac treba
maksimalno voditi raCuna o zaStiti Covjekove okoline -
jer sve 3to nije ekolodki nije ni ekonomski (dugoro¢no
gledano). Osim toga, druStvena zajednica i radni ljudi
imaju zakonsko pravo i obavezu da ¢uvaju svoju okoli-
nu, jer je samo ona mogucéa pruziti materijalna sredstva
za zivot, a takoder i intelektualni, moralni, druStveni i
duhovni razvitak.

Ovaj djelomican osvrt na ekoloSke probleme durde-
vatke Podravine prilicno je »suhoparan« i zamara na-
brajanjem raznih mjernih veli¢ina ijedinica, no, nasto-
jalo se razumno i objektivno navesti $to viSe Cinjenica
kako bi se uvjerilo Citaoca u opravdanost misljenja
autora, stanovnika Prekodravlja i miSljenja stotinjak
gradana i ¢lanova EkoloS8kog drudtva Burdevac. Pri
tome ne treba kriti da su prisutne i emocije, jer tko ne
voli prirodu, biljke, Zivotinje i ljude - ne moZe se ni zala-
gati za o¢uvanje svoje okoline.

Nadalje, ¢itavo vrijeme bilo je rije¢i uglavhom o ¢o-
vjekovoj okolini opéine Burdevac i o ekologiji kao zna-
nosti. Stoga ¢emo se za kraj ovog €lanka osvrnuti glo-
balno na EKOLOGIJU KAO POIMANIJE ZIVOTA, budu-
¢i da ¢lanak ima za cilj informirati javnost o ekolo$koj
situaciji durdevacke Podravine io ekologiji opéenito.

Svaka ljudska djelatnost zahtijeva, pored ostalog, i
utroSak energije te razvoj industrije trazi i razvoj ener-
getike. Ukoliko nema energije isirovina, nema ni proiz-



vodnje. Prema tome energetski objekti uvjetuju daljnji
razvoj industrije, a ova opet uvjetuje izgradnju i koriste-
nje novih izvora energije. Tako na primjer, energetska
podloga u srednjem vijeku je drvo, a danasnja civilizaci-
ja kao energetsku podlogu ima fosilna goriva (ugljen,
naftu, zemni plin). S obzirom da su prirodna bogatstva
konacna, kao $to je konacan Zivot ¢ovjeka i planete Ze-
mlje —energetske prekretnice se ne mogu odvijati vjec-
no. Dakle, uvjet opstanka CovjeCanstva je smanjenje
protoka energije kroz vlastiti i druStveni organizam a to
znaCi da moramo mijenjati pogled na svijet, tj. promije-
niti odnos prema prirodi. Naravno da do promjene civi-
lizacijske svijesti - kartezijanskog poimanja svijeta nece
ine moze doéi trenutno - buduéi da mehanicisticka pa-
radigma* (obrazac, model) formira ponasanje ¢ovjecan-
stva prema prirodi puna cCetiri stoljeca. ZaCetnici meha-
nicistiCke paradigme su Francis Bacon, Rene Descartes
i Isaac Newton. Prema ovom modernom svjetonazoru
§to vise gomilamo materijalna dobra - svijet ¢e postaja-
ti uredeniji. Dakle, danas u svijetu vlada misSljenje da
progres, tj. gomilanje sve veéeg materijalnog obilja, ima
za posljedicu sve sredeniji svijet. Sredstva za postizanje
tog cilja su znanost i tehnologija.

Mehanicisticki pogled na svijet gleda na Zivot u dru-
Stvu kao na natjecateljsku borbu za opstanak i vjerova-
nje u neograniceni materijalni napredak koji se ostva-
ruje ekonomskim i tehnoloSkim razvojem. Naravno,
ovakvo poimanje Zivota nije u skladu s »najviSim pri-
rodnim zakonom« - entropije (drugi zakon termodina-
mike). Naime, prema zakonu entropije energija se uvi-

* Mehanicisticka paradigma je pogled na svijet - svjetonazor matemati-
ke, znanosti, tehnologije, materijalizma i progresa. Slika svemira, Ze-
mlje i Zivih bi¢a kao mehanickih sustava.
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jek transformira u jednom smjeru - od korisne prema
nekorisnoj. Kako su prirodna bogatstva Zemlje kona-
€na - svakom djelatno3¢u se korisna energija smanjuje,
a ukupna entropija raste. Dakle, entropija je mjera za
koli¢inu energije koja se vise ne moZe pretvoriti u rad.
Odnosno, entropija je zagadenost ili ukupna koli¢ina
korisne energije u prirodi koja je transformirana u ne-
korisni oblik, tj. zagadenost nije, kako neki misle, nus-
produkt proizvodnje. Iz toga proizlazi da su otpaci -
potroSena nekorisna energija.

Naime, €ovjek 400 godina tezi biti gospodar prirode te
se pona$a izrabljivacki i kolonizatorski prema prirodi i
njenim obnovljivim ineobnovljivim bogatstvima. Stoga,
globalno gledano, moramo shvatiti daje planeta Zemlja
fizi€ki ogranicen i zatvoren sistem te zbog opstanka €o-
vje€anstva moramo promijeniti na€in Zivota, tj. priklo-
niti se holistickom (cjelovitom), sustavnom, entropij-
skom ili ekoloskom poimanju Zivota. Sta to znagi?
Ukratko, homo sapiens kao razumno bice treba shvatiti
daje dio prirode ida moze opstati samo ako Zivi u skla-
du sa ostalim Zivim bi¢ima i nezivom prirodom. Dakle,
mora se ponovo orijentirati na obnovljive energetske iz-
vore, bezotpadnu tehnologiju, treba odabrati umjereni
ekonomski razvoj te mora smanjiti protok energije kroz
individualni i druStveni organizam. Ukoliko Covjek ne
ugini prijelaz prema KLIMAKTICKOJ FAZI ZIVOTA,
stadiju minimalnog protoka energije, tada ¢e pro¢i isto
kao i ostale bioloSke vrste u proSlosti koje su bile ne-
sposobne uciniti potreban prijelaz, tj. nestati ¢e s lica
Zemlje.
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