Radovan KRANJCEV

Odnos faune makrolepidopte-
ra prema prirodnim |
antropogenim stanistima
Podravine I podravskih
pijesaka (Il

1. Rekapitulacija sustavnog pregleda utvrdenih vrita 11l NOCTUIDAE

makrolepidoptera Podravine 1 Noctuinae 36
2. Hadeninae 49

| RHOPALOCERA, HESPERIIDAE 3. Amphipyrinae 77
1 Papilionidae 4 4. Cuculliinae 43

2. Pieridae 13 5. Melicleptriinae 8

3. Nvmphalidae 32 6. Brvophilinae 4

4. Satvridae 14 7. Apatelinae 16

5 Nemeobiidae 1 8. Jaspidiinae 6

6. Lycaenidae 28 9. Nycteolinae 2

7. Hesperiidae 14 10. Beninae 3
11. Plusiinae 13

SVEGA: 106 vrsta 12. Catocalinae 10

13. Ophiderinae 7

14. Hvpeninae 15

11 BOMBYCES, SPHINGES
SVEGA: 289 vrsta

1 Nolidae 5

2. Lvmantriidae n

3. Arctiidae 29

4. Endrosidae 4

5 Thaumetopoeidae 1 IV GEOMETRIDAE

6. Notodontidae 30 1 Archiearinae 2
7. Zvgaenidae 10 2. Oenochrominae 4
8 Cochlidiidae 2 3. Geometrinae 10
9. Sphingidae 15 4. Sterrhinae 44
10 Thvatiridae 9 5. Larentiinae 113
11. Drepanidae 7 6. Boarminae 71
12. Svssphingidae 1

13. Saturnidae 3 :

12 sawrnidae 1 SVEGA: 244 vrste
15. Lasiocampidae 14

16. Endromididae 1

17. Thvrididae 1

18. Psvschidae 23 UKUPNO:

19. Aegeriidae 23 | RHOPALOCERA, HESPERIIDAE

20. Cossidae 4 (Danji leptiri) 106

21. Hepialidae 4 I BOMBYCES, SPHINGES

(Prelci i ljiljci) 198
SVEGA: 198 vrsta 111 NOCTUIDAE
(Sovice) 289
IV GEOMETRIDAE
(Grbice) 244

-

Ovaj rad je nastavak skracenog i dijelom izmijenjenog teksta di-
sertacije pod istoimenim naslovom, obranjene na Prirodno-
matematickom fakultetu Sveu¢ilista u Zagrebu, 28. prosinca 1981. SVEGA: 837 vrsta
godine.

11 »Podravski zbornik«
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1. Predio u Domajima. Jedan od rijetkih biotopa Brinthesia circe.

2. Stanje i odnosi faune makrolepidopte-
ra primarnih, sekundarnih i tercijarnih
biotopa Podravine

A) Makrolepidoptera primarnih biotopa

Makrolepidoptera primarnih biotopa istrazivani su
na 5 lokaliteta. Sabirano je, medutim, na 21 postaji. Na
svim tim lokalitetima prevladavaju ciste ili mijeSane
Sumske zajednice. Ukupno je ovdje do sada registrira-
no 560 vrsta, odnosno 70% svih dosad utvrdenih ma-
krolepidoptera Podravine. Samo na ovim lokalitetima
utvrdene su 42 vrste ili 8 % od ukupnog broja vrsta u
Podravini. NajviSe vrsta zabiljezeno je na lokalitetu Re-
pa$ u hrastovo-grabrovoj Sumi, 439 ili 55%. Najmanji
broj vrsta konstatiran je na lokalitetu Glogovac, samo
250 ili 31% od svih makrolepidoptera Podravine.

Ako analiziramo distribuciju makrolepidoptera pre-
ma 4 glavne skupine, opazamo da su sve 4 skupine u
odnosu na broj vrsta na pojedinim lokalitetima sli¢no
rasporedene na svih 5 lokacija. UceSée vrsta pojedinih
skupina krece se od 65% (prelci) do 72% (sovice).

Nesto jasniju ali drugaciju sliku pruZaju nam pokaza-
telji u odnosu na karakteristiCan skup vrsta na ovim
staniStima (KSV). U ovom grupiranju najvise uces$ca
imaju grbice (96 vrsta ili 41%) a najmanje danji leptiri
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(28 ili 27% od svih danjih leptira Podravine). To je i ra-
zumljivo jer se znade, da su Rhopalocera i Hesperidi
pretezno heliofilni organizmi koji nemaju mnogo pri-
kladnog Zivotnog prostora na ovim primarnim biotopi-
ma. Razlika od 272 vrste makrolepidoptera prisutnih
na primarnim staniStima uvjetovana je prisustvom ne-
karakteristicnih biljnih vrsta, odnosno utjecajem Covje-
ka u sadadnjosti i proSlosti, te ona na svoj nacin ukazu-
je na opseg djelovanja tih Cinilaca. Naravno da se prisu-
stvo veceg dijela ovakvih vrsta ima zahvaliti i okolnim
agrarnim i drugim povrSinama s kojih dolijecu leptiri
nocu na svjetlo.

Vrijednosti KSV prema razli¢itim lokalitetima ovih
staniSta krecu se od 11 % (Glogovac) do 28 % (Repa$) u
odnosu na ukupan broj vrsta makrolepidoptera u Po-
dravini. Ti su postoci, naravno, znatno visi ako se racu-
naju prema ukupnom broju vrsta na doticnom lokalite-
tu (od 51 % u Repadu do 37 % u Glogovcu u Peseku),
premda imaju sli€an trend kretanja od lokaliteta do lo-
kaliteta. Takoder je zanimljivo staviti u odnos vrijedno-
sti KSV na pojedinom lokalitetu i ukupnu vrijednost
KSV na primarnim staniStima. 1z toga proizlazi da je u
pogledu KSV najbogatiji lok. Repa$ sa 78 % vrsta od
ukupnog broja vrsta KS primarnih biotopa koji iznosi
288. Najsiromasniji je lok. Glogovac s vrijedno$¢u od



svega 32 %. Ta dva lokaliteta se i inace najviSe razlikuju
po ukupno registriranom broju makrolepidoptera.
Objadnjenje ove Cinjenice moZe se pripisati znacajnim
razlikama u floristickom i vegetacijskom sastavu na
ova dva lokaliteta. Dok je na lok. Repa$ prisutna mije-
Sana hrastovo-grabrova Sumas velikim brojem pratili-
ca, bukove sastojine lok. Glogovac su jednoli¢ne ivrsta-
ma daleko siromasnije. U prilog tome spomenimo i
konstataciju nekih istrazivata (Kovacevié¢ - Franje-
vi¢, 1978) da se na hrastu pojavljuju 152 defolijatora a
na bukvi samo 64.

lzvjesnu specifi€nost pojedinih lokaliteta primarnih
staniSta pokazuju i podaci o broju KV koje dolaze samo
na odredenom i na niti jednom drugom lokalitetu Po-
dravine. Takvih vrsta ima najvise na lok. Ris, a najma-
nje na lokalitetu Glogovac (12, odnosno 1vrsta).

Iz podataka o gustini populacija makrolapidoptera
na primarnim biotopima jasno je vidljivo da je broj Ce-
stih vrsta najveci na lok. Repa$, a najmanji na lok. Glo-
govac (38 naprama 28%). Na lok. Glogovac ima ¢ak 59
% vrsta rijetke populacije Sto je najveci postotak u od-
nosu na sve istraZzivane lokalitete Podravine. Opcenito
se moze kazati da je ukupni broj rijetkih vrsta na svim
lokalitetima primarnih stanista jednak ili ve¢i od 50 %,
§to su najveci iznosi u odnosu na druge dvije vrste bio-
topa Podravine. Broj unikata kreée se od 12 do 16 %,
priblizno jednako kao i na ostalim staniStima Podravi-
ne.

B) Makrolepidoptera sekundarnih biotopa

Na sekundarnim biotopima makrolepidoptera su
istrazivani na 6 glavnih lokaliteta. Sabiranje materijala
vrseno je na 20 postaja. Dominiraju¢a vegetacija je
Sumska, osim na lok. Jegeni$ gdje prevladava mocCvar-
na vegetacija (Scirpo-Phragmitetum). lako se i ovdje
radi o prevladavajuc¢im prirodnim oblicima vegetacije,
ili azonalnoj vegetaciji trajnih stadija, za sve ove bioto-
pe karakteristicno je povecano djelovanje €ovjeka na
prirodni biljni pokrivac. Na ovim biotopima ukupno je
do sada registrirano 612 vrsta ili 76 % svih makrolepi-
doptera Podravine. NajviSe vrsta zabiljeZzeno je na lok.
Legrad (440 ili 55 %) a najmanje na lok. Jegeni§ (244 ili
30 %). Ekstremno vlazna, odnosno vegetacijski jedno-
licnija staniSta okupljaju najmanje leptirskih vrsta a to
se osobito odnosi na prisustvo noktualnih vrsta (sovi-
ce, grbice). Na ostala 4 lokaliteta utvrden je prilicno po-
djednak broj vrsta. Uzimajuéi u obzir u¢ed¢e pojedinih
skupina leptira ukupno na ovim biotopima, zapazamo
podatak da je najzastupljenija grupa Rhopalocera (84
%), Sto je najvisi postotak uceS¢a ove grupe na svim sta-
niStima Podravine. I1za Rhopalocera slijede Bombyces i
Sphinges sa 79 % a prate ih Noctuide (74 %) i Geome-
tride (73 %). Sve ove vrijednosti su za nekoliko postota-
ka vece od istih pokazatelja na primarnim biotopima.

Ako se pak uzmu u obzir KSV na pojedinom lokalite-
tu, lako zapaZzamo da je u tom pogledu najbogatiji lok.
Gabajeva Greda sa 286 vrsta ili 77 % od svih prisutnih a
najsiromasniji lok. Domaji sa 106 ili 27 %, odnosno lok.
Cepelovac sa 102 ili 30 % i lok. Jegeni$ sa 84 ili 34 % pri-
sutnih vrsta. Kao §to vidimo, u floristicki vrlo raznoli-
kom, toplom, ekstremno suhom ali i ekstremno vlaz-
nom staniStu lok. Gabajeva Greda ima najveci broj vr-
sta. Isklju€ivo na sekundarnim biotopima utvrdeno je
30 vrsta ili 5 %.

1z podataka o abundantnosti populacija na sekundar-
nim staniStima vidljivo je da je u znaCajnom porastu
broj Cestih vrsta Rhopalocera na svim lokalitetima. Na

prvi pogled je neobi¢no $to su najbrojnije populacije
Rhopalocera na lok. Cepelovac gdje je dominirajuca
gotovo Cista sastojina bukove Sume za koju inace zna-
demo da je relativno siroma$na leptirima, a posebno
vrstama iz skupine Rhopalocera. ObjaSnjenje ove poja-
ve mozemo naci i u €injenici da se uzduz Sumskog bio-
topa prostire floristicki vrlo Sarolika livada razvijena
mjestimi€no na vrlo vlaznim ali mjestimice i na vrlo su-
him tlima. Suprotno od toga broj Cestih vrsta medu
Geometridama nesto je manji u odnosu na broj Cestih
vrsta na primarnim staniStima, dok je broj cCestih
Bombyces i Noctuida porasao u odnosu na lokalitete
primarnih biotopa.

C) Makrolepidoptera tercijarnih biotopa

Tercijarni biotopi makrolepidoptera Podravine istra-
Zivani su na 6 lokaliteta. Sabiranje materijala, medutim,
vr§eno je na 26 postaja. Ukupno su na ovim lokaliteti-
ma utvrdene 702 vrste, odnosno 87 % od svih dosad po-
znatih makrolepidoptera Podravine. Tek na dva lokali-
teta sabrano je manje od 50 % od svih makrolepidopte-
ra Podravine (Sigetec 367 i Botovo 271 vrsta). Najvise
vrsta utvrdeno je na lok. Koprivnica, 499 ili 62 %. U od-
nosu na sekundarna staniSta sve skupine leptira osim
Rhopalocera prosje€no su u porastu na ovim bhiotopi-
ma. NajviSe je u porastu broj Noctuida. Isklju¢ivo na
ovim staniStima zabiljezeno je 108 vrsta koje ne dolaze
na primarnim i sekundarnim biotopima (15 %). To ta-

2. Odrasla gusjenica prelca Stauropus fagi L.
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koder, s podacima o rasprostranjenju sli€nih vrsta na
ostalim staniStima, govori o iznimnosti ovih stanista.

Promatrajuéi vrijednosti KSV na ovim stani$tima za-
pazamo u svakoj grupi leptira porast broja vrsta u od-
nosu na primarne i sekundarne biotope. | ovdje je taj
porast najviSe izrazen kod Noctuida. Medutim, ukupna
koli¢ina KSV na sekundarnim i tercijarnim biotopima
procentualno je skoro podjednaka, ali kad se racuna u
odnosu prema ukupnom broju vrsta na pojedinim tipo-
vima staniSta. No ako se ra€una u odnosu na broj svih
vrsta u Podravini, onda je ta vrijednost na tercijarnim
staniStima najveca. Tu se nalazi 61°0 a na sekundarnim
staniStima samo 54 % od svih makrolepidoptera Podra-
vine. Najmanja vrijejdnost KSV zabiljezena je na lok.
Braunova pustara-borik sa samo 87 vrsta ili 22 °o od
svih vrsta tog lokaliteta. Najveé¢i KSV nalazimo na lok.
Sigetec (285), Sto su najvece vrijednosti u odnosu na
sva ostala staniSta i lokalitete Podravine, osim lok. Ga-
bajeva Greda.

Na tercijarnim biotopima neznatno je smanjen broj
Cestih vrsta, dok su rijetke vrste na pojedinim lokalite-
tima u slabom, a unikati u zna¢ajnijem porastu.

D) Medusobni odnosi i srodnost

Sumarni tabelarni podaci veoma jasno pokazuju da
se ukupan broj vrsta makrolepidoptera iduci od pri-
marnih prema tercijarnim biotopima povecava. Naj-
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manje je vrsta utvrdeno na primarnim (560 ili 70 %),
nesto vise na sekundarnim (612 ili 76 %), a najviSe na
tercijarnim staniStima (702 ili 87 °0). StaniSta s ve¢om
c¢ovjekovom aktivno$éu i raznorodnijim floristicko-
vegetacijskim sastavom imaju viSe vrsta od primarnih
biotopa. U pravilu sve Cetiri skupine makrolepidoptera
nalaze se u porastu prema tercijarnim biotopima. Naj-
vide su u porastu Bombvces i Noctuide, neSto manje
Geometride, dok je broj Rhopalocera najveci na sekun-
darnim biotopima. Ovo posljednje je uvjetovano naro-
¢itim znaCajkama nekih sekundarnih stanista kao $to je
lok. Crna Gora i Cepelovac, koji zbog velike floristicke
Sarolikosti izvan dominirajuce fitocenoze okupljaju ve-
lik broj vrsta Rhopalocera. Zbog toga realniju sliku sta-
nja pruzaju podaci o vrstama koje ¢ine KSV i gdje nisu
obuhvacene sluc¢ajno prisutne i netipi€ne vrste na poje-
dinim lokalitetima, odnosno tipovima biotopa. Ako se
uzmu u razmatranje ti podaci, jasno se zapaZa da sve
Cetiri skupine leptira brojem vrsta rastu idu¢i prema
tercijarnim biotopima. | ovdje se vidi da je najveci po-
rast ostvaren kod Noctuida, a manji kod Bombvces i
Geometrida. Ukupne vrijednosti KSV na sekundarnim
itercijarnim staniStima su skoro podjednake, ali prema
ukupnom broju vrsta u Podravini i one su u porastu
(36 % :54 % : 61 %).

Na svim vrstama biotopa Cestih i rijetkih vrsta te uni-
kata ima priblizno podjednako. NajviSe je posvuda ri-
jetkih vrsta a najmanje unikata. Promatraju¢i ukupnu
abundantnost populacija makrolepidoptera Podravine,
zapaza se da najveci broj vrsta ima male populacije i da
se pojavljuje samo lokalno. Ukupno je takvih 412 vrsta
ili 51 ®0 i naj¢ed¢e su u svim skupinama makrolepido-
ptera. Ako se ovima pribroje i raSirene vrste, ali s ma-
lim populacijama, vidimo da je preko 70 Qo vrsta ma-
krolepidoptera u Podravini rijetko. Najmanje je vrsta
koje imaju lokalno prisutne veée populacije (64 ili 8 %).

Sli¢nost i srodnost biotopa moZzemo do izvjesne mje-
re izraziti i preko onog broja vrsta koje se pojavljuju
samo, odnosno jedino na doticnom biotopu. U odnosu
na ovu kategoriju vrsta mogli bismo kazati da sekun-
darna i tercijarna stani$ta u tom pogledu imaju najvise
slinosti. Nadalje je znacajno ista¢i da se u Podravini
nalaze 453 vrste ili 56 % od ukupnog broja makrolepi-
doptera koje se pojavljuju na sva tri tipa biotopa. Medu
njima najvise je Noctuida (68 °/0) $to govori o njihovoj
velikoj raSirenosti i adaptabilnosti razli€itim uvjetima.
Geometride u ovoj kategoriji zauzimaju posljednje mje-
sto. Medutim, ne smijemo zaboraviti €injenicu da se na
odredenom lokalitetu znatan broj vrsta javlja slu¢ajno i
da nije karakteristiCan za doti¢nu fitocenozu, premda
smo i te vrste registrirali u ukupnim podacima ulova
jednog lokaliteta.

3. Sastav i distribucija makrolepidoptera
u raznim fitocenozama (geobiocenoza-
ma) Podravine

A) Fitocenoze i zoocenoze

Opredjeljujuci se za prostorni razmjes$taj istrazivanih
lokaliteta makrolepidoptera Podravine na staniSta gdje
dominira jedna ili dvije fitocenoze te vodeci racuna o
brojnim medusobnim zakonitostima klimatskih, pedo-
lodkih i biotskih faktora, Zelio sam detaljnije prouciti
odnose koji postoje izmedu recentnih fitocenoza i ento-
mofaune. lako se uloZeni napori odnose na relativno



4. Odrasla gusjenica danjeg leptira Quercusia quer-
cus L.

malu regiju, smatram da steCena saznanja, ilustrirana s
nekoliko primjera, mogu posluziti donoSenju sli¢nih za-
kljucaka i za jedno mnogo Sire podrucje. Polaze¢i od
poznate Cinjenice da je biljni pokriva¢ najbolji indika-
tor klimatskih i pedoloskih prilika jednog podrucja, na-
stojao sam pokazati usku medusobnu ovisnost biljne i
Zivotinjske komponente u odredenoj geobiocenozi.
Ovo se naroCito odnosi na monofagne i oligofagne lep-
tirske vrste koje su po karakteru svoje ishrane uze ve-
zane za pojedine biljne vrste. Uvjeren sam, da kako god
u okviru odredenog biljnog pokrova mozemo izdvojiti i
definirati pojedine vegetacijske jedinice, na slican na-
¢in i uz, doduSe, mnogo viSe poteSkoca, unutar pojedi-
nih fitocenoza ili ve¢ih vegetacijskih cjelina mozemo
utvrditi pripadnike odgovaraju¢ih zoocenoza, odnosno
njihovih dijelova. Ve¢ su i ranije neki autori (Berg-
mann, 1953; Lorkovié, 1938) uocili taj problem i
jasno isticali potrebu da se odnosi izmedu biljaka i lep-
tirskih vrsta bolje prostudiraju.2 U novije vrijeme vise
nadih istrazivaCa istice slicnu problematiku u svojim
radovima (Durbe$i¢, 1968, 1975; Lj. Jankovi¢,

2. Z. Lorkovi¢, 1938. »... Narogitu sam pazZnju posvetio danas jo$
dosta slabo poznatom odnosu lepidoptera prema ovipozicijskim
biljkama odnosno biljnim vrstama kojima se hrane njihove larve.
Utom pogeldu interesiralo me u prvom redu, da li na Sirenje spo-
menutih ve¢ orijentalnih vrsta utje¢e radirenje biljaka na kojoj
Zive njihove gusjenice. Za dvije vrste za koje jo$ nisu bile poznate
prehrambene biljke utvrdio sam da hrana njihovih gusjenica ne
uvjetuje granice njihovi rasirenja ... Na tom podrucju veze lepti-
ra i biljaka ima nade, da bi se daljnjim istrazivanjima moglo pro-
tumaciti neke osobine u rasdirenju pojedinih monofagnih vrsta le-
pidoptera.«

1974; Kovacevié, 1977; Lorkovié, 1971; Mladi-
nov, 1968; Vasi¢, 1971, 1975).

Bogatijem i raznolikijem floristickom sastavu odgo-
vara i kvalitativno raznolikija fauna makrolepidoptera.
Klimazonalna fitocenoza hrvatske mijeSane Sume hra-
sta kitnjaka i obi¢nog graba koja se odlikuje relativno
velikim bogatstvom vrsta rasporedenih u nekoliko
spratova i s viSe svjetla sadrzi i bogatiji KSV nego $to je
KSV brdskih bukovih Suma. Prva sastojina veze i veci
broj svih vrsta makrolepidoptera. Bukove sastojine su
floristicki siroma$nije i zatvorenijeg sklopa s manje
svjetla, s manje prizemnog zeljastog i grmolikog rasli-
nja, premda su u bilogorsko-podravskom prostoru
smjeStene u slicnim ekolodkim uvjetima kao i hrvatska
mijeSana Suma. Tako se veli¢ina KSV u mije$anoj Sumi
hrasta kitnjaka i graba na lok. Ris i Crna Gora krece od
138 do 162, a na lok. Glogovac, Pesek, Domaji i Cepelo-
vac s pretezno bukovim sastojinama od 92 do 102 vrste.
To Cini tek 27—37 % vrsta u odnosu na broj svih prisut-
nih vrsta na ovim lokalitetima.

Unutar KSV mogu izdvojiti slijedece vrste makrolepi-
doptera kao uzi izbor KV bukovih Suma. Njih bi u
ovom prostoru €inila ova kombinacija KV:

1 Dasychira pudibunda
2. Stauropus fagi

3. Ochrostigma melagona
4. Lophopteryx camelina
5. Calocasi coryli

6. Aglia tau

7. Talaeporia tubulosa

8. Cosymbia linearia

9. Operophtera fagata
10. Erannis aurantiaria
11. Erannis defoliaria

Najveci broj ovih vrsta poznat je kao Stetan, medutim
dosad masovnijih pojava kao ni vecih Steta nije bilo.
Sve se vrste pojavljuju s velikom konstantno$¢u u okvi-
ru ove fitocenoze.

Usvim hrastovim Sumama broj svih makrolepidopte-
ra je znatno veci od broja vrsta u bukovim sastojinama.
To pokazuju i podaci za nizinske hrastove Sume. Na po-
druCju lok. Repad i lok. Crni jarci gdje postoje mijeSane
Sumske sastojine s velikim brojem prateéih biljnih vr-
sta, vrijednosti KSV za ta podrucja su razmjerno vrlo
visoke. Tako KSV na lok. Repa$ iznosi 225 a na lok.
Crni jarci 153. Sli¢nu pojavu zapazamo i na lok. Bra-
unova pustara-borik s relativno jednolic¢nom borovom
sastojinom gdje se u okviru tercijarnih biotopa javlja
najmanja vrijednost u odnosu na KSV. Nju €ini svega
87 vrsta.

Sli¢nost i srodnost u sastavu biljnog pokrivaca odra-
Zava se i na slicnost faune makrolepidoptera na odgo-
varaju¢im biotopima. Kao ilustraciju navodim floristi¢-
ke ivegetacijske znacajke lok. Gabajeva Greda i lok. Si-
get«c te slicnosti u sastavu makrolepidoptera.

R. br. Znacajnije biljne vrste  G. Greda Sigetec
Drveée igrmlje
1 Populus alba, P.nigra +
2. Salix sp. +
3. Ulmus foliacea +
4. Quercus petraea +
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5. Betula pendula + -
6. Juniperus communis + -
7. Ainus glutinosa + +
8. Morus alba + +
9. Prunus spinosa + +
10. Berberis vulgaris + +
11.  Viburnum opulus + -
12. Corylus avellana + +
13. Rubus sp. + +
14. Frangula alnus + +
15. Cornus sanguinea + +
16. Crataegus oxyacantha + +
17. Ligustrum vulgare + +
Nisko bilje

1 Anthvllis vulneraria +
2. Orobanche sp. + . +
3. Orchis morio, 0.

maculata + +
4. Thymus serpyllum + +
5. Eringium campestre + +
6. Koeleriaglauca + +
7. Andropogon ischaemum + +
8. Alectorolophus sp. + +
9. Angelica arvensis + +
10. Polygalaverna + +
11. Salvia officinalis + +
12. Scrophularia nodosa + +
13. Echium vulgare + +
14. Verbascum sp. + +
15. Helianthemum numu-

larium + +
16. Silene inflata + +
17. Leontodon sp. + +
18. Lotus corniculatus + +
19. Stenactis annua + +
20. Erigeron canadensis + +
21. Solidago serotina + +
22. Selaginella sp. + +
23. Melilotus albus + +
24. Potentilla incana + +
25. Chondrillajuncea + +
26. Euphorbia cyparissias + +
27. Sedum sp. + +
28. Ononis spinosa + +
29. Rumex aicetosa + +
30. Rumex acetosella + +
31. Medicago falcata + +
32. Festuca sp. + +
33. Chenopodium album + +

Iz sastava niske zeljaste vegetacije lako uofavamo
veci broj vrsta ruderalnog i korovskog bilja koje govori
% prilog znacajnijeg utjecaja Covjeka i na jednom i na
drugom lokalitetu. Ova sli¢nost u floristickom sastavu
odraZava se i u visokom stupnju srodnosti ova dva lo-
kaliteta i u entomoloSkom pogledu. Na oba stanista
utvrdio sam ¢ak 190 zajednickih vrsta unutar KSV, $to
je viSe nego na bilo koja dva komparirana lokaliteta u
Podravini. U slijedeéem popisu navodim tridesetak vr-
sta makrolepidoptera koje se abundantno$¢u svojih
populacija praéenih kroz posljednjih desetak godina
mogu ubrojiti u dominantne vrste ovih biotopa a inace
su Siroko rasprostranjene i na drugim slicnim stanisti-
ma u Podravini:
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5. Rijedak danji leptir veliki topolnjak (Limenitis
populi L.)

Papilio machaon
Pieris rapae

napi
Colias hyale
Gonepteryx rhamni
Inachis io
Aglais urticae
Coenonympha glycerion
Maniola jurtina
10. Lasiommata megera
11. Pyrgus malvae
12. Carcharouds alceae
13. Erynnis tages
14. Procris statices
15. Lictoria achilleae
16. Celerio euphorbiae
17. Canephora unicolor
18. Cochliotheca crenullela
19. Synanthedon andrenaeformis
20. Ochropleura plecta
21. Amathes baja
22. Discestra trifolii
23. Eupsilia transversa
24. Conistra vaccinii
25. Agrochola lychnidis
26. Calocasia coryli
27. Autographa gamma
28. Catocala electa
29. Ectypa glyphica
30. Phytometra viridaria
31. Colobochyla salicalis
32. Sterrha dimidiata
33. Minoa murinata
34. Anaitis plagiata
35. Angerona prunaria
36. Chiasmia clathrata
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Za borovicu je posebno vezana vrsta Eupithecia so-
brinata. Upravo zahvaljujuci prisustvu ne samo velikog
broja raznih drvenastih i zeljastih biljaka nego i veceg
broja korova i ruderalaca, ovdje se pojavljuju vrste ve
¢e ekoloSke valencije u odnosu na ishranu gusjenica i
to ¢esto s velikom abundantno$¢éu. Buduéi da su bioto-
pi s boroviCinim sastojinama samo djelomi¢no istraze-
ni i opisani3, teSko je jo$ za sada govoriti o izdvajanju
jednog uzeg broja vrsta makrolepidoptera koji bi se
mogao smatrati za njih karakteristi¢an.

Nasuprot tome, smatram opravdanim da se za mo¢-
varne biotope s dominantnom trS¢anom vegetacijom
(Scirpo-Phragmitetum) izdvoje iz KSV utvrdenog na
tim staniStima(lok. Jegeni$ i lok. Botovo) slijedece vr-
ste koje moZzemo smatrati KV za te biocenoze. Svojim
naCinom ishrane gusjenica, vrstom hrane, karakteristi-
kama tla, one su za ova stanita narocCito vezane te se
na drugim staniStima teSko mogu odrzati. Prema viSe-
godiSnim opaZzanjima to su vrste:

1 Laelia caenosa
. Phragmataecia castanae
. Mythimna straminea
. Mythimna impura
. Leucania obsoleta
. Meliana stenoptera
. Photedes pygmina
. Nonagria typhae
. Archanara dissoluta
10. Archanara neurica
11. Archanara algae
12. Archanara spargani
13. Rhizedra lutosa
14. Athetis lepigone
15. Athetis pallustris
16. Xylena vetusta

UnoSenjem CetinjaCa u staniSta s prirodnim sastoji-
nama Sumske vegetacije covjek u jo$S vecoj mjeri pove-
¢ava raznolokost biljnog pokrivaca ove regije. Ne ulaze-
¢i u opravdanost ovakvih postupaka povrsine pod Ceti-
njacama iz godine u godinu sve su vece. Te promjene
prati i fauna makrolepidoptera. Svuda tamo gdje su po-
dignute i najmanje kulture Cetinjaca, ponegdje tek koji
hektar povrsine ili samo pojedinacna starija stabla, po-
javljuju se leptirske vrste Cije se gusjenice hrane ovom
vrstom hrane. lzuzimajuéi sastojine bora na Burdeva-
¢kim pijescima o kojima se raspravlja u posebnom po-
glavlju ovog rada, kao isklju¢ivo vezane vrste za boro-
vac, ari§, smreku te crni i bijeli bor navodim za Podra-
vinu slijedeée vrste:

1 Dendrolimus pini (borovac, bor)

2. Thera obeliscata (borovac, bor)

3. Thera variata (smreka)

4. Ellopia fasciaria (borovac)

5. Ellopia prasinaria (borovac, smreka)

6. Macaria liturata (borovac, smreka)

7. Eupithecia lariciata (arig)

8. Eupithecia tantillaria (borovac, smreka, aris)
9. Bupalus piniarius (borovac, bor, smreka)

U nizinskom podrucju Podravine znatne povrSine su
pod kulturom razlicitih brzorastuéih topola. Plantazni
uzgoj najceSc¢e je monokulturnog tipa. Na svim istrazi-
vanim lokalitetima konstatirane su slijedeée vrste ma-
krolepidoptera, uglavnom Stetnika, vezane za ove an-
tropocenoze:
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3. R. Kranj¢ev, 1980: Propadaju sastojine borovice u Podravini.
»Priroda«, 1/80-81. HPD. Zagreb.

1 Stilpnotia salicis

2. Pigaera, vrste

3. Aegeria apiformis

4. Paranthrene tabaniformis
5. Lobophora haltera

6. Subacronycta megacephala
7. Pharetra rumicis

Posebno zanimljivo u entomoloSkom pogledu je ni-
zinsko podrucje s dolinskim livadama koSanicama As.
Arhenatheretum elatiorus. Najbolje su razvijene u blizi-
ni lok. Belekovec. Pored velikog ukupnog broja vrsta
(56% od svih lepidoptera Podravine) ovdje se nalaze i
203 vrste koje €ine KSV ovog podrucja. Uocljivo je pri-
sustvo 49 vrsta Rhopalocera i Hesperida, Sto je i razu-
mljivo s obzirom na vrlo pogodne biotope za heliofilne
vrste. No biotopi su u mikroreljefnom, floristiCkom, ve-
getacijskom pogledu dosta heterogeni s veoma izraze-
nom ¢ovjekovom aktivnoS¢u. Najveci dio ovih povrSina
odrzava se u ovom danasnjem stanju aktivno3¢éu Covje-
ka. Pored livada tu se nalaze ioranice, Zivice, gajevi, Si-
bljaci te kanali i manje depresije nastanjene elemetima
mocvarne i vodene vegetacije. lzvjesne specifi¢nosti u
tom pogledu izrazava i 11 vrsta zabiljezenih samo na
ovim staniStima. Zbog svih tih utjecaja mnogo je vrsta
pratilica koje inae nisu indikativne za livadne povrsi-
ne.

6. Arctia Caja L., Zenka s jajima
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7. Prelac Leucodonta bicoloria Schiff, nalazi se
samo u brezovim sastojinama

B) Vegetacijske sukcesije i fauna makrolopidopte-
ra

Klimazonalne i ostale vegetacijske jedinice nalaze se
u stalnoj evoluciji i sukcesijama. Kod jednih te sukcesi-
je teku sporo igotovo neprimjetno, ili se pod utjecajem
nekih snazno izrazenih faktora (voda, tlo) odrzavaju
kao trajni vegetacijski stadiji, dok kod drugih sukcesije
su brze a Cesto i prostorno veoma ogranicene. Takvom
brzom slijedu promjena vegetacijskih oblika danas u
velikoj mjeri doprinosi €ovjek. On mijenja tlo, potiskuje
ili potpuno uniStava neke vegetacijske oblike (Suma),
svjesno ili nesvjesno unosi nove vrste i pomaze gradnju
novih biocenoza. Svim tim promjenama u prirodnom
(klimazonalnom) biljnom pokrivacu prilagodava se i
entomofauna. U stabilnijim prirodnim biocenozama
stabilniji je i Zivotinjski svijet, njegova kvalitativna i
kvantitativna kolebanja su manja. Nasuprot tome, na
staniStima koja su izloZena €estim i brzim promjenama
brzo se i ¢es(o mijenja i faunisticki sastav. Ove zakoni-
tosti pokazuju i makrolepidoptera Podravine. Prema
tome, ne moZemo statistiCki ocjenjivati danasnje stanje
entomofaune. Isto tako, faunistiCki podaci iz blize ili
daljnje proSlosti ne moraju biti vazeci i za recentne pri-
like. To narocito dolazi do izrazaja prilikom detaljnijeg
faunistickog istrazivanja jedne manje regije.

Na lokalitetu Crna gora s mijeSanom hrastovo-
grabovom Sumom 1967. g. izvrSena je Cista sjeca. Medu
ostalim, to je ucinjeno i na jednom juzno eksponira-
nom terenu jaeg nagiba. Vec slijede¢e godine zapoCeo
je brz razvitak vegetacije sjeCina s elementima As. Atro-
paetum belladonnae i As. Epilobietum angustifolii.
Broj zeljastih i drvenastih niskorastuéih vrsta bio je pr-
vih godina poslije sjeCe vrlo velik i imao je veliku po-
krovnost. Poslije sjeCe odmah su sadene vrste smreka i
aris. Vec¢ druge i tre¢e godine poslije sjeCe kad je zgus-
njavanje sklopa sjeCine bilo znatno odmaklo, ali su
ostale plohe is rjedom vegetacijom, pojavljuju se mno-
ge vrste leptira kojih ovdje ranije nije bilo. Pored veli-
kog broja noktualnih vrsta naroCito se povecao broj
Rhopalocera. Medu njima osobito su ve¢im populacija-
ma bile zastupljene:

1 Papilio machaon
2. Pieris napi, P. rapae
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3. Colias mvrmidone

4. Inachis io

5. Aglais urticae

6. Celastrina argiolus, idr.

Zbhog znaCajnog prisustva nutritivnih biljaka (Cvtisus,
Genista) osobito se tih godina razvija brojna populacija
stepske vrste colias mvrmidone. Prema vlastitoj procje-
ni na ovim toplim terenima bilo je prosjeéno na povrsi-
ni lara 10-15 leptira a na veéini grmova prehrambene
biljke moglo se izbrojiti i po nekoliko desetaka gusjeni-
ca. Medutim, kad su drvenaste vrste iz godine u godinu
potisnule ostalu vegetaciju, populacija se sve viSe sma-
njivala i ve¢ 1971. godine na ovom lokalitetu nije vise
bilo niti jednog primjerka ove vrste. Prije nego Sto se to
dogodilo, na istim tim terenima konstatirane su vrste
Rhopalocera kojih se samo ovdje moglo pronaci:

1 Pvronia tithonus

2. Heodes alciphron

3. Coenonympha arcania (1 na sliénom lokalitetu Cepe-
lovac)

4. Melitaea trivia

Danas ovih vrsta viSe nema u Podravini. Na dotic-
nom lokalitetu danas je, desetak godina kasnije, razvije-
na mlada i gusta Suma - kultura smreke i ariSa - siro-
masna ostalim biljnim ali i leptirskim vrstama. Popula-
cija C. myrmidone odrzava se jo§ samo u neznatnom
broju primjeraka na lok. Ris uz rubove Sumskog puta
koje Covjek stalno Cisti od viSih drvenastih vrsta.

8. Jajne ljuske jednog prelca na staroj kori topole



9. Napola odrasle gusjenice japanske sviloprelje
(Antheraea yamamai Guer)

Vrsta Chamaesphecia hungarica Tomala koju sam
pratio na dva lokaliteta u nizinskom podru¢ju Podravi-
ne nedaleko od mjesta Belekovca, pokazuje vrlo zani-
mljivu dinamiku populacije najednom prirodnom (Zo-
vje) i najednom antropogeno formiranom biotopu (Le-
dina). U vremenskom intervalu od samo 6 godina usta-
novljeno je slijedece:

Na prirodnom zamoc€varenom biotopu u okviru frag-
mentarno razvijene As. Salicetum cinereae Glav. 60. na-
lazi se i nutritivna biljka liCinaka ove vrste, Euphorbia
lucida. Ova asocijacija odrzava se kao trajni stadij ve¢
dugo vremena. Od kako poznajem ovaj lokalitet, uvijek
sam u korijenu E. lucida mogao naci li¢inke Cha-
maesphecia hungarica. Od 1975. do 1980. godine redov-
nim pretraZivanjem uvijek na istom dijelu plohe s E. lu-
cida mogao sam ustanoviti prisustvo najvise 3-5 li€ina-
ka. Populacija je prema tome vrlo siromasna ali se traj-
no odrzava i uz znatan broj predatora (Cerambicidae,
Ichneumonidae).

Nasuprot tome, drugacija situacija ustanovljena je na
jednom izrazito antropogenom stanistu na lok. Ledina
kod Delekovca, smjeStenom na juzno eksponiranom di-
jelu gomila jalovine nabacane prilikom eksploatacije
Sljunka i pijeska. Ve¢ dvije godine poslije formiranja
ovih djevicanskih tala (1974) javlja se gust obrast tla u

kojem je prisutna i E. licida. Ve¢ slijedece 1975. godine
zapazeno je prvih nekoliko gusjenica u dvadesetak pre-
trazenih biljaka. Kako se populacija E. lucida u slijede-
¢e dvije godine naglo povecavala, na relativno malom
prostoru u gotovo svakoj pregledanoj biljci moglo se
ustanoviti prisustvo barem jedne gusjenice. Najvecu
populaciju utvrdio sam 1977. godine s velikim brojem
opazenih izletnih otvora i egzuvija. Ve¢ slijede¢e 1978.
godine abundantnost opada, da bi 1979. g. utvrdio pri-
sutnost posljednjih primjeraka na ovom stani$tu. No u
meduvremenu u proteklih 4-5 godina vegetacijski se
ovaj biotop potpuno izmijenio. Tlo je danas obrasteno
u cijelosti. Pojavile su se vrste velike dinamske snage
(Solidago serotina, Eupatorium canabinu, Rubus sp, vr-
ste roda Salix idr.). Zasjenjivanje tla biva sve vece a ze-
ljaste trajnice ustupaju mjesto grmolikim vrstama iz ro-
dova Salix, Populus, Rubus i dr. Danas je ovo podrucje
gusta Sikara a E. lucidi nema ni traga. Razumljivo je da
je s njom s ovog staniSta nestala i Sh. hungarica, izrazi-
to monofagna i veoma lokalno rasprostranjena vrsta u
Podravini.

10. Mrtvacka glava (Acherontia atropos L.)
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C) Nacin ishrane i Stetnici

Analiza utvrdenih vrsta makrolepidoptera Podravine
prema nacinu ishrane pokazuje da se na ovom podru-
¢ju nalazi priblizZno podjednaka koli¢ina polifagnih
(41%) ioligofagnih vrsta (44%). NajviSe polifaga ubraja-
mo u Ceste i Siroko raSirene vrste. Takvih najvise ima
medu Noctuidama (56%) a najmanje medu Rhopaloce-
rama (18%) gdje je najviSe oligofaga (69%). Monofaga
ima tek 15% i prilicno su ravnomjerno rasporedeni u
sve cetiri skupine leptira. Medu polifagnim vrstama na-
lazimo najviSe takvih, koje s obzirom na ekonomske
posljedice koje izazivaju u raznim fitocenozama, moze-
mo nazvati Stetnina. Prema nekim istrazivaima (Ko-
vacevic, 1978) takvih medu makrolepidopterama ima
420 vrsta i to najviSse u Sumama. Tako na hrastu i osta-
lim listatama nalazimo 382 jaca ili slabija defolijatora
(Kovacevié, 1975). Prema vlastitim opazanjima i do-
bivenim rezultatima u podravskoj regiji nalazimo stvar-
no teko 80 vrsta ozbiljnih Stetnika defolijatora i ksilofa-
ga. To su:

Pieris brassicae

. Pieris rapae

. Pieris napi

. Dasychira budibunda

. Orgyia recens

. Leucoma salicis

. Lymantria dispar

. Euproctis chrysorrhoea
. Porthesia similis

10. Lithosia quadra

11. Spilarctia lubricipeda
12. Spilosoma manthastri
13. Harpyia furcula

14. Stauropus fagi

15. Spatalia argentina

16. Lophopteryx camelina
17. Pterostoma palpina

18. Clostera curtula

19. Clostera pigra

20. Hyloicus pinastri

21. Habrosyne pyrithoides
22. Thyatira batis

23. Aglia tau

24. Antheraea yamamai
25. Lasiocampa quercus
26. Philudoria potatoria
27. Gastropacha quercifolia
28. Dendrolimus pini

29. Aegeria apiformis

30. Paranthrene tabaniformis
31. Synanthedon tipuliformis
32. Zeuzera pvrina

33. Scotia segetum

34. Scotia exclamationis
35. Ochropleura plecta

36. Noctua pronuba

37. Amathes c-nigrum

38. Amathes xanthographa
39. Manestra brassicae

40. Manestra persicariae
41. Manestra oleracea

42. Manestra pisi

43. Lasionycta nana

44. Orthosia stabilis

45. Orthosia incerta

46. Mythimna turca

47. Plogophora meticulosa
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11.

48.
49.
50.
51.
52.
53.
. Agrochola circellaris
55.
56.
57.
. Apatele alni
50.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71
72.
73.
74.
75.

Cest prelac Phragmatobia fuliginosa L.

Cosmia trapezina
Mesapamea secalis
Meristis trigrammica
Blepharita satura
Eupsilia transversa
Conistra vaccinii

Agrochola lychnidis
Axylia putris
Calocasia coryli

Pharetra rumicis
Craniophora ligustri
Autographa gamma
Plusia chrysitis
Scoliopteryx libatrix
Sterrha aversata
Operophtera fagata
Operophtera brumata
Thera variata

Thera obeliscata
Hydriomena coerulata
Campaea margaritata
Colotois pennaria
Crocalis elinguaria
Angerona prunaria
Erannis aurantiaria
Erannis defoliaria



76. Biston betularia

77. Boarmia roboraria
78. Boarmia punctinalis
79. Bupalus piniarius

1z priloZzenog popisa je vidljivo da vecina ovih vrsta
pripada noktualnim Zivotinjama Sumskih biocenoza,
dakle, prirodnim, primarnim oblicima vegetacije u Po-
dravini, ali i mnogo Sire. To su vrste koje dolaze s veli-
kom konstantno$§¢u, stalno su prisutne, ali im se popu-
lacije samo povremeno i lokalno nalaze u gradaciji. No
i medu ovim vrstama mogli bismo izdvojiti tek njih pe-
desetak koje u znaCajnijoj mjeri povremeno mogu
ugroziti Sumske ili poljoprivredne povrSine. Vise nego i
jedna druga skupina, posljednjih desetak godina perio-
dic¢ki sve viSe ugroZavaju Sumske sastojine nizinskog
podrucja razne vrste Geometrida, $to je zapaZeno i za
Slavoniju i Baranju (Spaié¢, 1972). U vrijeme gradacije
(1970-1972) zapazio sam gusjenice koje pripadaju ve-
¢em broju vrsta Geometida, naroCito rodovima: Boar-
mia, Operophtera, Erannis, Biston, Thera i dr. Tako je
na podrucju Sumarije Repa$ doSlo do prenamnoZenja
Stetnika upravo iz skupine Geometrida pa je 21. i 22.
travnja 1977. g. izvrSeno avio-zamagljivanje velikog
kompleksa Suma s 15% otopinom DDT-a.

Na najveéem prostoru Podravine prisutna su izrazita
antropogena tla s odgovaraju¢im biljnim pokrovom.
Na tim povrSinama Stetna fauna makrolepidoptera nije
svuda jednako prisutna. Veci broj Stetnih vrsta, osobito
medu Noctuidama, prisutan je na livadnim stanisStima,
mjestima uz obradiva tla s vie korova i ruderalaca, uz
poljske putove ina zapuStenim orani¢nim povrSinama.
Na orani¢nim povr§inama s intenzivhom agrotehni-
kom iprimjenom velikih koli¢ina herbicida te zbog od-
govarajuéeg plodoreda (pSenica - kukuruz), broj i
abundantnost Stetnih vrsta makrolepidoptera je malen.
Na tim ratarskim povrSinama konstatno je prisutno
samo nekoliko vrsta koje povremeno dolaze s veéom
abundantno$¢u i mogu ugroziti ratarske kulture:

1 Scotia exclamationis

2. Ochropleura plecta

3. Noctua pronuba, lokalno
4. Amathes c-nigrum

5. Discestra trifolii, lokalno
6. Manestra - vrste

7. Mythimna turca

8. Axylia putris

9. Autographa gamma

12. Gusjenica johine sovice (Acronycta alni L.)

13. Rijetka ranoproljetna sovica Synvaleria oleagi-
na Schiff.

Posebno treba ista¢i prisustvo Stetne vrste Noctua
pronuba cije gusjenice lokalno, iz godine u godinu,
ugroZavaju razlicite povrtljarske kulture seoskih igrad-
skih naselja.

4. Zoogeografska razdioba makrolepidoptera Po-
dravine

Ako bismo se pridrZavali razdiobe faunistickih ele-
menata makrolepidoptera koje navodi Bergmann
(1951-1955), oko 75-80% makrolepidoptera Podravine
mogli bismo uvrstiti u grupaciju vrsta koja svoj sredis-
nji areal ima u Srednjoj Evropi. To je i razumljivo s ob-
zirom na geografski polozaj i ekoklimatske prilike koje
vladaju u Podravini. Medutim, cjelovite i op¢eprihvace-
ne zozogeografske analize za poznatu faunu makrolepi-
doptera Jugoslavije jo§ nemamo pa se radi toga na
ovom mjestu jo§ ne moZe dati detaljna i cjelovita zozo-
geografska razdioba. To se naro¢ito odnosi na tzv. no¢-
ne leptire.

Prihvacajuci podatke o rasprostranjenju mediteran-
skih vrsta iznijetih u radu Z. Kovacevi¢a i M.
Franjevi¢-O Strec (1978), proizlazi daje u Podravi-
ni prisutno takvih 15 vrsta od popisanih 93 za podrucje
Mediterana i J. Evrope. To znaci da su te vrste i znatno
Sireg rasprostranjenja. To su (bez Diurna):

1 Cyonia mendica
. Procris statices
. Epilecta linogrisea
. Atvpha pulmonaris
Spodoptera exigua
. Piatyperigea aspersa
Calophasia lunula
. Agrochola lychnidis
. Trichoplusia ni
. Cyclophora punctaria
. Cyclophora suppunctaria
. Scopula nigropunctata
13. Pseudoterpna pruinata
14. Biston stratarius
15. Episema glaucina

Vise nego i u jednom dosadasnjem radu koji obradu-
je faunu makrolepidoptera Hrvatske, ustanovio sam
dosad najkompletniji skup vrsta tzv. tr§€ane kompo-
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nente eurosibirskog holopalearktickog arealtipa (V ar-

ga, 1%4) koja je dobro zastupljenja u nizinskom po-

drucju Podravine isaCinjavaju je slijedecée vrste:
1 Phragmataecia castaneae

+ 2. Rhizedra lutosa
+ 3. Archanara algae
4, Archanara spargani
+ 5. Archanara neurica
+ 6. Archanara dissoluta
+ 7. Nonagria tvphae
+ 8. Chilodes maritima
9. Celaena leucostigma
+ 10. Sedina biittneri

11. Apamea ophiogramma
12. Scopula corrivalaria
13. Scopula caricaria

Medu ovim vrstama njih 7 ovime se po prvi put kon-
sta;iraju za podru¢je SR Hrvatske (oznaCene krizi¢i-
ma).

Prema dosad provedenim istrazivanjima fam. Noctui-
dae na podru€ju Deliblatske pjeScare (Vasi¢, 1969,
1975) ustanovio sam veéi broj zajednickih vrsta za ta
staniSta i podravske pijeske. Medu njima je nekolicina
koja se po prvi put ovime nalazi u Hrvatskoj.

Zanimljivu sliku pruza zoogeografska razdioba Rho-
palocera Podravine ucinjena prema areal-analitickoj
metodi za evropske Rhopalocera koju je u€ino Varga
(1977). Prema njoj, 92 vrste Rhopalocera Podravine
(bez Hesperiida) zoografski se moze rasclaniti na ove
elemente:

Polocentricno-holopalearkti¢ni 35
. Pontokaspijski-sibirskomandurski 10
. Sibirski (ist. palearkt, policentr.) 9
. Bicentri¢ni sj. medit. mandurski 7

Sjevernomediteranski 6
Policentricki-holarkticki 5
. Pontomediteranski 5
. Holomediteransko-turkestanski 4
Holomediteransko-iranski 4

©CONDUTAWN

14. Ova sovica dolazi veoma rijetko na podravskim
pjeS¢arama (Cucullia formosa Rgffr.)
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15. Sovica Cucullia scrophulariae Schiff.

10. Pontokaspijsko-turkestanski

11. Pontomediteransko-turkestanski
12. Holomediteranski

13. El opaleotropskog porijekla
14. El. neoarktickog porijekla

Na podrucju Jugoslavije dosad je ustanovljeno 237
vrsta Rhopalocera (Lorkovi¢, Jak$i¢, 1979) pa broj
od 106 vrsta nadenih u Podravini predstavla 44,7% od
ukupnog inventara Rhopalocera i Hesperiida Jugosla-
vije. Usporedujuéi broj ovih leptira s onim u okolici Za-
greba, podruc¢jem koje je u lepidopteroloskom pogledu
jedno od najbolje istrazenih u nas, dolazimo do zani-
mljivih podataka. Ekoloski mnogo raznolikije podrucje
okolice Zagreba ima dosad ustanovljene 124 vrste ovih
makrolepidoptera (Lorkovi¢, priv. korespondencija,
1981), a ravnicarska i ekolo3ki jednoli¢nija Podravina s
obroncima Bilo-gore i Kalnika vise od 85% od tog bro-
ja. U daljnjim istraZzivanjima na ovom prostoru moglo
bi se ocekivati nalazenje jo§ oko 5-10 vrsta. Prema
tome, uzimajuc¢i u obzir da u prevladavaju¢em nizin-
skom podrucju Podravine nedostaju montane i petrifil-
ne vrste, kao i vrste vezane uz izrazito vapnenacke tere-
ne, mozemo zakljuciti da je ovo podrucje u tom pogle-
du veoma dobro istrazeno. Ta €injenica predstavlja po-
laziSte za donoSenje svih ostalih valjanih zaklju€aka.

Kao posebno vrijednu zoogeografsku €injenicu ovdje
isticem prisustvo vrsta livadnih biotopa Maculinea te-
leius Brgstr. i samo u jednom primjerku konstatirane
vrste Maculinea nausithous Brgstr. Obje vrste su ovi-
me prvi put zabiljeZene za podrucje Hrvatske, znatno
juznije od dosad poznate juzne granice areala u Sred-
njoj Evropi (Higgins-Riley, 1970).

Izuzetnu lokalnu rijetkost ovog podrucja spominjem
nalaze vrste Lopinga achine Scop, i Euphydryas
maturna L. koje se pojavljuju dijelom u unutrasnjosti
Sumske listopadne sastojine ili uz njene osuncane ru-
bove.

U odnosu na lepidoptera iz skupina Bombvces i
Spinges mozZzemo konstatirati da je podravski prostor u
tom pogledu veoma dobro istrazen, mnogo viSe nego
bilo koje drugo, prostorno vece podrucje Hrvatske.
Broj od 198 vrsta ¢ni 72% od svih dosad utvrdenih vr-
sta u Hrvatskoj. Na ovom prostoru oCekivati je u budu-
¢im entomol. istrazivanjima jo§ oko 40 do 50 vrsta iz
ove skupine. Kao faunisti¢ki kuriozum zanimljivo je na-
pomenuti da vrsta Marumba quercus Schiff, joS nije
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do sada registrirana u Podravini unato¢ dugogodis-
njem sistematskom radu i zabiljezenim nalazima na
vise lokaliteta u Hrvatskoj i susjednoj Madarskoj
(Uherkovich, 1968-1978). U svakom slugaju, ukoliko
je prisutan ovaj leptir na ovom podrucju, populacija
mu je veoma mala. Isto se to moze s velikom sigurnos-
¢u ustvrditi i za preostale potencijalne nalaze, iz ¢ega
proizlazi, da je za jo$ potpuniju faunisticku sliku stanja
ovih a iostalih skupina lepidoptera potrebno nastaviti
prikupljanje materijala jo§ nekoliko godina. Sve to go-
vori u prilog poznatoj tvrdnji da fauna bogata vrstama
oskudijeva u individuima iobratno.

Sli¢na zapazanja proizlaze i iz rezultata istraZzivanja ma-
darskih entomologa izvrSenih u posljednje vrijeme u
juznom dijelu Madarske (Fazeka$, 1976, Uherko-
vich, 1968-1978).

Analizirajuéi rezultate istrazivanja ranijih entomolo-
ga o familiji Noctuida Hrvatske, opazamo da je na
ovom podravksom prostoru otkriven dosad najveci
broj ovih leptira i da Podravina u tom pogledu predsta-
vlja najbolje istraZeni dio Hrvatske. Medu Noctuidama
znatan broj je novootkrivenih vrsta za podrucje Hrvat-
ske. Istrazenost Noctuida u Hrvatskoj u odnosu na
Srednju Evropu iznosi danas oko 70%. Medu novoot-
krivenim vrstama istiCu se i one koje su vezane za suha
tla i odgovarajucu vegetaciju. Tu se narocito isticu:

16. Cesta ranoproljetna grbica nasih listopadnih

Suma, Alsophila aesculariaa Schiff.

17. Beskrilna Zenka grbice Alsophila aescularia
Schiff.

1 Euxoa segnilis

2. Scotia vestigialis
3. Hadena irregularis
4. Eremodrina gilva
5. Cucullia formosa

Sve ove vrste dolaze na odgovaraju¢im staniStima u
veoma malom broju primjeraka te uzimajuc¢i u obzir
trajanje istraZzivanja kao ibrojne izlaske na teren, moze-
mo ih smatrati rijetkima.

Podaci o geometridama Podravine (utvrdeno 244 vr-
ste) govore nam o dobroj zastupljensoti ove skupine
makrolepidoptera. IstraZenost u odnosu na Srednju
Evropu kreée se oko 70%. Posebno je zamjetan relativ-
no velik broj vrsta u rodu Eupithecia (35).

Cjelovitu zoogeografsku analizu vrsta makrolepido-
ptera modi ¢e se dati tek daljnjim radom na ovom i na
ostalim podru¢jima naSe zemlje, kao i uvazavanjem je-
dinstvenih kriterija istrazivaca faunista i zoogeografa o
pripadnosti vrsta makrolepidoptera pojedinim fauni-
stickim elementima.

Broj od 837 vrsta makrolepidoptera utvrdenih u Po-
dravini govori o relativno dobroj istrazenosti ovog pre-
tezno nizinskog podrucja u tom pogledu. Prema vlasti-
toj procjeni, uvazavajuc¢i ekoloSke znacajke ovog pro-
stora kao i komparirajuéi istrazivanja ranijih istraziva-
Ca za podrucje Hrvatske (vidi pregled literature) i su-
sjedne Madarske (Uherkovich, 1968-1978), stupanj
istraZzenosti iznosio bi oko 85 do 90%.

5. Diskusija

Polazeci od osnovne pretpostavke da je za donoSenje
bilo kakvih zaklju€aka u pogledu sastava, abundantno-
sti, porijekla, distribucije i drugih problema vezanih uz
faunu makrolepidoptera potrebno tu faunu najprije so-
lidno istraZiti, uloZzeno je mnogo rada da se ona u ovoj
regiji Sto bolje upozna. lako je istrazivano podrucje u
odnosu na cijelu zemlju geografski veoma ograni¢eno
(750-800 km?2), ono je s druge strane vrlo veliko ako se
imaju u vidu fizicke i druge moguénosti jednog Covjeka.
ViSe od 800 vrsta makrolepidoptera utvrdenih u ovoj
regiji daje mi pravo ustvrditi, kako je stupanj istrazeno-
sti faune makrolepidoptera ovog gornje-podravskog
hrvatskog prostora vrlo dobar, premda sam veoma
svjestan spoznaje da se ne radi ni o kakvom konac¢nom
stanju.
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Radi usporedenja istaknimo da su madarski entomo-
lozi u proteklih desetak godina u podrucju dravske ni-
zine, ali i neSto $ire, utvrdili do sada blizu 800 vrsta ma-
krolepidoptera (Uherkovich, 1976; Fazekas,
1976). Ako se uzme u obzir da u bilogorsko-
podravskom prostoru ne dolaze montane vrste, da
nema vrsta vezanih uz stjenovite terene, da nema izra-
zito kalcifilnih vrsta jer nema i Citavog niza biljaka te
raznih fitocenoza vezanih za takva tla, moze se kazati
da ve¢ dosad utvrden broj vrsta govori o bogato zastu-
pljenoj fauni makrolepidoptera u ovoj regiji.

Lokalna fauna nije samo rezultat globalnog zoogeo-
grafskog rasporeda pojedinih vrsta, ve¢ je i izraz kon-
kretnih ekolodkih uvjeta koji u odredenoj oblasti deter-
miniraju njezine kvalitativno-kvantitativne karakteri-
stike. Na te karakteristike u velikoj mjeri utjece i azo-
nalna vegetacija. Pored toga tu djeluje i Covjek koji
moze izmijeniti sastav tla i biljnog pokriva¢a Ccitavih
biocenoza i ekosistema te tako uvjetovati prisustvo ili
odsustvo odredenih vrsta. Prema tome, nas zanima ne
samo moguca klimazonalna (potencijalna) vegetacija i
odgovaraju¢a entomofauna, ve¢ prvenstveno konkre-
tan biljni pokriva¢ i konkretna fauna neke oblasti.
Zbog neprestanog mijenjanja ekoloSkih €inilaca vreme-
nom se mijenja i fauna makrolepidoptera pa raniji po-
daci o nalazenju pojedinih vrsta viSe ne moraju odgova-
rati recentnim prilikama.

Ovolika istrazenost faune makrolepidoptera Podravi-
ne mogla se. posti¢i dugogodis$njim sistematskim ra-
dom koriste¢i kod toga razliite metode i tehnike. Kao
primjer mnogim danas$njim istrazivaCima isticem solid-
nost i temeljitost rada jednog od pionira u istrazivanju
naSe entomofaune, posebno faune makrolepidoptera
Hrvatske, Bure Koce s pocetka XX stoljeca. 1z nekoliko
objavljenih radova (Ko¢a, 1900, 1901, 1925), vidimo da
je utvrdio na podruc¢ju Hrvatske oko 840 vrsta makro-
lepidoptera. Medu njima se nalazi mnogo vrsta koje se
teSko pronalaze i za koje treba primijeniti posebnu teh-
niku sabiranja i uzgoja (Aegeriidae, Psychidae). Medu
sabranim vrstama ima i znatan broj onih koje je on prvi
konstatirao za ovo podrucje, kao ionih koje se sve do
dana$njih dana nisu viSe pronasle ili je tek nakon 55
godina utvrdeno njihovo prisustvo u Hrvatskoj pa i
mnogo Sire. lzuzimajuc¢i nekolicinu entuzijasta stru¢-
njaka i amatera (S. Radovanovié¢, M. Ze€evi¢, J.
Carnelutti, P. Jak3i¢, K. Vasi¢, B. Mihljevi¢,
a napose Z. Lorkovi¢), koji su dugogodi$njim radom
dali znaCajan doprinos boljem poznavanju sadasnjeg
stanja i zakonitosti distribucije makrolepidoptera u
raznim dijelovima naSe zemlje, danas u tom pogledu
nailazimo i na drugacije stanje. Tako se u istrazivanji-
ma faune makrolepidoptera lipovih sastojina na podru-
¢ju virovittkog dijela Bilo-gore (Harapin, 1978) kon-
statiralo tek 49 determiniranih vrsta makrolepidoptera
unutar kojeg broja nisu prisutne neke najobicnije vrste
kao Sto su Erannis defoliaria i Operophtera brumata.
Vjerujem da ovako manjkav rad nikome ne moze biti
od koristi a najmanje Sumarskoj praksi.

Ako se istrazivanje makrolepidoptera u nekom po-
drucju vrSi sustavno nekoliko godina (Mladinov,
1970-1978), onda je nevjerojatno da se u tako ekolo3ki
vrlo raznolikom i bogatom podru¢ju kao Sto je dolina
gornjeg toka rijeke Kupe, pronade na 9 godina rada tek
82 vrste prelaca i ljiljaka ili samo 131 vrsta sovica. Gra-
ni¢na karantenska sluzba za zaStitu bilja SR Hrvatske
provodila je pretezno posljednjih desetak godina in-
ventarizaciju biljnih bolesti i Stetnika na grani¢nim po-
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dru¢jima a medu ostalim i inventarizaciju faune ma-
krolepidoptera. Tako je na dva lokaliteta u blizini Rije-
ke 1972. g. lovljeno u 27 noéi a prikupljeno tek 39 vrsta
sovica (M ladinov, 1974), dok je prema nepotpuno
obradenim podacima za tri godine rada na istom po-
drucju ustanovljeno tek 83 vrste geometrida (Uremo-
vié¢, 1974), odnosno na podru¢ju Dalmacije na dvije po-
staje kroz trogodidnji rad (1972-1974) konstatirano je
ukupno samo 35 vrsta sovica (M ladinov, 1975). U
istom smislu posebno je indikativan noviji rad o pro-
blematici makrolepidoptera u Sumama SR Hrvatske
(Kovacevi¢-O Strec, 1978). Usvrhu dobivanja poda-
taka za dijagnosticko-prognoznu sluzbu zaStite Suma
poduzeta su opsezna i hvalevrijedna istraZzivanja faune
makrolepidoptera na 17 postaja unutar razliCitih kli-
mazonalnih podrucja SR Hrvatske. Ukupno je sabrano,
uz poseban naglasak autora da su to rezultati ulova na
svjetlosne klopke idaje »ovo ujedno veci prilog kao re-
zultat dosadadnje opaZzatke sluzbe za razdoblje
1966-1976 ... « (str. 4), oko 743 vrste makrolepidoptera.
Ili, na tri postaje u 4 godine lova utvrdeno je tek 206 vr-
sta, a u Repasu i Boljari (kod D. Miholjca) ukupno je re-
gistrirano 210 (a ne 233) vrste. Ne ulaze¢i u detaljniju
analizu ostalih broj¢anih pokazatelja iz priloZenih tabe-

18. Leptiri Sljivine grbice (Angerona prunaria L.),
forme Zenki



19. Varijante muZjaka velikog mrazovca (Erannis defoliaria ClI)

larnih prikaza u tom radu, osvréem se jo§ samo na po-
datak koji se odnosi na postaju Repa$ gdje sam u isto
to vrijeme ija vrsio istrazivanje. U periodu od 1973. do
1979. dakle, kroz 7 godina vise ili manje redovitog svjet-
ljenja ulovljeno je na postaji Repas:

Bombyces i Sphinges 46 vrsta
Noctuidae 50 vrsta
Geometridae 60 vrsta

Svega: 156 vrsta makrolepidopterai

To je ulov iz 170 lovnih no¢i utvrden na osnovu 13

198 primjeraka leptira, kako to pokazuju podaci iz
uredno vodenog dnevnika lugara M. IStvana koji je pri-
kupljao materijal.
Ako se oduzme broj noéi bez ikakva ulova (47 ili 27%),
izlazi daje u preostale 123 noci ulovljeno prosje¢no 115
leptira za jednu no¢. Premda je lice koje je prikupljalo
materijal veoma savjesno obavljalo taj posao, nevjero-
jatno je malo vrsta utvrdeno za ovo podrucje Podravi-
ne, iako autori i iz tako oskudnih podataka donose €i-
tav niz generalizacija. Takoder je nevjerojatno i ne-
uvjerljivo kako se u ulovu na svjetlosni mamac nalaze i
pojedini Rhopalocera te*vrste iz fam. Aegeriidae za koje
znamo da, s izuzetkom jedne vrste, uop¢e ne dolaze na
svjetlo.

Tvrdim na temelju vlastitog iskustva, da pored osta-
lih ¢inilaca organizacijske i personalne prirode, na ova-
ko manjkave rezultate rada u velikoj mjeri utjeCu i ko-
ris¢ene metode i tehnika sabiranja makrolepidoptera.
Svatko tko je duze vremena prakticirao lov insekata
pomocu svjetla znade, da na svjetlo u jednakoj mjeri ne
dolijeéu sve vrste makrolepidoptera. Neke uopce ne
dolaze ili samo veoma rijetko, neke dodu samo u blizi-
nu rasvjetnog tijela i ne zalije¢u se do sijalice ve¢ odsje-
daju na vertikalnu ili horizontalnu podlogu, dok neke
dolete blizu svjetla i brzo se udalje u mrak. Iskustvo mi
govori da posuda-klopka Jermijeve svjetiljke »prima«
samo oko 1/3 naleta leptira. 1z broja ovako ulovljenih
primjeraka pojedine vrste, prema tome, ne treba dono-
siti bilo kakve zaklju€ke. Svjestan svih ovih krupnih ne-
dostataka ovako postavljenog i organiziranog lova po-
mocu svjetla, uvijek sam radio tako da sam bio prisu-
tan kod svjetla cijelo vrijeme lova koristeéi sva raspolo-
Ziva sredstva i na€ine da po mogucnosti registriram sve
$to doleti a ulovim samo ono ionoliko koliko mi je po-

trebno. Samo kao ilustraciju spominjem da se u naletu
na svjetlo na lok. Repa$, a slicno je bilo i na nekoliko
drugih lokaliteta, mnogo puta pojavljivalo i 2-3 tisuce
primjeraka makrolepidoptera za povoljnih meteorolo-
Skih prilika u jednoj noci. Ubrzo sam spoznao da je ap-
surdno i nemoguce sve loviti §to doleti, ve¢ sam uvijek
ne temelju motrenja i biljeZzenja donosio procjenu gu-
stine populacija pojedinih vrsta u odredeno vrijeme i
na odredenom staniStu. Buduci da se gustina populaci-
ja leptirskih vrsta iz godine u godinu na odredenom
staniStu viSe ili manje mijenja, pretenciozno je i nereal-
no govoriti o nekim apsolutnim pokazateljima (uklju-
Cujuéi i pojam dominantnih vrsta) koji bi vazili zajedno
dulje razdoblje. Zbog toga sam ocjenu abundantnosti
svake godine dobivao nalaZenjem prosjeCne gustine
populacija za €itavo istrazivano razdoblje. Mislim da je
ovako dobivena dijagnoza stanja u vecini slu€ajeva jedi-
no mogud i ispravan put za donoSenje raznih prognoza

20. Veoma rijetka grbica Coenotephria sagittata F.
iz ulova kod Legrada
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i zakljucaka. Naravno da ovakav rad iziskuje mnogo
veci liéni fizicki i intelektualni angazman ida u tom slu-
¢aju o nekom »automatskom« hvatanju i svjetlosnim
»klopkama« ne mozZe biti govora.

Raznolikost ekoloskih niSa u jednom biotopu, speci-
ficnosti u pogledu reljefa, tla, biotickih i drugih abioti-
Ckih faktora, uvjetuju da je i fauna toliko razliita iako
se radi o istom ekosistemu, odnosno istoj biocenozi. To
nalaZze da se istraZivanja vrse detaljno u odnosu na sve
te specifi¢nosti, da se istrazuje posvuda i u razlicito vri-
jeme. Jasno je da sve te ekoloSke razli¢itosti treba pret-
hodno dobro poznavati kako bismo naSu pozornost i
rad mogli usmjeriti tamo gdje je potrebno. 9 svemu
tome ovisit ¢e i lociranje rasvjetnih tijela, frekvencija
izlazaka na teren i, na kraju - temeljitost naSeg rada.
Jedna heterogenija biocenoza trazi viSe rada i vremena
od jednog homogenijeg ijednolo¢nijeg prirodnog siste-
ma. Kod toga je neobi€no vazan i najpogodniji izbor po-
zicije za svjetljenje, a odluku o tome donositi valja na
temelju dobrog poznavanja ekoloSkih prilika stanista, a
napose znacajki biljnog pokrivaca.

Polazeéi od biljnog pokrova kao najboljeg indikatora
pedolodkih i klimatskih prilika, o ¢emu danas postoje
jasne i dokumentirane spoznaje4 (Bertovic¢, 1975), lo-
cirao sam glavne punktove istrazivanja faune makrole-
pidoptera Podravine tako da oni obuhvate sve markan-
tnije fitocenoze ove regije. Kroz takvu distribuciju na-
stojao sam izraziti i stupanj djelovanja €ovjeka u pojedi-
nim vrstama staniSta. Kvalitativna analiza dosad utvr-
denih vrsta makrolepidoptera Podravine u potpunosti
potvrduje opravdanost takvog pristupa. Nedvojbena
povezanost faunistickih elemenata s odgovaraju¢im fi-
tocenozama utvrdena je na viSe primjera. KSV makro-
lepidoptera unutar pojedinih fitocenoza, analogno KV
neke fitocenoze, je najbolji indikator znacajki tog bilj-
nog pokrova, odnosno klimatskih i pedoloskih prilika
svake regije. Sli€nu tvrdnju izrazio je Z. Lorkovié
(1971) rije€ima: »Bolje nego ikakvo nabrajanje klimat-
skih i ekolosSkih faktora pokazuje karakteristike tog
kraja sakupljeni materijal leptira popisanih u tablici l«.

Prema tome, osnovni preduvjet za uspjeSan entomo-
faunisticki rad prvenstveno je dobro poznavanje bilj-
nog pokrivaca. O rasprostranjenju i pokrovnosti, od-
nosno mnozini ovipozicijskih i nutritivnih biljaka poje-
dinih vrsta makrolepidoptera ovisit ¢e i distrubicija i
abundantnost makrolepidoptera, premda je poznato
da imaga mnogih vrsta u potrazi za hranom mogu pre-
lijetati i vece udaljenosti te ih mozemo pronaéi u po-
drucju drugih biocenoza. Biljni pokrov predstavlja i iz-
razava i karakteristike tla pa ¢e zahvaljujuéi odgovara-
juéem biljnom pokrivacu i fauna makrolepidoptera na
takav posredan nacin izraziti i specificnosti tla. U na-
Sem slucaju to vjerno ilustriraju KV Podravskih pijesa-
ka. One se pojavljuju na podravskim pjeS€arama prven-
stveno zbog specificnog biljnog pokrivaca, a on je opet

4. S. Bertovi¢, 1975: Prilog poznavanju odnosa klime i vegetacije u
Hrvatskoj. Zagreb » ... Skupni u€inak geneze vegetacije, geograf-
skog poloZaja, reljefa, klime, petrografske podloge, tipa tla, biot-
skih i drugih ekoloskih faktora redovito je izrazen u fizonomiji,
floristickoj gradi, dinamici razvitka, rasprostranjenosti i opceni-
tim gospodarskim znatajkama klimatskozonskih iostalih biljnih
zajednica. lzmedu prirodnih i ostalih ¢imbenika pripada faktori-
ma klime, bez sumnje, najvaznija uloga jer daju osnovno obiljezje
stani$tu, neposredno ijako utje¢u na stanje i promjene ekoloSkih
prilika, posredno na sastav i rasprostranjenost biljnog i Zivotinj-
skog svijeta te na zivot i raznolike djelatnosti Covjeka«, str. 114.
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21. Lithostege farinata Hufn. - grbica s malom po-
pulacijom u Podravini

takav zbog osebujnosti ovih tala. Bez takvog biljnog svi-
jeta ovih vrsta tu ne bi bilo unato¢ pjeskovitom tlu.
Kad neki entomolozi o tome danas raspravljaju (Sija-
ri¢, 1978; Kovacevi¢-OStrec, 1978), ponekad ne
vode o tome dovoljno rauna. Tvrditi «... da raspro-
stranjenje vrste leptira ne zavisi samo od geografskog
rasprostranjenja ovipozicijskih i nutritivnih biljaka, veé
i od tipa staniSta«,5 mislim da nije u potpunosti isprav-
no, jer prisustvo ili nepostojanje tih biljaka izraz je i sta-
nisnih prilika, odnosno odgovarajuceg tla. lako spome-
nuti autor inzistira na pojedinim vrstama biljaka speci-
ficnim za pojedine vrste roda Coenonvmpha, Sto je is-
pravno, on to, medutim, i ne pokazuje primjerom navo-
denja tih vrsta biljaka, jer za 8 vrsta u rodu Coenonvm-
pha navodi tek imenom dvije ovipozicijske i nutritivne
biljke, dok za ostale i dalje ostaje samo kod biljnih ro-
dova, premda tu istu zamjerku pripisuje ranijim istrazi-
vacima. Naravno da je potrebno poznavati pojedine
ovipozicijske i nutritivne biljke makrolepidoptera, jer
nam one pruzaju i podatke o pedoloSkim i klimatskim
prilikama koje vladaju u pojedinoj biocenozi. Ako zna-
mo npr. da su vrste roda Carex, Festuca. Poa, prije sve-
ga vrlo brojne te prilagodene Zivotu u vrlo razli¢itim
biotopima (npr. od vrlo vlaznih do vrlo suhih), onda
nam u spomenutom radu veoma uopcéeni podaci o
tome da se neka vrsta leptira hrani »Carex-vrstama,
Poa-\rstama, Festuca-vrstama, raznim vrstama trava«
ne govori baS mnogo o specificnostima stanisSta, odnos-
no tipu staniSta na kojem spomenuti autor inzistira. Ta-
koder, je dosta nejasna i viSe puta varirana tvrdnja
(Kovatevié¢—O Strec, 1978) da »...sastav entomofa-
une, za razliku od flore, mnogo viSe zavisi o sastavu od-
nosne fitocenoze nego o klimatskim prilikama«. U os-
novi ovakvog razmiSljanja stoji pogreSno stanoviste

5. R. Sijari¢: Prilog poznavanju rasprostranjenja vrsta roda Co-
enonynipha (LEP) u Jugoslaviji. AEJ. 1978. Vol. 14. 1-2. Zagreb, p:
61.
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koje odvaja klimu od biljnog pokrova te da ponekad
jedno a ponekad drugo ima veéi utjecaj na faunu. Tek
odnos: klima i tlo -> flora i vegetacija -» fauna mislim
daje najispravniji i da pojmove klima i vegetacija (hra-
na) ne treba stavljati u odnose alternacije ve¢ u odnose
kauzaliteta i visokog stupnja pozitivne korelacije.

PoSavsi od stanovisSta i kriterija da je prisustvo i di-
stribucija makrolepidoptera u uskoj vezi s postojanjem
ili nepostojanjem odgovaraju¢e hrane gusjenica i ima-
ga, nastojao sam utvrditi preko KSV i KV koje su vrste
makrolepidoptera vezane, odnosno karakteristiCne za
odredenu fitocenozu. No treba imati u vidu da na taj
na€in dobivene lepidopterocenoze c¢ine samo mali
dio neke entomocenoze, odnosno zoocenoze, koju po-
red leptira izgraduju brojne druge mikroskopske i ma-
kroskopske Zivotrinjske vrste. Sveukupnost sastava ta-
kvih kopnenih zoocenoza jo§ nam nije danas poznata.
Ono §to poznajemo, to su samo mali djeli¢i tih sloZenih
asocijacija zivih bi¢a, naj¢es¢e parcijalno ilokalno istra-
Zeni skupovi vrsta iz raznih skupina Zivotinjskog svije-
ta. Takvi su i primjeri navedenih KSV u ovom radu. Ra-
zumljivo je da ¢e poznavanje cjeline ili barem najzna-
€ajnijih vrsta neke zoocenoze biti moguce tek onda kad
se istraZi Zivotinjski svijet neke oblasti mnogo komplet-
nije nego $to je to slucaj do sada. Prema tome, smatram
da su rjeSenja u organiziranom i sistemati€nom tim-
skom radu, prvenstveno terenskom, C¢iji ¢e rezultati
omoguciti stvaranje jasnije i kompletnije slike diferen-
ciranja Zzivotinjskih vrsta unutar pojedinih vegetacij-
skih jedinica. Tek u tom slucaju doéi ¢emo do jasnijih
spoznaja o odnosima klimazonalne i azonalne vegetaci-
je i distribucije entomofaune i faune uopée. To bi po-
red teoretskog imalo i veliko konkretno znacenja za Su-
marsku i poljoprivrednu praksu.

Kao direktna potvrda povezanosti biljnog i Zivotinj-
skog svijeta na ovom podrucju, unutar kojeg vladaju
priblizno isti klimatski uvjeti, neka posluze navedeni
podaci i primjeri vegetacijskih sukcesija u okviru razli-
Citih fitocenoza. Leptirske vrste su na promjene biljnog

12 spodravski zbornik«

pokrova veoma osjetljive. Fluktuacije i sukcesije u flori-
stickom i vegetacijskom sastavu imaju svoj direktan
odraz i na faunu makrolepidoptera. Na ove odnose vise
nego ikada do sada utjecCe i Covjek. Posebno ilustrativni
primjeri za to su staniSta Podravskih pijesaka kao i vi-
soko antropogenizirana poljoprivredna tla. U prvom
slu¢aju obogacivanjem biljnog pokrivaca u kvalitativ-
nom i kvantitativnom pogledu i odrzavanjem takvog
stanja Covjek je uvjetovao i znatno obogacivanje ento-
mofaune, ukljuCujuéi, naravno i nekolicinu Stetnika, au
drugom slucaju intenzivnijom agrotehnikom i moder-
nom tehnologijom reducirao broj vrsta makrolepido-
ptera samo na one predstavnike koji mogu, s obzirom
na svoju polifagnost i prisustvo korova izvan ratarskih
kultura, izbjeéi upotrebu herbicida i odrzati se na tim
staniStima. Posebne nacine djelovanja ¢ovjeka jasno iz-
razavaju razli€iti korovi i ruderalno bilje. Njih ima vise
tamo gdje je utjecaj ¢ovjeka veci. Buduci da korovske i
ruderalne vrste biljaka vezuju preko faktora prehrane
velik broj lepidoptera, poveéana koli¢ina korova u ne-
kom biotopu ne indicira samo utjecaj Covjeka ve¢ uka-
zuje i na veée mogucénosti naseljavanja i odrzavanja po-
pulacija Zivotinjskih vrsta, a medu njima i makrolepi-
doptera. Do sli¢nih spoznaja doSla jeiP. DurbeSi¢
(1975) analizirajuci sastav koleoptera u livadnim zajed-
nicama Hrvatske.

6. Zakljucci

Premda sam istrazivanja makrolepidoptera vr3io si-
stematski i organizirano kroz duzi vremenski period,
detaljno na mnogim lokacijama i u svako godi$nje
doba, svjestan sam da u ovom radu nije prikazano neko
»konacno« stanje. No prema sadasnjem stupnju istraze-
nosti moze se zaklju¢no istaknuti narocito slijedece:

1) U floristicki i vegetacijski veoma raznolikom po-
dru€ju Gornje hrvatske Podravine, obronaka Bilo-gore
i Kalnika, gdje sam pored intenzivno razvijene poljopri-
vrede i 1/3 povrSina pod Sumom, dosadasnjim istrazi-
vanjem utvrdio 837 vrsta makrolepidoptera. Preko 70%
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ovih vrsta javlja se lokalno ili posvuda raSireno ali s
malim populacijama.

2) Na primarnim biotopima s najbolje sauvanom
autohtonom (klimazonalnom i azonalnom) vegetaci-
jom, ali is relativno najmanjim utjecajem covjeka, broj
vrsta makrolepidoptera je najmanji. Vegetacijski i flori-
sticki jednoli¢nije biocenoze imaju siromasniju faunu
makrolepidoptera, i obratno.

3) Potiskivanjem primarne vegetacije i povecava-
njem broja biljnih vrsta ¢ovjek poveéava i broj vrsta
makrolepidoptera, $to ne mora znaCiti i povecavanje
opasnosti od mogucih Stetnika.

4) Najvise vrsta makrolepidoptera nalazi se na stani-
Stima s najve¢im utjecajem covjeka u smislu unoSenja
novih vrsta biljaka u prirodni biljni pokrivaé. Ovo se
odnosi naro€ito na korovsku i ruderalnu vegetaciju.

5) Prema broju zajednickih vrsta na raznim tipovima
biotopa ustanovljena je veca ili manja srodnost tih sta-
nista. Najmanju medusobnu srodnost u entomoloSkom
pogledu pokazuju primarni itercijarni biotopi.

6) U okviru svake znacajnije fitocenoze izdvojen je
karakteristican skup vrsta (KSV) lepidoptera koji izra-
Zava njihovu vezanost za odgovarajucu fitocenozu.

7) Usporedo s dinamikom razvitka tla i biljnog pokri-
vaca razvija se i odrzava fauna makrolepidoptera. Fluk-
tuacije u kvalitativnom i kvantitativnom sastavu bit ¢e
vece i brze ako su vegetacijske sukcesije i promjene tla
izraZzenije, i obratno. Te pojave najvise dolaze do izraza-
ja na tercijarnim staniStima pa je i smjena faunistickih
elemenata ovdje vrlo brza.

8) Zbog velike upotrebe herbicida i drugih sredstava
za zaStitu bilja na orani¢nim i drugim visoko antropo-
geniziranim staniStima (tercijarnim) ukupni broj vrsta,
a napose Stetnika, u skupini makrolepidoptera je rela-
tivno malen i ne suviSe znacajan. Iznimku €ine samo
periodicki prenamnoZene vrste koje, najceSce lokalno,
mogu izazvati ozbiljnije Stete (podgrizajuce sovice, glo-
gov bijelac, dudovac, kukavicji suznik idr.).

9) Ustanovljena je uska povezanost izmedu biljnog
svijeta (hrane) i KSV makrolepidoptera. Ovu grupaciju
treba shvatiti kao mali dio cjelokupne zoocenoze odre-
dene ekoloSke cjeline.

10) Fauna makrolepidoptera svojim kvalitativnim i
kvantitativnim karakteristikama dobro izraZzava speci-
ficnosti flore i vegetacije a preko njih pedoloske, kli-
matske iantropogene faktore u doti¢noj oblasti.

11) Na Pijescima u Podravini utvrdeno je do sada 406
vrsta makrolepidoptera, ako se izuzmu 124 vrste koje
se javljaju u rubnim ivlaznim podrucjima bereka. Naj-
viSe vrsta pijesaka prisutno je na staniStima s najveéom
¢ovjekovom aktivno$éu. Specificnost faune makrolepi-
doptera pijesaka osobito izrazava 28 vrsta - karakteri-
sti€nih za ova stanista izvan kojih se vise nigdje ne poja-
vljuju. One Cine dio entomocenoze ovih arenoznih tala.

12) U relativno stabilnoj borovoj sastojini na Burde-
vackim pijescima pokazuje slicne zakonomjernosti kao
i distrubicija vrsta makrolepidoptera na svim ostalim
istrazivanim biotopima Podravine.

14) Heterogeni hiljni pokrov i njegova razlicita floro-
geneza te permanentan utjecaj €ovjeka koji odrzava po-
stojeée stanje, uvjetovali su da se na ovom prostoru
odrzi leptirska fauna vrlo raznorodnog porijekla. Toj
raznorodnosti u mnogome pridonose i biotopi podrav-
skih pjeScara.

15) Buduc¢i entomofaunisti¢ki rad valjalo bi usmjeriti
osohito u pravcu jo$ temeljitijeg istrazivanja KSV nekih
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23. Brezova grbica (Biston betularia L.) Primjerci
muZjaka.

privredno zna€ajnijih Sumskih biocenoza s osobitim
osvrtom na udio stvarnih ili potencijalnih Stetnih vrsta
(osobito fam. Geometridae) kao jednog od moguéih ¢i-
nilaca uznapredovale degradacije nizinskih listopadnih
Suma Podravine. Takoder smatram nuznim usmjeriti
rad u pravcu otkrivanja uzroka mogucih ZariSta zaraze
u pojedinim biocenozama kao i obja$njenju sinhroniz-
ma u pojavi veéeg broja Stetnih vrsta u pojedinim sa-
stojinama nizinskog dijela Podravine.
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