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Nacrtak — Abstract

Razvojem i napretkom mobilne tehnologije promijenila su se gledista u prikupljanju, obradi i
interpretaciji razlicitih terenskih podataka u svim strukama, pa tako i u Sumarstou. U obavljanju
stru¢nih Sumarskih poslova mobilne aplikacije dosada nisu zamijenile tradicionalne Sumarske
instrumente i postupke. Medutim, na trZistu se pojavljuje sve veci broj aplikacija koje su
namjenski razvijene za Sumarstvo ili koje se osim u drugim podrucjima takoder mogu koristitii za
obavljanje nekih sumarskih zadaca. S tim u vezi, u ovom se radu daje pregled mobilnih aplikacija
koje je moguce primijeniti u sumarstou. Prikazane aplikacije odabrane su, uz postavljene kriterije,
pretraZivanjem digitalnih servisa Google Play i App Store. Nakon opisa namjene i nacina rada
odabranih aplikacija posebno su istaknuta njihova glavna obiljeZja te pozitivne i negativne strane
svake pojedine aplikacije. Cilj je rada procijeniti u kojoj mjeri mobilne aplikacije doista mogu biti
korisna inovacija u Sumarstou. Prikazom odabranih aplikacija pruZaju se spoznaje o tome je li u
Sumarstou moguca profesionalna primjena mobilnih aplikacija.

Kljucne rijeci: ICT, mobilne aplikacije, inovacije, Sumarstvo

1. Uvod - Introduction

Informacijsko-komunikacijske tehnologije (ICT)
danas uvelike utje¢u na sve sfere ¢ovjekova rada i
zivota. One su postale nezamjenjiv dio poslovanja
i vaZan su strateski ¢imbenik razvoja gospodarskih
sustava i drustva u cjelini. Podrucdja rada u koja te
tehnologije jo$ nisu prodrle vrlo su malobrojna, a
medu mnoge prednosti koje tvrtke ostvaruju nji-
hovom primjenom ubraja se smanjenje troskova
poslovanja, ubrzavanje administrativnih poslova,
poticanje i unapredenje procesa odlucivanja, ja-
¢anje konkurentnosti, povecanje produktivnosti,
ugodniji, uspjesniji i djelotvorniji rad (Mihanovié¢
2016). Zugaj i dr. (2004) kao koristi koje organizacije
ostvaruju od ICT-a navode: transformaciju nestruk-
turiranih procesa u rutinske transakcije, brzo i lako
prenosenje informacija na velike distancije, smanje-
nje ili zamjenu ljudskoga rada, pruzanje detaljnih
informacija i kompleksne analitike za neki proces,
omogucavanje promjene redoslijeda zadataka i nji-
hovo jednovremeno obavljanje, razmjena znanja i
ekspertiza te podrobno pracenje statusa zadataka,
inputa i outputa.

Imajudi na umu navedeno, ubrzani tehnoloski
razvoj promijenio je Zivote ljudi, nac¢ine poslovanja
i moguénosti obavljanja odredenih zadataka, od-
nosno pribavljanja odredenih usluga. Kao najcesce
koristeni ICT danasnjice pritom svakako moZemo
istaknuti tehnologiju pametnih telefona (smartp-
hone) i mobilne aplikacije. U suvremenom svijetu
gotovo svaka osoba posjeduje mobilni telefon, a
broj i upotreba aplikacija za mobilne telefone (i pri-
jenosna ra¢unala) posljednjih se nekoliko godina
svakodnevno povecéava. Mobilne su aplikacije do-
stupne na svim telefonima iz kategorije tzv. pamet-
nih telefona i jedan su od najbrZe rastu¢ih segme-
nata svjetskoga mobilnoga trZista. Njihova namjena
varira, pocevsi od osnovnih funkcionalnosti mobil-
nih telefona kao $to su razgovor i slanje poruka,
preko koristenja zabavnih sadrzaja, informiranja,
kupovine na internetu i sl., pa sve do profesionalne
primjene i rjeSavanja specifi¢nih zadaca u razli¢itim
podrudjima poslovanja. Mnoge mobilne aplikacije
posebno su razvijene za odredena podrudja te su
vrijedna inovativna pomagala koja se primjenjuju
u prometu, turizmu i ugostiteljstvu, obrazovanju,
bankarstvu, zdravstvu i dr.
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U Sumarstvu su mobilne aplikacije relativno
novija tehnoloska inovacija. U obavljanju stru¢nih
poslova upotreba aplikacija nije rasirena i one do-
sada nisu zamijenile tradicionalne Sumarske instru-
mente i uredaje, odnosno postupke. Veéina danas na
trzistu dostupnih aplikacija vezanih uz Sumarstvo
preteZito je namijenjena za (neprofesionalnu) pri-
mjenu na razini osobnoga informiranja, izobrazbe i
sl. Takve su, na primjer, aplikacije za prepoznavanje
biljnih vrsta, ptica, kukaca i sl., kao §to su PlantNet,
Leafsnap, Mushrooms, BirdID, Entomologas i dr. (Kani-
Zaj 2019). Medutim, osim njih pojavljuje se i odrede-
ni broj aplikacija koje su ponajprije razvijene isklju-
¢ivo za primjenu u Sumarstvu (Sokolar 2016, KaniZaj
2019). S tim u vezi, u ovom d¢e se radu dati kratak
pregled mobilnih aplikacija koje je moguce primije-
niti u Sumarstvu. Cilj je rada procijeniti u kojoj mjeri
mobilne aplikacije doista mogu biti korisna inovaci-
ja u Sumarstvu. Prikazom odabranih aplikacija pru-
Zit ¢e se spoznaja o tome je li u Sumarstvu moguca
profesionalna primjena mobilnih aplikacija.

U Sumarstvu, jednako kao i u drugim poslov-
nim sustavima, razvoj i primjena mobilnih aplika-
cija predstavlja inovaciju u proizvodniji i poslovanju.
Medutim, Sumarstvo kao niskotehnologki sektor
tradicionalno karakterizira niska razina inovacija
(Rametsteiner i dr. 2005), a dosadasnja su istraZiva-
nja potvrdila relativno nepovoljno stanje inovacija te
nisku inovacijsku kulturu u hrvatskom Sumarstvu
(Spor¢i¢ i dr. 2014, 2018). S obzirom na to da su ino-
vacije neosporno vazna i aktualna tema modernoga
poslovanja, njihova primjena i razvoj neizostavno su
nuzni i u Sumarskom sektoru. Tema je ovoga rada
stoga vezana uz prikaz odabranih mobilnih apli-
kacija kao inovativnih pomagala u Sumarstvu koja
mozda mogu zamijeniti specijalizirane Sumarske in-
strumente visoke cijene (zbog male serije). Prednost
je ovakvih aplikacija Sto pametne telefone posjeduje
sve vise ljudi te su aplikacije lako dostupne (Cesto
besplatne), jednostavne za upotrebu, atraktivno di-
zajnirane i brze u pruZanju trazenih informacija. Na
osnovi pregleda odabranih aplikacija u ovom radu
modi ée se ocijeniti njihova glavna obiljeZja te mo-
gucnosti njihove operativne primjene u Sumarstvu.

1.1 Znacenje i uloga inovacija u Sumarstvu
Importance and role of innovation in forestry

Vaznost je inovacija prepoznata na razini zajed-
nic¢ke politike Europske unije (EU) te je inovacija
glavna sastavnica strategije »Europa 2020«, jednako
kao i prethodne »Lisabonske strategije« (ekonomska
strategija rasta Europske unije). U skladu s tim ino-
vacija je jedan od pet eksplicitnih ciljeva, a kreiranje
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prijateljskoga okruZenja za inovacije (Unija inova-
cija) jedna od sedam temeljnih inicijativa europske
strategije rasta (EC 2010). Prema tomu okvirni pro-
gram EU-a za istraZivanja — Obzor 2020 usredotocen
je na inovacije, uz ostvarenje i daljnje razvijanje Eu-
ropskoga istrazivackoga prostora (EC 2011). S napo-
rima koji se ulaZu u ja¢anje inovacijskih aktivnosti
EU nastoji ostvariti pametan, odrziv i ukljuciv rast
te osigurati dugoro¢nu konkurentnost europskoga
gospodarstva na svjetskom trzistu.

U kontekstu Sumarske politike Ministarska kon-
ferencija o zastiti Suma u Europi (Ministerial Confe-
rence on the Protection of Forests in Europe, MCPFE),
jo$ je 2003. godine prihvatila Be¢ku rezoluciju o
»Ekonomskoj odrzivosti potrajnoga gospodarenja
Sumamac« (Economic Viability of Sustainable Forest Ma-
nagement) koja izrazava potrebu da se »unaprijedi
konkurentnost Sumarskoga sektora promicanjem
inovacija i poduzetnistva medu svim relevantnim
dionicima« (MCPFE 2003). U rezoluciji iz Madrida
2015. godine »Sumarski sektor u sredistu zelene
ekonomije« (Forest sector in the center of Green Eco-
nomy) MCPFE ponovno naglasava neophodnu obve-
zu »promicanja inovacija i istraZivanja (...) osnaziva-
njem razvoja inovacijske kulture« te »omogucavanje
jednako razvoja politike i inovacija za dugoro¢nu
konkurentnost cjelokupnoga Sumarskoga sektora«
(MCPEE 2015). U novoj Strategiji EU-a za Sume i sek-
tor koji se temelji na Sumama (EC 2013) takoder se
viSekratno istie vaznost inovacija u odgovoru $u-
marstva na izazove i prilike koji se postavljaju pred
sektor.

U sumarstvu se inovacije razvijaju, jednako kao i
u drugim industrijama, radi poboljSanja konkuren-
tnosti Sumarskih tvrtki, nacionalnoga sumarstva ili
cjelokupnoga Sumarskoga sektora nasuprot drugim
dionicima na trZigtu. Sumarstvo je istodobno, zajed-
no s prizeljkivanim inovacijama u sektoru, izravno
uklju¢eno u razvoj ruralnih podrudja kao jedan od
glavnih ciljeva EU-a. Globalni procesi i promjene pri-
tom takoder neizbjezno utjecu i na Sumarsko-drvni
sektor, koji skupa s vlastitim tehnologkim, organi-
zacijskim, proizvodnim, usluznim, rekreacijskim
i drugim inovacijama mora postati konkurentniji i
profitabilniji na globalnoj razini.

Na razini pak poduzecéa za mnoge uspjesne tvrt-
ke inovacije su klju¢ni ¢imbenik njihova rasta i ra-
zvoja. Osnovni razlog zasto tvrtke inoviraju lezi u
poboljsanju njihove poslovne izvedbe, npr. poveca-
njem potraznje ili smanjenjem troskova. Djelovanje
inovacija na poslovanje tvrtke moze se kretati od
ucinaka na prodaju i trzisni udio do promjena u pro-
duktivnosti i djelotvornosti. Inovacije takoder mogu
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unaprijediti izvedbu poduzeéa tako da povecaju
njihovu sposobnost inoviranja (OECD 2005). Vazni
utjecaji na razini nacionalnih gospodarstava i poje-
dinih gospodarskih grana su (pozitivne) promjene u
medunarodnoj konkurentnosti i ukupnoj proizvod-
nosti, prelijevanje znanja iz inovacija u tvrtkama i
poveéanje ukupne koli¢ine znanja u mreZama (Ra-
metsteiner i dr. 2005).

Inovacije se danas drZe temeljem uspjesne po-
slovne prakse i pokretatckom snagom suvremene
ekonomije. Ekonomska su istraZivanja pritom po-
tvrdila inovacije kao klju¢ni ¢imbenik ekonomsko-
ga rasta, konkurentnosti i zaposljavanja (Rametstei-
ner i Weiss 2006). To je uéinilo inovacije, kreativnost
i inventivnost sve vaznijim te nezaobilaznim pita-
njem u analizama ucinkovitosti i postignuca tvrtki,
industrija, regija i nacionalnih gospodarstva.

2. Problematika i ciljevi istrazivanja
Research scope and objectives

Neke strucne zadade u Sumarstvu danas je mo-
gude provoditi upotrebom pametnih telefona i od-
govarajuc¢ih mobilnih aplikacija. Pametni je telefon
mobilni uredaj koji ima svojstva osobnoga digital-
noga asistenta (PDA) i mobilnoga telefona. Danas-
nji se modeli mogu opisati kao mali multimedijski
uredaji. SadrZe kamere, ekrane osjetljive na dodir,
pristup internetu, navigaciju pomoc¢u GPS-a, Wi-Fi
i brojne druge mogucénosti, sto omogucuje njihovu
Siroku primjenu u svakodnevnom Zivotu (Podrug
2017).

Aplikacija se moZe definirati kao primjenjivi pro-
gram, tj. racunalni program dizajniran za pomo¢
korisnicima u obavljanju jednoga ili vise odredenih
zadataka. Mobilna aplikacija, prema informatic-
kim stru¢njacima, najéesée se spominje kao vrsta
aplikacije ili softver dizajniran za rad na mobilnim
uredajima poput pametnoga telefona ili tablet racu-
nala (KaniZaj 2019). Mobilne aplikacije danas bilje-
Ze stalan rast preuzimanja u razli¢itim podrucjima
zabave, informiranja i svakodnevnoga poslovanja.
Glavni su razlozi dostupnost (jednostavne su za
instalaciju i festo besplatne), neprestano jacanje
bezi¢ne mreZe i procesne snage uredaja kojima su
namijenjene (dlanovnici i pametni telefoni) te jed-
nostavnost korisni¢koga sucelja (ekrani osjetljivi na
dodir) (Podrug 2017).

Zbog nagloga razvoja mobilnih uredaja mobilne
aplikacije postaju sve vazniji dio trZista softvera pri
¢emu se uocavaju i aplikacije koje su namjenski ra-
zvijene za Sumarstvo ili se osim u drugim podruc-
jima takoder mogu koristiti i za obavljanje nekih
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Sumarskih zadaca. Prema podacima STATISTA-e
koli¢ina razli¢itih aplikacija u lipnju 2019. godine
na servisu Google Play dosegla je broj od 2 700 000,
na App Store 2 000 000, Windows store 700 000 i na
Amazon appstore 500 000 (www.statista.com). Svi
digitalni servisi za skidanje aplikacija pritom imaju
pretezno besplatne aplikacije te je omjer oko 95 %
prema 5 % u korist besplatnih aplikacija. Broj je mo-
bilnih uredaja u Hrvatskoj prema HAKOM-u (Hr-
vatska regulatorna agencija za mreZne djelatnosti)
premasio 4 700 000, sto je viSe od ukupnoga broja
stanovnika u drZzavi (www.hakom.hr).

Istodobno s razvojem i napretkom mobilne teh-
nologije promijenila su se gledista u prikupljanju,
obradi i interpretaciji razli¢itih terenskih podataka
u svim strukama, pa tako i u Sumarskoj struci. Ono
Sto nas u Sumarstvu gura prema upotrebi mobil-
nih aplikacija jest sve veci broj moguce primjenjivih
aplikacija nasuprot dosad koristenih instrumenata,
uredaja i softvera, koji su usko specijalizirani samo
za jednu operaciju prikupljanja i obrade podataka.
Glavni je nedostatak takvih specijaliziranih Sumar-
skih instrumenata njihova visoka nabavna cijena
(male serije), Sto posebno dolazi do izraZaja ako se
instrumenti nabavljaju za neintenzivne izmjere, pa
su oni zbog toga znacajan dio vremena zapravo
izvan upotrebe.

S obzirom na navedeno, ciljevi ovoga rada vezani
su uz pregled mobilnih aplikacija koje je moguce ko-
ristiti u Sumarstvu. Prikazom odabranih aplikacija
Zeli se ukazati na moguci doprinos takvih rjesenja
u unapredenju Sumskoga gospodarenja te na mo-
gucnost njihova uvodenja i profesionalne primjene
u hrvatskom $umarstvu. Glavne su zadace u radu
pri tom:
= odabrati odgovarajuce mobilne aplikacije na di-

gitalnim servisima Google Play i App Store

= opisati namjenu, nacin rada i glavne znacajke
odabranih aplikacija

= istaknuti pozitivne i negativne strane svake poje-
dine aplikacije preko iskustva korisnika

= procijeniti moguénost profesionalne primjene
pojedine aplikacije pomocu predloZene skale
primjenjivosti aplikacija.

Prikazom mobilnih aplikacija kao inovativnih
pomagala u radu Sumarskih stru¢njaka nastoji se
upozoriti na mogucnosti i potrebu primjene novih
(ICT) tehnologija u Sumarstvu. Na primjeru deset
razli¢itih mobilnih aplikacija analiziranih u radu
pokazuje se prijeko potreban pristup Sumarskoga
sektora u poticanju inovacija te uvodenju novih,
originalnih i inovativnih rjeSenja u prikupljanju,
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obradi i interpretaciji razli¢itih terenskih podataka.
Svrha je rada pruziti informacije o moguénostima
primjene mobilne tehnologije Sumarstvu te isto-
dobno razviti svijest o vaznosti inovacija, potrebi
izgradnji inovacijske kulture te nuznosti novih teh-
nologija u Sumarstvu.

3. Metoda rada — Methods

PretraZivanjem mobilnih aplikacija dostupnih
na digitalnim servisima Google Play i App Sto-
re odabrane su aplikacije prikazane u rezultatima
rada. Kao kriteriji za odabir aplikacija, uz njihovu
namjenu, tj. primjenjivost u Sumarstvu, uzeti su ovi
parametri:
= cijena — teZiSte na besplatnim aplikacijama
= broj preuzimanja — ucestalije preuzimane (down-

loadane) aplikacije
= jezik aplikacije — prednost aplikacija na engle-

skom i/ili hrvatskom jeziku
= ocjene i recenzije korisnika — aplikacije s veéim
brojem povratnih informacija korisnika.

Na opisani nac¢in odabrano je deset mobilnih
aplikacija koje uglavnom zadovoljavaju sve ili ve-
¢inu postavljenih kriterija. Nakon kratkoga opisa
namjene i na¢ina rada odabranih aplikacija prika-
zana su njihova glavna obiljeZja te posebno ista-
knute pozitivne i negativne strane svake pojedine
aplikacije. Glavna obiljezja promatranih aplikacija
obuhvatila su njihovu cijenu, jezik sucelja, broj pre-
uzimanja, prosje¢na ocjena i recenzije korisnika,
podrZani operativni sustav (Android, i0S), zemlju
razvoja aplikacije i godinu objave. U preglednoj ta-
blici sa skupnim podacima o aplikacijama dodatno
su pridane opisne ocjene o mogucoj profesionalnoj
primjeni odredenih aplikacija u $umarstvu prema
predlozenoj skali autora rada sa stupnjevima: 1) ne-
primjenjivo, 2) slaba primjenjivost, 3) dobra primje-
njivost, 4) vrlo dobra primjenjivost, 5) izvrsna.

4. Rezultati — Results

Provedenim proucavanjem trZista mobilnih apli-
kacija, moguéih u primjeni u $umarskoj struci, iz-
dvojeno je deset mobilnih aplikacija uz kratak opis
prema parametrima definiranim u metodama rada.

Aplikacija MOTI } *

Aplikacija sluzi za izmjeru visine stabla, izmje-
ru broja stabala po hektaru, temeljnice po hektaru,
obujma po hektaru, udaljenosti od tocke interesa.
Moguce je koristenje na Android i iOS platformi.
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= besplatna

= ocjena 4,4

= skidanja 10 000+

= recenzije uglavnom pozitivne
= englesko sucelje.

Pozitivne strane

= precizna izmjera visine stabla pri dobroj pregled-
nosti i kvalitethom kamerom.

Negativne strane

= preveliko odstupanje pri izmjeri udaljenosti, te-
meljnice i obujma. Za izmjeru potreban stativ za

mobitel radi mirnoce i radi bolje preciznosti mje-
renja.

Summary of the sample plot
8623%
878:3%

34

35¢1%

Spruce: 81%¢3
Fir14%+2
Pine: 1% 21
Beech: 3% 1
Oak: 1% ¢1

£

Slika 1. Obrada podataka u aplikaciji MOTI
Fig. 1 Data processing in the MOTI application

‘ 1
Aplikacija IFOVEA [éj i

Odreduje broj trupaca u slozZaju te obujam drva
na vrlo jednostavan i brz nacin. Aplikacija omogu-
¢uje automatsko prebrojavanje do 1000 trupaca u
sloZaju, a optimizirana je za drvo promjera iznad
12 cm. Moguce je koristenje na Android i iOS plat-
formi.
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= besplatna (Pro verzija je uz naknadu)
= ocjena 3,8 (Pro verzija 4,6)

= skidanja 5000+

= recenzije pozitivne

= hrvatsko i englesko sucelje.

Pozitivne strane

= brza izmjera obujma i broja trupaca u slozaju te
pojedinacno, pozicija trupaca pomocéu GPS-a.

Negativne strane

= tesko odredivanje za promjer ispod 12 cm te ne-
mogucnost tocne izmjere za cijepano drvo.

Slika 2. Prikaz zbrajanja obujma slozaja u aplikaciji IFOVEA
Fig. 2 Volume summation of timber stack in the IFOVEA appli-
cation

Aplikacija TIMBERPOLIS *ﬂ

Kalkulator za drvo, za snimanje/zapise (trupci i
rezana grada), upravljanje zalihama te baza podata-
ka o komercijalnim tipovima drva. Moguce je kori-
stenje na Android platformi.

= besplatna probna verzija dva tjedna (Pro verzija
je uz naknadu)

= ocjena 4,2

= skidanja 100 000+

= recenzije pozitivne

= hrvatsko i englesko sucelje.
Pozitivne strane

= kalkulator obujma s 21 na¢inom mjerenja drva,
pretvaraci teZine i obujma drva, oblovine i drvne
grade, pretvara¢ mjernih jedinica, izrada barko-
da i izvjestaja, pozicioniranje pomocu GPS-a, fo-
tografija trupaca.
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Negativne strane

= inventar na zalihama, pregled i ispis pripremlje-
nih dokumenata i obrazaca te nove opcije i uslu-
ge dostupne samo u Pro verziji nakon registracije

(5 eura).
€ -1
Kalkulator za Obujam stabla

obujam oblovine

Trupci / balvani Trupel / balvani

E—_‘?;@ -

Rezana gradja Rezana gradja

12} j Obujar tyu) e

¥

Velikopovrsinski Rezanje trupaca /
materijali drveta

Obhviiam el

£ i b\ 4

Slika 3. Izbornik aplikacije TIMBERPOLIS
Fig. 3 TIMBERPOLIS application menu

Aplikacija ALTIMETER w

Mjeri nadmorsku visinu u bilo koje vrijeme i s
visokom preciznos¢u odreduje visinu ili koordinate
te je moguc rad i bez pristupa internetu. Moguce je
koristenje na Android i iOS platformi.

= besplatna

= ocjena 4,6

= skidanja 1 000 000+

= recenzije uglavnom pozitivne
= englesko sucelje.

Pozitivne strane

= GPS-ova triangulacija satelita radi bez internet-
ske veze, visoka to¢nost podataka, ako je inter-
netska veza dostupna, ona sama kalibrira za po-
boljsanje to¢nosti.
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Negativne strane

= odredivanje oteZano kod nedostupnosti internet-
ske mreze i dovoljnoga broja satelita, velik broj
oglasa.
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Slika 4. Prikaz nadmorske visine u aplikaciji ALTIMETER
Fig. 4 Display of elevation in the ALTIMETER application

2N
Aplikacija MAP MEASURE |[1l11]1]]

Aplikacija za mjerenje duljina, povrsina i visin-
skih razlika izmedu definiranih tocaka. Moguce je
koristenje na Android i iOS platformi.

= besplatna

= ocjena 4,4

= skidanja 500 000+
= recenzije pozitivne
= englesko sucelje.
Pozitivne strane

= jednostavno sucelje, osnovni elementi za defi-
niranje povrsine i duljine u stvarnom mjerilu s
odli¢nom to¢nosc¢u. Prikaz u razlic¢itim mjernim

Mobilne aplikacije — korisna inovacija u Sumarstvu? (79-89)

jedinicama, jednostavno spremanje i slanje po-
dataka.

Negativne strane

= nedostatak dodatnih opcija, visoka osjetljivost na
dodir prstom pri unosu tocaka te loSa mogucnost
korekcije.
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Slika 5. Izmjera povrSine u aplikaciji MAP MEASURE
Fig. 5 Surface measurement in the MAP MEASURE application

Aplikacija A-GPS TRACKER ;

Tracker za teren koji koristi GPS moguénosti mo-
bilnoga uredaja. Ako je aktiviran, moZe snimati za-
pis ¢ak i kad je telefon u stanju pripravnosti. Mogu-
¢e je koristenje na Android platformi.

= besplatna

= ocjena 4,4

= skidanja 500 000+
= recenzije pozitivne
= englesko sucelje.

Pozitivne strane

= prihvatljiva to¢nost podataka, rad aplikacije i u
standby modu mobilnoga uredaja, jednostavno
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sucelje te lagan prijenos snimljenih podataka u
trenu preko poruke ili elektronickom postom.

Negativne strane

= nedovoljan izbor podloga (topografskih karata),
nemogucnost transformacije formata podataka u
samoj aplikaciji.

X XoX0,

A-GPS Tracker
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T2019-08-31-12-D2.gpx |
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| Deerant 1 2d4m

Slika 6. Snimak traga i to€aka interesa u aplikaciji A-GPS
TRACKER

Fig. 6 Trace record and points of interest in the A-GPS TRAC-
KER application

Aplikacija ALPINEQUEST &%

Cjelovito rjeSenje za sve aktivnosti na otvorenom
i sport, uklju¢ujuéi planinarenje, tréanje, pjesacke
staze, lov, geocaching, off-road navigaciju i sl. Moguce
je koristenje na Android i iOS platformi.

= besplatna (placanje Pro verzije)
= ocjena 4,5

= skidanja 1 000 000+

= recenzije pozitivne

= englesko sucelje.

Mobilne aplikacije — korisna inovacija u Sumarstvu? (79-89)

Pozitivne strane

= velik broj razli¢itih digitalnih podloga/karata
koje rade i u offline modu nakon skidanja karte,
podrzavanje lokalnih projekcija gotovo svih ze-
malja svijeta, topografske karte s mnogo detalja i
ekvidistancije 10 m.

Negativne strane

= za snimanje traga potrebno kupovanje Pro verzi-
je uiznosu od 8 eura.

474262 E 5113334 N |
46.159293" N 16.166745"E =

Slika 7. Prikaz topografske karte s pozicijom GPS-a u aplikaciji
ALPINEQUEST
Fig. 7 View of topographic map with GPS position in the ALPI-

NEQUEST application

Profesionalan, samostalan, ekonomican alat za
mapiranje (GIS). Geodetski osmisljen kako bi pove-
¢ao produktivnost korisnika u radu na terenu. Mo-
guce je koriStenje na Android platformi.

Aplikacija MAPIT GIS — Map Data
Collector & Measurements

= besplatna (placanje Pro verzije)
= ocjena 4,2
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= skidanja 100 000+
= recenzije pozitivne
= englesko sucelje.

Pozitivne strane

= moguc rad s velikim brojem prijamnika GNSS za
dobivanje centimetarske toc¢nosti, velik izbor ka-
rata, mogucnost izvoza u vise formata (gpx, shp,
dxf, kml, csv i dr.), rad s atributnim tablicama.

Negativne strane

= precizan rad ovisi o dobrom signalu GPS-a, za
precizno snimanje potreban prijamnik GNSS, ci-
jena Pro verzije 17 eura.
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Slika 8. Kartiranje poligona u aplikaciji MAPIT GIS
Fig. 8 Polygon mapping in the MAPIT GIS application

Aplikacija Pix4Dcapture

Pix4Dcapture pretvara dronove u profesionalni
alat za mapiranje. U kombinaciji s fotogrametrijskim
programom Pix4D Pix4Dcapture savrSen je alat za
automatsko snimanje slikovnih podataka — RGB,

Mobilne aplikacije — korisna inovacija u Sumarstvu? (79-89)

termicki, za optimalne 3D modele i karte. Moguce je
koristenje na Android i IOS platformi.

= besplatna

= ocjena 3,6

= skidanja 100 000+

= recenzije uglavnom pozitivne
= englesko sucelje.

Pozitivne strane

= jednostavno sucelje, mogucnost automatskoga i
manualnoga upravljanja dronom, spremanje mi-
sija za kasnije ponavljanje, programska podrska
za kasniju obradu podataka.

Negativne strane

= lo$a vidljivost kamerom pri ru¢nom upravljanju,
nemogucénost finoga namjestanja postotka (po-
maci su namjestanja po 5 %) preklopa fotografija
kod automatskih misija.

prantoMapro LY

Slika 9. Izrada misije leta drona u aplikaciji Pix4Dcapture
Fig. 9 Creating a drone flight mission in the Pix4Dcapture appli-
cation

Aplikacija LITCHI for DJI n

Litchi je savrsen alat za automatsko i manualno
snimanje dronom postavljajuci misije preko toc¢aka
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Slika 10. Izrada plana letenja pomo¢u putnih toCaka (tocaka
interesa) u aplikaciji LITCHI for DJI

Fig. 10 Creating a flight plan using waypoints (POIs) in LITCHI
for DJI

interesa (waypoints). Mogucde je koristenje na Andro-
id 1iOS platformi.

= besplatna

= ocjena 39

Mobilne aplikacije — korisna inovacija u Sumarstvu? (79-89)

= skidanja 100 000+
= recenzije pozitivne
= englesko sucelje.

Pozitivne strane

= velik broj opcija letenja i snimanja povrsine ili
pojedinih stabala, izrada misija i preko mreZne
stranice, dobra preglednost tijeka misije i kreta-
nja drona, moguénost snimanja videa, potpuna
kontrola nad dronom u svakom trenutku, fino
namjestanje visine i operacija rada.

Negativne strane

= potrebno je uloZiti znacajan trud za definiranje
vecih misija povrsinski preko to¢aka interesa.

Podaci o aplikacijama pregledno su prikazani u
tablici te su im pridruZene opisne ocjene o mogucoj
profesionalnoj primjeni u Sumarskoj struci prema
vlastito definiranoj skali autord ovoga rada.

5. Zakljuéci — Conclusions

Na temelju testiranja odabranih aplikacija u
stvarnim uvjetima te potrebe za prikupljanjem te-
renskih podataka u hrvatskom §umarstvu svakako
se moZe napraviti op¢i zakljucak da je primjena mo-
bilnih aplikacija nuZna u Sumarstvu u prvom redu
radi smanjenja visokih troskova zastarjele i dotrajale
opreme, ali i radi vece produktivnosti rada. Razvoj
izabranih aplikacija prikazanih u ovom radu tekao
je u dobrom smjeru i kod nekih je aplikacija vidljiva
ukljudenost Sumarskih stru¢njaka u njihovo osmi-
Sljavanje, sto svakako treba primijeniti prilikom
razvoja svake aplikacija koja je specificne namjene
za Sumarstvo, ali i za neke aplikacije Sirega spektra
korisnika.

Tablica 1. Osnovni podaci o aplikacijama s pridijelienom ocjenom realne primjenjivosti u Sumarstvu
Table 1 Basic data about applications with assigned assessment of real applicability in forestry

Ociena Profesionalna
Aplikacija Operativni sustav Jezik Cijena Zemljarazvoja | Godina objave en primjenjivost
o . ; o korisnika )
Application Operative system | Language Price Country of origin | Release year ; Professional
User ratings L
applicability
MOTI Android, i0S eng. besplatna Svicarska 2013. 44 slaba - low
IFOVEA Android, i0S eng. +hrv. | pla¢anje Pro verzije Njemacka 2016. 4,6 dobra — good
TIMBERPOLIS Android eng. + hrv. | pla¢anje Pro verzije Slovacka 2015. 4,2 izvrsna — excellent
ALTIMETER Android, i0S eng. besplatna Poljska 2016. 4,6 vrlo dobra — very good
MAPS MEASURE Android, iOS eng. besplatna Njemacka 2014. 44 izvrsna — excellent
A-GPS TRACKER Android eng. besplatna Italija 2016. 44 izvrsna — excellent
ALPINEQUEST Android, i0S eng. placanje Pro verzie | Velika Britanija 2014. 45 vrlo dobra — very good
MAPIT GIS Android eng. placanje Pro verzije Svicarska 2014. 42 vrlo dobra — very good
Pix4Dcapture Android, i0OS eng. besplatna Svicarska 2015. 3,6 izvrsna — excellent
LITCHI for DJI Android, i0S eng. besplatna Velika Britanija 2015. 39 izvrsna — excellent
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Pojedine aplikacije od korisnika zahtijevaju visu
razinu informati¢koga znanja pa bi hrvatsko sumar-
stvo, a pritom mislimo ponajprije na Sumarski fakul-
tet Sveucilista u Zagrebu, Hrvatski sumarski insti-
tut, Hrvatsku komoru inZenjera Sumarstva i drvne
tehnologije (HKISDT), Hrvatske Sume d.o.o. i dr.,
trebalo nastojati provoditi izobrazbu o radu s apli-
kacijama u sklopu struénih predavanja HKISDT-a,
fakulteta, veleu¢ilista i srednjih skola preko radioni-
ca, teCaja i nastavnih predmeta i sl.

Prilikom analiziranja i odabira aplikacija za te-
stiranje i ocjenjivanje primijecen je nedostatak kvali-
tetnih rjeSenja koja bi unutar jedne aplikacije objedi-
njavala viSe operacija koje se provode u Sumarstvu
te postoji potreba za izradom takvih aplikacija, $to
bi Sumarskim stru¢njacima uvelike olaksalo teren-
ski i uredski posao.

Sva iskustva stecena testiranjem aplikacija i do-
biveni rezultati navode na opdeniti zakljucak da je
proslo vrijeme cekanja i skeptic¢nosti za uvodenje
novih tehnologija u hrvatsko sumarstvo te da se u
tom smislu nikako ne smije dopustiti da Sumarstvo
(p)ostane zacelje inZenjerskih struka.
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Abstract

Mobile Applications: Useful Innovation in Forestry?

With the development and advancement of mobile technology, approach to collection, processing and interpretation of
various field data in all professions, including forestry, has changed. In performing professional forestry work, mobile
applications have not replaced traditional forestry instruments and procedures so far. However, an increasing number
of applications are emerging on the market that have been specifically developed for forestry or that, in addition to other
areas, can also be used to perform some forestry tasks. In this regard, the paper provides an overview of mobile applications
that can be used in forestry. The applications presented in this paper were selected based on set criteria by searching Goo-
gle Play and App Store digital services. After describing the purpose and mode of operation of the selected applications,
their main features were presented with the emphasis on the positive and negative sides of each individual application.
The aim of the paper is to assess the extent to which mobile applications can truly be a useful innovation in forestry. The
presentation of the selected applications provides insights into whether professional use of mobile applications is possible
in forestry.

Keywords: ICT, mobile applications, innovation, forestry
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