O GRADISTIMA OPCENITO

Izraz gradiSte (gradiS¢e, gradina) u naSim
narodima oznaCava srednjovjekovno utvrdeno
naselje, ili mjesto_na_kome se nekada nalazila
utvrda, grad ili ruSevina. Pojam je znaCajan za
opceslavensku kulturu i vrlo je Cest u topono-
mastici svih Slavena; kod nas gradiSte, kod Ce-
ha hradiste, kod Poljaka gorodzisko itd. Etimo-
lodki je svima u korijenu sveslavenski i prasla-
venski GORDZ »ograda, vrt« gradena od dugog
tankog pruca (prosce).

U pisanim se spomenicima rijec iﬁomi&g
Erw put u_Kijevskom ljetopisu iz_godine 946.
ao gorodiSe. Latinski izvori razlikuju nazive
za stara gradiSta kao CIVITAS, URBS ili CAS-
TELLUM.

lako su gradiSta tipiCan i znaCajan element
slavenske kulture, u Hrvatskoj su naZalost vrlo
malo_istrazivana, Medu malobrojnim poznatim
Pradlstlma u_nadim krajevima, istiCu_se ona na
doSu_u Vojvodini, slavensko gradiSte ranog
srednjeg vijeka s bedemom od nasute zemlje i
u njegovoj  blizini_nekoliko slavenskih selista
(na ‘gradiStu IEO'StOJI kontinuitet naseljenosti od
neolitika, dok je Slavenima sluZzio samo kao
zbjeg), zatim Mrsunjski Lug kraj® Brodsko?
Stupnika, slavensko zemljano gradiSte nepravil-
nog kruznog tlocrta s vanjskim i unutrasnjim
opkopom, bedemom i centralnim uzviSenjem,
koriSteno vjerojatno od X XIII st., te gradiSte
kod Sv. Petra u Podravini.

Kod istrazivanja gradiSta, arheologiju prije
svega zanima vremensko odredenje postanka,
oblik i konstrukcija nasipa, obrambeni objekti
unutar nasipa, te slojevi unutar i van gradiSta,
koji sadrze kulturni materijal svakodnevnog
Zivota.

Osim toga bitno je i pitanje da li je poje-
dino gradiste slavensko ili nije.

Buduéi da _su istraZzivanja u kategoriji sla-
venskih gradiSta zbog svoje teZine i veli€ine ri-
jetko udpotpunostl izvediva, zakljucci se redovi-
to izvode po podacima dobijenim otvaranjem
manjih sondi, po slu€ajnim nalazima, po pres-
jecima bedema ili slojeva ispod njih i, naravno,
na temelju tako oskudnih rezultata i saznanja
dedukcije o gradiStima ostaju na razini povrs-
nosti.

Boris JANUSKA

Gradiste kod
Torceca

PRILOG POZNAVANJU STAROSLAVENSKIH

RADISTA SJEVEROZAPADNE HRVATSKE S
POSEBNIM OSVRTOM NA GRADISTE KOD
TORCECA)

Za samo ograniceni broﬂ gradiSta moZemo
sa sigurnoScu re€i da su slavenskog porijekla,
a osobito su rijetka ona kod kojih je na teme-
lju povijesnih ‘podataka toCno odrédeno vrije-
me njihovog postanka. Jedan je od najsigurni-
jih pokazatelja da neko gradiSte pripada sla-
venskom kulturnom krugu, keramika gradiSnog
perioda. Najstariji je stupanj u razvoju te ke-
ramike tzv. »predgradisSni tip«, koji ide vremen-
ski do uglavhom VI i u poCetak VII st. U
razdobl%u od polovine VII do XII st. razlikuju
se tri faze gradiSne keramike, a razvoj_ tece
od maswno?(, neornamentiranog posuda radenog
prostom rukom, do finije ornamentirane kera-
mike radene na loncarskom kolu.

Svojim oblicima su gradiSta bila prilagode-
na prije svega konfiguraciji terena na kojem
je trebalo sagraditi obrambenu konstrukciju.
SaCuvana su kruzna, ovalna, Cetvrtasta i troku-
tasta gradiSta, s neprekinutim ili prekinutim
bedemima. U nizinama i na ravnim terenima
gradeni su umjetni oblici, kod Cega su se vode
rijeka i jezera koristile za pojacanje obrambene
moci gradista.

Arapski putopisac iz X st. lbrahim lbn Ja-
kub izvjeStava nas o tehnici_gradnje slavenskih
utvrda na podvodnim ravnicarskim terenima:

. »0Oni_odlaze na podvodne livade, koje obilu-
ju grmljem, tamo obiljezuju bilo kruzni bilo
pravokutni prostor, ve¢ prema obliku i opsegu
utvrde, koju opkapaju i_nasipaju iskopanom
zemljom, pri Cemu se sluze daskama i kolcima
za ucvrscivanje, sve dok ovi bedemi ne dosegnu
Zeljenu visinu. Zatim na onoj strani gdje im se
ucini zgodno, nacine kapiju, kojoj se prilazi
drvenim mostom«.

Obicna gradista, velika Sumska utoCista ili
zbiegpw (refugium, Flichburg), u koja se narod
sklanjao u sluaju ratnih opasnosti, imala su
bedeme od gline” ili o_no% materijala na_kome
su i gradena. Kruna je bedema bila pojatana
zasadenim trnjem i naoStrenim koljem. Dobro
orgamzwana gradiSta_ su imala i Kruzne pali-
sade s kulama na vaznim mjestima. Na nekim
istrazivanim gradiStima nadena je u nasipima
drozga, pa se pretpostavlja da se zemlja stabi-
lizirala 1 uCvrstila peCenjem, no isto je tako
moguce da je drozga posljedica kasnijih pozara
drvenih konstrukcija na nasipima.
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MozZe se pretpostaviti da su pojedine etnicke
skupine ili politiCke grupacije gradile svoja
utvrdenja na nacin medusobne povezanosti u
sisteme, koji bi najbolje branili odredena pod-
ruCja Stitili _pristup unutraSnjosti zemlje, s
gobrom strazarskom i signalizacijskom ~sluz-
om

I predmet nasih istraZivanja torCanskog gra-
diSta zbog tih je razloga uvod u istrazivanja for-
tifikacionog sistema 'aeve_rnohrvatskog imesa
na liniji: Varazdin — Martijanec — Sv. Petar —
Tor¢ec — Gola.

Gledajuci geografski poloZaj gradista (toc-
ke 1 — 5 na karti, si. 1), teSko je povjerovati
da je takav raspored sluCajan, pa Cak i po za-
konu vjerojatnosti. Sve toCke leZze na pravcu
istok-zapad s medusobnim udaljenostima od 15
km. U tom lancu nedodstaje samo karika na
tocki 2, a to je utvrda koju treba sistematskim
rekognosciranjem traZiti negdje izmedu Donjeg
Martijanca i Hrastovljana.

GRADISTE KOD TORCECA

Lokalitet tor¢anskog gradiSta leZi u sjevero-
zapadnom dijelu podravske nizine, 9 km udaljen
od Koprivnice. &evermstog_no od gradiSta na
udaljenosti od 5 km te€e rijeka Drava.

_ U geoloSkom pogledu, Podravina je potolina
istoéno od Ludbrega, izmedu Kalnika, Bilo-go-
re, Papuka i niskih masiva u juznoj Madarskoj.
U pliocenu je Citavo podrucje bilo preplavljeno
kao dio Panonskog mora. Pri povlacenju, ono
se razdijelilo na brojne jezerske ostatke i moc-
vare, u koje su rijeke nanosile obilje materija-
la, a kao rezultat dravske aktivnosti nastao je
podravski ravnjak. Promjene rijenog toka mo-
u se i danas ustanoviti po brojnim suhim
orjitima i mrtvim rukavima s obje strane Dra-
ve i 56 km daleko od njezina d_anaénjezg polo-
Zaja. Dubina tih korita iznosi obicno 12 m.

U odnosu na lokalitet gradiSta i njegovo
geografsko odredenje, vazno je utvrditi i stari-

98

ji tok Drave, koji je do poCetka 18. st. iSao juz-
nije od Legrada (toCkasta krivulja na si.” 1).
Tek negdje oko 1710. god. Drava je probila novo
korito sjeverno od mjesta, jer se staro sve vise
zatrpavalo nanosima.

Iz si. 2. vidimo da se 400 m sjeverno od sela
TorCec, u pravcu Delekovca, s lijeve strane ces-
te oko 230 m na zapad, nalazi kruzni zemljani
nasip promjera 80 m, prosjecne visine 2 m, dje-
lomi¢no obrastao drvecem i grmljem. Sredidnji
dio unutar nasipa koristi se za uzgoj poljopriv-
rednih kultura 1 redovito se ore, dok sam nasip
sluzi kao sjenokosa.

U kartama je taj predjel unesen kao »GRA-
DIC«. Zitelji zovu to mjesto »Gradi¢«, »Gradis-
e« ili »Turski brijeg«. 300 m juZnije od lokali-
teta teCe potok Gliboki, koji izvire ispod Kal-
nika, a ulijeva se u Dravu, 8 km istoCnije od
Gradica.

S desne strane ceste TorCec-Delekovec, na
obali starog dravskog korita, nalazi se predjel
zvan »CIRKVISCE« ?na si. 2 oznacen crtkanim
linijama). Danas su to orani¢ne povrsine, ali
sama toponomastika imena, a naroCito slucaj-
ni nalazi srednjevjekovne keramike, te izorani
fragmenti ljudskih kostiju, potvrduju da se na
tom mjestu nalazilo svetiSte s nekropolom. Po-
stoji velika opravdanost istrazivanja ovog gro-
bista naroCito u sklopu i zavisnosti sa 200 m
udaljenim gradiStem.

S arheoloSkog glediSta, nas bi u ovom tre-
nutku zanimao samo kruzni zemljani nasip, ko-
ji konfi uraculskl odgovara staroslavenskom ti-
pu gradiSta. lako su mu dimenzije skromne,
svega 80 m u promjeru, za razliku od onih
staroslavenskih gradista kojima opseg iznosi i
do 5000 m, treba pristupiti istrazivanjima, ne
samo u sklopu strateSke linije gradiSta Varaz-
din — Gola ve¢ i zbog opcenito slabe istrazeno-
sti gradiSta, a razloge smo naveli kao paradig-
ma za nastavak radova na ostalim sjeverozapad-
nim hrvatskim utvrdama.

Primarni zadataka koji arheologija rjeSava
na takvim objektima reda veli¢ine nekoliko ti-
suca kvadratnih metara jest vremensko odrede-
nje postanka, Sto ujedno daje i odgovor da li
je gradiSte slavensko ili nije, odredivanje kul-
turnih slojeva unutar i van nasipa te rekon-
strukcija gradevnih elemenata u bedemima.

~ Zbog materijalnih i vremenskih izdataka, ko-
je zahtijeva kompletno otvaranje gradista, ogra-
nic¢ili smo istrazivacke radove na slijedece rad-
ne jedinice:

1. snimanje i kartiranje terena

2. sondiranje terena »holandskim svrdlom«
promjera 10 cm radi oCitovanja i grafic-
kog prikaza horizonta
vadenje uzoraka tla i fosfatna analiza
4. Cu analiza i datiranje na temelju drvenih

ostataka.

SNIMANJE TERENA

Snimanje terenan su obavljena u listopadu
1973. godine iz Cetiri poligone tocke postavljene
d_?agonalno na kruni nasipa. OcCitavanje se oba-
vilo na ukupno 200 toCaka autoredukcionim
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instrumentom. Povrdina snimljenog terena iz-
nosi cca 2 ha.

Kartiranje je izvrSeno u mjerilu 1:200 s
interpolacijom slojnica na 0,25 m. Visine terena
su dane u apsolutnim iznosima, jer je _u#ell sni-
mak terena vezan na postojeci reper i fotogra-
rlneéri'oski snimak Kkartiran na geokarti M

Na temeljlu terenskih  mjerenja i_snimlje-
nog materijala moguca je rekonstrukcija objek-
ta u danasnjim dimenzijama: o

Unutradnji promjer iznosi 60, a vanjski 80
m. Visina nasipa se kre¢e od 0,60 — 250 m.
Sirina u stopi nasipa iznosi u prosjeku 13,60 m.
Duzina nasipa mjerena po Kruni iznosi 233 m.
U nasip je ugradeno 3130 m3 materijala, a_po-
datak je dobijen racunski iz dvanaest poprecnih
presjeka okomitih na nasip. Sa sjeverne strane
nasipa, u duzini od 75 m, safuvan je kanal
prosjecne Sirine 8 m i dubine do 1,70 m mjere-
no od vanjskog ruba jarka. Depresija se nastav-
lja u pravcu jugozapada do kanala Gliboki, a
to indicira_na nekadaSnju vezu kanala s ob-
rambenim jarkom oko gradista.

SONDIRANJE | ANALIZA HORIZONATA

Lokalitet »Gradic« na kome se vrde istrazi-
vanja pripada srednjevjekovnom tipu starosla-
venskog gradiSta kruZznog oblika. Geografsko
odredenje je uZa Podravina na_potezu Kopriv-
nica-Botovo. Geolodki to podrucje pripada drav-
skom pleistocenskom ravnjaku.
~ Bududi da je podneblje dosta vlazno, tlo je
izvrgnuto procesu podzolizacije, pri €emu se
zajedno s vodom ispiru i hranjivi sastojci.
Nastalo je od vapnenca, lapora i pjeSCenjaka
kao i na ilovinama cijelog ravnjaka.

Gdje je teren ravan ili neznatna nagiba, uz
podzolizaciju moZe nastati i slabo zamocvare-
nje, i to zbog visoke razine podzemnih voda, a
takoder i zbog Cestih razlijevanja potoka. .

Podzolasto se tlo razvilo i u pjeScari, no
zbog petrografskog sastava pijeska koji je tvo-
ren od zrnaca kremena i zbog velike propus-
nosti za vodu, tlo je dosta siromasno hranjivi-
ma. Mnogo_slabije kakvoce je tlo_na podrucju
dravskih Sljun¢anih nanosa, na kojima se razvi-
la plitka mekota, ponekad debljine samo 10
cm.

U prosincu 1974. izvrSena su sondiranja te-
rena »holandskim« svrdlom (Kernbohrer) prom-
jera 10 cm, s ciljem ocitavanja horizonata i
uzimanja uzoraka za kemijske analize. Ukupno
je izvadeno 14 sondi prosjecne dubine 150 cm.
Sonda br. 5 je obradena do dubine od 220 cm,
kako bi se dobio cijeli profil nasipa. Sonde
su rasporedene na takav naCin da pokrivaju
cijelo gradisSte. ] B

1z grafickog prikaza obradenog materijala
si. 3) Jasno se razlikuju tri osnovna horizonta
zone profila), koje moZemo generalno karak-
terizirati kao:

A horizont, bogat humusom i pod jakim utje-
cajem _vegetacije — aluvijalna zona, gdje
procesi _otapan{)a_ ispiru  komponente kroz
nize slojeve, dubine 0 — 10 cm;
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B horizont, aluvijalna zona, tamnosmede bo-
je, proSarana rdastocrnim konkrekcijama
prosjecne dubine 110 cm. U sondama 23 i 9
pojavljuju se fragmenti gradiSne keramike
s ulomcima cigle;

C horizont, sterilini rastroSni mati¢ni supstrat
pijeska ili pijeska i Sljunka, koji se izrazito
razlikuje od A i B horizonta teksturom i
strukturom. Boja se krec¢e od Zuto-sive do
izrazito modre (sonda 9). Na granici B i C
horiznota u sondama 28, 9 i 11 na dubini
od 110—150 cm, pojavljuje se tamnosmedi
do crni sloj drveta u raspadanju. Prosjecna
debljina tog sloja iznosi 10 — 15 cm.

FOSFATNA METODA

~ Fosfatna je metoda brza, jeftina i relativno
ednostavna metoda za dobijanje potpunije sli-

e pretposvgesnog i povijesnog djelovanja co-
vjeka na odredenom terenu. _?Prw je. tu me-
todu uveo Walter Lorch u Njemackoj.)

Prednost je metode i u tome da na samom
lokalitetu ne dolazi do razaranja, a ko su is-
traZivanja ispravno provedena, daje korisne re-
zultate za_eventualna kasnije iskopavanja.

_ Derivati_fosforne kiseline (H¥04 odnosno
njezin anhidrid P25 najuvijerljiviji su ostatak
ljudske aktivnosti na tlu. Ljudska i zivotinjska
hrana, ostaci nakon kla}nga, f!(_rv, kosti leSeva,
riblje kosti itd.), pepeo i fekalije pomijeSane sa
zemljom, raspadaju se u toku stoljea, a fos-
forna kiselina, kao vrlo stabilan kemijski spoj,
%pmlla se i ostaje fiksirana u tlu. Jedan manji
dio fosforne kiseline apsorbiraju biljke za svo-
je hranjive potrebe, no na intenzivno KkoriSte-
nim oranicama fosfor se dodaje kao gnojivo u



obliku fosfatnih gnojiva_od Cega_se jedan
dio kumulira_ispod povrSine u_obliku netopi-
vih spOJle_)va. Te koliCine medutim nisu joS u-
vijek tolike da bi imale vrijednosti pretpovijes-
nih_naslaga fosfora.

Teska tla, naroCito ona bogata vapnom, ubr-
zavaju pretvorbu fosforne kiseline u perastvo-
rivi Tosfat. Stoga na takvim tlima mozemo vr-
lo_korisno primijenijti fosfatnu metodu. Na alu-
vijalnim tlima s ja¢im tokovima_vode, kao
kod istrazivanog gradiSta kraj TorCeca, dolazi
do snaznijeg ispiranja fosforne Kkiseline, pa su
i vrijednosti dobijene kvantitativnom analizom
nesto niZe. )

‘Uzimanje uzoraka za probe postavlja se
obi¢no sistemom kvadratne mreZze veceg raz-
maka ako se_radi o gradilistima ili oklopima
veCih dimenzija. U slucaju ako se Zzeli detalj-
nije ispitati teren, na _prlmAer grob u kojem
nema_sacuvanih materijalnih ostataka, uzorci
se uzimaju s razmakom i od nekoliko centime-
tara.

Sadrzaj se fosfora odreduje kvantitativnom
analizom "u_laboratoriju ili_ Kvantitavno na te-
renu pomocu razvijata koji razvijaju molibde-
novo modrilo. Za kvantitativnu analizu je do-
voljna koli¢ina materijala jedne S3ake. =~ Kod
Sumskog ili poljskog tla uzorak se uzima iz
kulturnog sloja, dok se na_ornicama uzorak
moZe uzeti direktno s povrSine, jer danadnji
plugovi okre¢u zemlju 1 s dubiné od 50 cm.
Nekoliko se uzoraka uzima i s terena blize oko-
line zbog mogucnosti usporedivanja.

Po_Kolthotf-Sandellu nekoliko je metoda za
odredivanje fosfata: acidimetrijsko, gravimet-
rijsko i Kolorimetrijsko. Prva i druga metoda
kao kvantitativne analize zbog svoje_sloZenos-
ti nisu prikladne za Iprlmjenu, naroCito na te-
renskim radovima, ali se kolorimetrijska me-
toda moze prakticno koristiti na samom loka-
litetu, pa ¢emo reci neSto vise o njoj. . .

Standardni test za otkrivanje prisutnosti
fosfata je prokuhani Kkiseli ekstrat sedimenta
s amonijevim molidbatom i duSicnom_kiseli-
nom. Produkt 1e svijetlozuti talog. Test je
predlozio Gundlach 1961, a primjenio Sch-
wartz 1967. Koristan je na terenu jer se mo-
Ze izvesti na otvorenom prostoru s minimal-
nim priborom i opremom. U_kufpnl mjereni
fosfati zadovoljavaju i organski fosfor, =~ koji
biljke lako obsorbiraju, I anorganski fosfat
sadrzan u arheoloSkim slojevima. )

Cook i Heitzer 1965, te Steward i Oades
1972. godine samostalno su opisali metodu mje-
renja organskog fosfora: )

uzeti manju koliinu (cca 50 mg) sedi-
r(?_elrgta na sredinu filter-papira u Petrijevom
isku;

2. dodati dvije kapi rastopine. amonijeva
molibdata rastopljena u sumpornoj kiselini —
mjereno tocno pipetom; o

3. ostaviti kraci_period (1—3 min) i tada do-
dati 2 kapi rastopine askorbinske Kiseline.

4. filter-papir upije tekucinu i oboji se Zu-
to, a zatim modro; prema promjeni boje papi-
ra, na skali od pet intenziteta modre boje,
kvantitativno se odreduje koli¢ina fosfata u
tlu (Schwartz 1967).

_Iskustvo je _ﬁokazalo da naselja lovaca i
ribara te sesilnih stoCara daju najvece vrijed-
nosti fosfata proporcionalne i s duzinom "bo-
ravljenja na odredenom lokalitetu. Najveée do-
sad “utvrdene koncentracije nadene su na pla-
ninskim ~ vrhuncima, mjestima utvrdenja,
ZrtveniStima, vojnim osmatraCnicama i sréd-
njevjekovnim gradiliStima. Gotovo isto tako_ vi-
soke vrijednosti fosfata nadene su na rijec-
nim prelazima na Cijim su se obalama sakup-
ljale grupe_ljudi i stoka. = )

. U veljaCi 1975. godine izvrSena su sondira-
nja terena na gradiStu holandskim svrdlom 0
10 cm s ciljem prikupljanja uzoraka tla s du-
bine od 110 cm (pretpostavljeni kulturni sloj)
na kojima je obavljena kemijska analiza doka-
zivanja ukupnog fosfora. lzvadeno je ukupno
sedam uzoraka iz sondi rasporedenih u_ prav-
cu istok-zapad preko sredine gradista. Buduci
da pozitivne vrijednosti fosfora pomaZzu kod
donosenja odredenih zakljuCaka, tako i nega-
tivni nalazi iniciraju jasnije sagledavanje cijele
situacije, pa su zato i uzimani uzorci unutar
nasipa (S3, S4, S5), iz samog nasipa (S2, S6)
te dvije sonde izvan nasipa (SI 20 m istoCno |
S7 20 m zapadno od Kkrune nasipa).

Analiza uzoraka je povjerena. Institutu za
pedologiju i poljoprivredne r_nelloramlj_e u Za-
grebu, a rezultati su prikazani u tabeli.

Zbog jasnoce u interpretaciji vrijednosti fos-
fata su prikazane na grafikonu (SI. 4).

Kvantitativnom analizom uzoraka dobijeni
su rezultati o koli¢inama ukupnog fosfora u
obliku anhidracije fosforne Kkiseline PD5 Kka-
lija. KO i pH vrijednosti tla. B .

Analizom dobijene vrijednosti kalija u tlu ni
brojcano ni graficki ne daju naslutiti nikakvu
zakonitost, pa ¢e se ubuduce izostaviti. Zanim-
ljive su medutim pH vrijednosti i reakcija tla,
koja se nalazi u_proporcionalnom odnosu sa
p20s KoliCinama. OcCito je da unutar nasipa do-
lazi do jaCeg =zakiseljavanja i vrijednosti u
n/KCl padaju na pH 6,0. Uzorak moZe biti u
obliku fosfornih soli koje daju kiselu reakciju,
ili konfiguracija terena koja omogucuje jace
djelovanje podzemnih i povrSinskih voda pa
time i mijenjanje pH vrijednosti. Ispitivanja
na reakciju tla obavit ¢ée se naknadno i na
drugim lokalitetima.

Svakako naljzanimljive su vrijednosti PD5
ukupnog, stabilnog i fiksiranog fosfora u tlu, a
njihov grafiCki prikaz ocCituje zakonitost pove-
¢anja fosfora unutar nasipa.

_Crtkana haorizontalna linija na_ grafikonu
prikazuje prosjecne vrijednosti PD5 naSih alu-
vijalnih tala koje na dubinama od 100—150 cm
imaju vrijednosti od 0,14—0,15%.

14C ANALIZA

Izotop ugljika_14C koristi se za odredivanje
starosti povijesnih i pretpovijesnih predmeta
(»karbonska ‘ura«). Pod utjecajem kozmickog
isijavanja koje pretvara dusik u Ug(lj]_lk uspo-
stavila se, naime, u toku milijuna godina u at-
mosferi ravnotezna koncentracija 14C02 Toj
koncentraciji odgovara raspored od 16 atoma
14C u minuti i po 1 g ugljika, pa je ta koncen-
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tracija prema tome vrlo malena. Ista ravno-
teZza vrijedi za biljke, koje asimiliraju CO02 i
zivotinje koje uzimanjem  biljne hrane uzima-
ju istu ravnoteznu koncentraciju, Medutim, kad
orgfgmzam ugine, ne prima Vvise radioaktivni
ugljik, pa aktivnost njegovih 14C atoma pad-
ne poslije 5760 godina na polovicu (raspad 8
atoma 14C po 1 g ugldlka na minutu), a posli-
je 11520 godina na jednu Cetvrtinu itd. Obrnu-
tim putem mozZe se stoga iz koliCine joS posto-
je¢ih  14C-atoma uginulog organizma zakljuCi-
ti kada je taj organizam Zivio. Na taj ncin
omogucena je eksperimentalna verifikacija po-
vijesnih datuma izmedu 400 i 30000 godina.
Najnovije analize u Njemackoj i Holandiji
spustile” su granicu do 50000 odnosno 70
godina.

Teoretski se metoda temelji na mjerenju
radioaktivnoo ugljenika u organskim materija-
lima kroz odredeni vremenski period. U labo-
ratoriju |Instituta »Ruder BoSkovi¢« u Zagre-
bu datiraju se uzorci drveta, drvenog ugljena,
treseta, organskog blata, smole, Kkoze, kose,
tiju i kalcijevog karbonata (siga). KoliCine or-
?Enske materije potrebne za nalizu variraju od

g su_h_o%odrvenog__ugl ena do 300 g vlazno
drveta ili 500 g kostiju, buduci da se kod nj
datiranje vrSi na temelju organskog ugljika
Sto ga sadrzi kalogen. SvjeZze kosti sadrze do
25% kolagena, ali s godinama njegova koliCina
znatno opada.

~ Kod uzimanja drvenih uzoraka treba vodi-
ti racuna o tom iz !‘0193 dijela stabla uzorak
potie. Rezultat analize_drveta daje naime sta-
rost godova Kkoji su bili obuhvaceni pri izra-
di predmeta. Prema tome se dobije podatak o
vremenu Zivih godova, ali ne i saznanje kad
je drvo oboreno, odnosno kada je predmet iz-
raden. Potrebno je utvrditi koji su dijelovi
debla koristeni pri obradi uzorka, jer nepoz-
navanje godova i njihovog poloZaja unutar
stabla” dovodi do pogreSnih rezultata. Ako se
uzorku koji je napravljen od srzi jednog Cetiri-
stogodiSnjeg stabla utvrdi starost od 1400 go-
dina, onda je njegova stvarna starost samo
tisucu godina.

U maju 1976. godine izvrieno je sondiranje
na lokalitetu »Gradi¢« kod TorCeca s ciljem
vadenja uzoraka drvenih greda za analizu ra-
dioaktivnog ugljika_ 14C i odredivanja njihove
starosti. Sonda veli¢ine 100 x 150 cm poloZena
je na prethodnu sondu br. 2 vadenu u prosincu
1974. godine holandskim svrdlom 0 10 cm. Tom
je prilikom u sondama 2, 8, 9, 10, 11 na dubini
od 110—150 cm naden tamnosmedi do crni
sloj drveta, u fazi raspadanja, prosjeCne deb-
ljine 10—15 cm. Sonda je otvorena u smjeru
istok-zapad po duZoj stranici. Koordinate su
odredene u odnosu na poligone toCke 2 i 3 sa
snimanja terena uz elemente: )

P_ollgona toCka 2 — sonda; azimut 2100 uda-

jenost 20; ]

F_ollgona tocka 3 — sonda; azimut 6150 uda-

jenost 32.

Okomita udaljenost na sredinu krune nasipa
iznosi 15 m.
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Na dubini od 120 cm nalazi se horizont gru-
bo obradenih (};]reda u nepravilnom rasporedu
razbacane po horizontali s ulomcima crveno
Eecene cigle. Presjek greda je pravokutan ili

vadratiCan raznith dimenzija do veliCine
15x 15 cm, . . .

Na dubini 75 — 11 cm nadeni su_kovani Ze-
ljezni klinovi duZine cca 60 mm kojima su bile
spajane grede. Vanjski slojevi greda su u sta-
nju raspadanja, ali’ se po zdravim centralnim
dijelovima anatomskom _analizom ustanovila
vrsta drveta — hrast. Zahvaljujuéi trajnom
djelovanju podzemnih voda na toj dubini drvo
je u jezgrama relativno dobro saCuvano, zastice-
no od napada gljivica i insekata.

Za analizu je izvadeno 1200 QL materijala,
Eroplsnp zapakirano da se uzorak za$titi od
ontaminacije, te poslano na analizu Institutu
»Ruder Boskovi¢« Zavod za fiziku Veterinar-
skog fakulteta u Zagrebu.

Radijacija uzoraka mjerena je dva puta po
48 sati u razmaku od tri tjedna, a rezultat ana-
lize se daje sa dva podatka. Jedan se odnosi
na starostdprlje sadasnjosti, to jest na godine
racunate od »sadadnjosti« unatrag (u engleskoj
strucnoj literaturi oznaCeno sa B. P.: before
presentg._Kao »sadadnjost« uzima se godina
1950. To je referentna godina za sve 14C labo-
ratorije.

Analiza uzoraka s ispitivanog lokaliteta u-
tvrdila je starost od 625 godina, dakle drvo je
ugradeno oko godine 1325



Promjene sunceve aktivnosti i promjene
kozmickog zracenja naruSavale su u prirodi
atmosfere konstantnost produkcije 14C-atoma.
Zahvaljujuci preciznim mjerenjima godova vi-
Se tisu¢a godina starog drveca, uspjelo je sa-
staviti_korekcionu krivulju do unazad 7300 go-
dina. Rezultati starosti dobiveni mjerenjem ak-
tivnosti uzoraka mogu se korigirti na kalen-
darske vrijednosti. To je tzv. dendrokronolo$-
ka_korekcija, koja je za ispitivane uzorke dala
vrijednost u datiranju s godinom 1320.

Na temelju dosadadnjih istrazivanja i_ras-
polozivih podataka mozemo zakljuciti slijede-
ce: »Gradic« kod TorCeca predstavlja prema
svemu razvaljenu srednjevjekovnu utvrdu ni-
zinskog, zemljanog tipa, djelomicno gradenu i
od drveta. SmjeStaj gradiSta na vlaznom ni-
zinskom terenu i njegova konfiguracija dozvo-
ljavaju pretpostavku da se radi o ranosrednje-
vjekovnom slavenskom zbjegu. Prema iskopa-
noj_keramici (treCi stupanj gradiSne keramike)
moZemo okvirno datirati postanak gradista u
doba vladavine Arpadovica.

U pisanim se spomenicima (crkvene kanon-
ske vizitacije) spominje crkva »ecclesia sancti
Stephani regis circa Dravam« ve¢ 1334. godine
kao zupna crkva komarniCkog arhidakonata,
Prema tom_ datumu mozemo dakle zakljuciti
da je naselje tamo postojalo ve¢ duZe vreme-
na prije toga. U crkvenom popisu iz god. 150L
Zupna crkva se viSe ne spomlnlj_e, a to znaCi
da je rano nestala, avse_lo_lpre;se jeno juzno od
potoka Gliboki (danaSnji Torcec).

Konani odgovor na sva pitanja dat ¢e si-
stematska_ arheoloska _|strai|vanéa i iskapanja
Sireg gradisnog podrucja, a posebno groblja na
lokalitetu »CirkviSte« istoCno od utvrde, te pre-
cizna stratigrafska i tipoloSka analiza iskopa-
nog materijala. Na samom se gradiStu ne pre-

porucuju nikakvi radovi veéeg intenziteta, jer

u sadaSnjem je stanju vrlo dobro konzervira-
no.
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