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Some Relations between Structures Achieved
by Principal Components’ of Intercorrelation Mat-
rix and Principal Axes' of Image Matrix of Cova-
riances Transformations.

. Varimax and oblimin transformations of signi-
ficant principal components of complete intercor-
relation matrixes and significant principal axes of
image matrixes of covariances were compared.

Varimax poorly approximates simple structure,
tending to produce general and poorly defined
group factors and sometimes integrating those
factors which in oblimin position are highly inter-
correlated.

Oblimin usually gives very simple structure
with well defined factors, especially if significant
principal axes of image matrixes of covariances
are transformed.

The same analyses using the same teste on 9
subsamples (of which some were overlapping)
from the same population were very similar. Not
only that varimax invariance was not higher than
direct oblimin invariance, but it was, as a rule,
significantly lower.

Therefore, it seems that oblimin transforma-
tion of significant image axes is very suitable met-
hod for explorative factor analyses of psychologi-
cal measurement instryments.
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Hexoropele OTHOIEHHST MeXAY CTPYKTYPaMH, MMOAY-
YEHHBIMH NpPH IOMOUIM TpaHchOpPMAHE 3HAYAMEIX
FAABHBIX KOMIOHEHTOE MATDHIBI HHBTEPKOPPACALMH H
3HAYHMBIX FAABHEIX OCel HMa’k MATPHUEI KOBAPWALMHI

IpoBoauTCS cpaBHEHHe MEMAY BAPHMAKC T OBGAHMIUL
TPaHCPOPMAIMAMH 3HAYMMEIX TAAGBHEIX KOMIIOHEHTOB
KOMIAEKTHBIX KOPPEASIHOHHEIX MATPHL 1 3HAUNMAIX
ocell MMa’K MaTPHIl KOBapHAaHi. Bapumaxc ne ouens
XOpoIlD AUPOKCHMHDPYET TPOCTVIO CTPYKTYPY, CTPEME-
TCA K HNPOAVKIHH TEHEPAABHBIX M IIAOXO OIIPEAEAEH-
HBIX TPYTINOBEIX PAaKTOPOB M MHOTAA HHTErpHpyeT dak-
TOPBL, 00AaAZIOLIHE B OGAMMMH NO3HIIHH TIOBBINEHHOH
Koppeasimied. O6ANMHEE OBBIYHO AQET OYEHB TIPOCTVIO
CTPYKTYPY C XOPOIIO ONPEAEAEHHBIMH (GAKTOPAMH,
OCOOEHHO, ecAM TPaHCHOPMHDVIOTCS 3HAYHMEIE TAAB-
HBEIE OCH HM&K MATpPHILI KOBapHAIIHH.

Te ke aHAAM3BI NPOBEACHBI C TeMH JKe H3MEepHTEeA-
BHBEIMH HHCTPYMEHTaMH B 9-H cyGBuIGOpKax TOH ke
NMONVASITMM, H3 KOTOPEIX HEKOTOPEIE TEPEKPLIBAIOT
ApPYT Apyra. IToAyYeHHEIE DE3VALTATHl OBIAH OYEHH TI0-
xoxuMH. Kpome Toro, o6Hapy»eHo, uTO HHBapHAaHT-
HOCTh BapHMaKCa He TOABKO He GOABIIEe HHBAPHAHT-
HOCTH TPSMOro O0AHMMMHA, 4, KAK MPABHAO, 3HAUHTEA-
BHO MEHBIIIE.

CAeaoBaTeARHO, KadKeTcsl, 4TO TpaHcdOpvALs 3Ha-
YHMBIX HMa)X OCEH ABASETCH OYEHbL TOAXOASIIIHM Me-
TOAOM AASl MCCACAOBATEABCKOTo (aKTOPHOrO aHAAM3a
NPH HNOMOIIH TICHXOAOTHYECKUX H3MEPHTEABHBEIX HH-
CTPYMEHTOR.



0. UVOD

Uobitajena metoda za ekstrakciju faktora, me-
toda glavnih komponenata, pored nesumnjivih
prednosti, od kojih su vjerojatno najvaZnije:

(1) minimiziranje rezidualnih matrica nakon ek-
strakcije s prvih (znacajnih) glavnih kompo-
nenata

(2) relativno jednostavan (premda ne uvijek i po-
uzdan) kriterij za odredivanje znacajnosti
glavnih komponenata

(3) relativni maksimum varijance koju objasnja-
va svaka glavna komponenta

(4) izlinost procjenjivanja velifine error, odnos-
no unikne varijance
ima i nekoliko znatnih nedostataka. Bitni ne-
dostaci, barem za neke vrste istrazivanja su:

(1) neprecizna procjena komunaliteta, otuda i ne-
precizna procjena unikne varijance

(2) pretpostavka, da su varijable multivarijatno
normalno distribuirane, $to u nekim istraziva-
njima nije, ili ¢ak ni ne moZe biti sluéaj,

(3) nepouzdano odredivanje broja znacajnih glav-
nih komponenata

(4) osjetljivost na artificijalne korelacije parova
varijabli.

Jedan dio tih nedostataka moZe se izbje¢i pri-
mjenom image analiza. Naime,

(1) zajedni¢ka varijanca image varijabli tono je
odredena, tako da je izbjegnut problem odre-
divanja komunaliteta

(2) image varijable su aproksimativno normalno
distribuirane

(3) efekti artificijalnih korelacija su znatno redu-
cirani.

0d znatnog je stoga interesa utvrditi kakve su
karakteristike znacajnih glavnih komponenata
kompletnih korelacijskih matrica i znacajnih glav-
nih osovina image matrica kovarijanci, nakon tran-
sformacije u ortogonalne ili kose solucije koje naj-
bolje aproksimiraju jednostavnu strukturu.

1. CILJ ISTRAZIVANJA

Glavne komponente kompletnih matrica inter-
korelacija dobivaju se rjeSavanjem sistema karak-
teristi¢nih jednadzbi

(R— 2, 1) X, =0
p=1...,k
i denormalizacijom karakteristi¢nih vektora
X))z =H
(Iz istraZivanja »Efikasnost krivi¢nih sankcija
prema maloljetnim potiniocima krivi¢nih djela s

posebnim osvrtom na povratnidtvo kod maloljet-
nika«)

gdje su X 4 A matrice k karakteristinih vektora i
karakteristi¢nih korjenova. Broj komponenata od-
reden je po kriteriju da se znaajnom smatra ona
komponenta, &iji je karakteristi¢ni korjen,2; , veci
ili jednak 1.00.

Glavne osovine image matrice kovarijanci, koja
je izratunana operacijom

C=R+S8SR!S—28
gdje je R kompletna matrica interkorelacija, a
S = dgl R1
dobivene rje$avanjem karakteristi¢¢nih jednadZzbi

(G5 T X, =0

i denormalizacijom karakteristiénih vektora
G = Y§i?

gdje su Y i & matrice m karakteristi¢nih vekto
ra i karakteristiénih korjenova: Broj znacajnih
glavnih osovina, m, odreden je prema kriteriju,
da kumulativni doprinos m glavnih osovina eks-
plikaciji ukupne varijance svih image varijabli
bude najmanje 90%. ,

Matrice H i G transformirane su sukladno nor-
mal varimax i direkt oblimin kriteriju, tj, tako, da
je, pod uvjetima

T E = I
T T =1
operacijom
HT =YV

zadovoljen kriterij.
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gdje su v, elementi matrice V, a h? elementi
matrice

h? = dg (H H)

tj. komunaliteti varijabli; odnosno tako, da je pod
uvjetima

TT =M
dg M =1
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operacijom
H —[-’-1 8 i

zadovoljen kriterij

k a
O = Z z I?P lfq = min

p<qi=]

gdje su 1, elementi matrice L.

Analogno je transformirana i matrica G, ope-
racijom

GU=W
u varimax poziciju, i operacijom
Gy = A

u oblimin poziciju gdje su V i1 transformacijske
matrice.

Cilj ovog istrazivanja je bio da su utvrdi preg-
nantnost jednostavnih struktura, dobivenih vani-
max i oblimin transformacijom znatajnih glavnih
komponenata kompletne matrice i zna¢ajnih gla-
vnih osovina image matrice, i psahologijska inter-
pretabilnost dobivenih solucija.

2. METODE RADA

Na uzorku od 1342 ispitanika, muska malodob-
na delikventa starih izmedu 15 i 21 godinu, pri-
mjenjeno je ukupno 68 eksperimentalno nezavis-
nih mjera kognitivnih i konativnih osobina. Dva-
desetosam kognitivnih vanijabli izvedeno je iz
rezultata u batenijama B-serija Z. Bujasa, Revidi-
rana serija beta D. E. Kellogga i N. W. Mortona,
SVPN! i SVPN2 M, Reuchlina i E. Valina, GVER-
TOS 1. Ignjatovica i A. Bukvica 1 B skali iz 16 PF
R. B. Catella. Cetrdeset konativnih varnijabli iz-
vedeno je iz rezultata u batenijama 16 PF R. B.
Cattella, MPI H. J. Eysencka, 18 PF K. Momiro-
vi¢a, ACK M. Mrakovida, S-testu V. Kovactevida i
skali BESK Lj. Stoji¢a i B. Radovanovida.

Kompletna matrica korelacija izmedu ovih 68
varijabli faktorizirana je metodom glavnih kom-
ponenata i znaCajne glavne komponente su tran-
sformirane u varimax i oblimin poziciju. Image
matrica kovarijanci istih 68 varijabli faktorizira-
na je istom metodom, i znacajne su glavne osovine
takoder transformirane u varimax i oblimin po-
ziciju.

3. REZULTATI I DISKUSIJA
Izolirano je 12 glavnih komponenata, ¢&iji su
karakteristi¢éni korjenovi bili vedi od 1.00, i 9

glavnih osovina image matrice, koje su iscrpljiva-
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le 90% varijabiliteta image varijabli. Na teme'ju
broja znacajnih reziduala nakon ekstrakcije ovih
dimenzija moglo se utvrditi, da je 12 faktora d»>-
voljno za reprodukciju korelacijske matrice, i ¢a
je 9 faktora dovoljno za reprodukciju image ma-
trice kovarijanci.

Znalajne glavne komponente i znacajne glavne
osovine transformirane su zatim sukladno vari-
max i oblimin kriteriju, normal varimax i direkt
oblimin transformacijom, tako da je dobiveno ce-
tiri razli¢ite finalne solucije.

U tabeli 1. navedeni su simboli interpretiranih
faktora. Hvarimax oznafava varimax transforma-
ciju zna€ajnih glavnih komponenata, hoblimin ob-
limin transformaciju tih komponenata, imrimax
varimax transformaciju image faktora, a imbli-
min oblimin transformaciju tih faktora.

Faktori su interpretirani na slijedeéi naéin:

G = genralni kongnitivni faktor
Yy = generalni neurotizam
E = ekstraverzija
R = mentalna rigidnost
p = strukturiranost linosti
P = perceptivni faktor
N = numericki faktor
O = senzitivnost
x = konverzivni sindrom
S = spacijalni faktor
V = verbalni faktor
s = steni¢ni sindrom
A = afektotimi¢nost
s = simbolicko rezoniranje
e = edukcija
p = perceptivno rezoniranje
o = asteni¢ni sindrom
TABELA 1
® o -
E 8 g
Faktor 5 = 2 =
-
1 G Vv G S
2 Y X ¥ %
3 E R 1) E
4 R E E R
5 I 1 R 1)
6 P P VN e
8 0 0] ay a
9 ayx 08 a Io1
110 S S
11 o] o]
12 A A



Osmi i dvanaesti faktor u obje transformacije
znadajnih glavnih komponenata bili su vrlo slabo
definirani.

Vidi se, da varimax tendira produkciji gene-
ralnih faktora &irokog opsega (G i y ) a oblimin
produkciji faktora, koji se mnogo lakse mogu in-
terpretirati kao funkcionalne strukture nezavisne
od sadrzaja testova, ako su dobivene transforma-
cijom image osovina.

Najpregnantnija struktura dobiva se upravo
oblimin transformacijom dimage osovina, pa se
&ini, da je ta metoda vrlo pogodna za eksplora-
tivne faktorske analize.

U svakom sluéaju oblimin daje solucije koje
su mnogo bliZe jednostavnoj strukturi. Varimax
uz generalne faktore tendira produkciji slabo de-
finiranih grupnih faktora.

4, ZAKLJUCAK

Usporedene su varimax i oblimin transforma-
cije znagajnih glavnih komponenata kompletnih
korelacijskih matrica i zna¢ajnih glavnih osovina
image matrica kovarijanci. Varimax slabo aprok-
simira jednostavnu strukturu, tendira produkciji
generalnih i slabo definiranih grupnih faktora i
katkada integrira faktore koji u oblimin poziciji
imaju poviSene korelacije. Oblimin obi¢no daje
vrlo jednostavnu strukturu, sa dobro definiranim
faktorima, osobito ako se transformiraju znatajne
glavne osovine image matrice kovarijanci.

Iste analize izvréene su sa istim mjernim in-
strumentima na jo$ 9 subuzoraka iz iste popula-
cije, od kojih su se neki prepokrivali. Rezultati su
bili vrlo sli¢ni. Osim toga uogeno je, da invarijant-
nost varimaxa ne samo da nije veéa od invarijan-
tnosti direktnog oblimina, veé u pravilu znatno
manja.

Cini se stoga, da je oblimin transformacija
znalajnih image osovina vrlo pogodna metoda za

eksplorativne faktorske analize psihologijskih
mjernih instrumenata.
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