-

RAZLIKE IZMEDU GRUPA STUDENATA VSFK,
FORMIRANIH NA OSNOVU REZULTATA PRI-
JEMNIH ISPITA, U NEKIM FAKTORIMA SNAGE
Metiko§ DuSan

Odjel za primjenjenu kineziologiju VSFK



The Differences in some Factors of Strength bet-
ween Student Groups of High School for Physical
Culture in Zagreb (VSFK) Formed According to
Entering Examination Results

According to entering examination results the
students of VSFK were classified into three rela-
tively homogenous groups in order to make peda-
gogical prosess as efficient as possible.

In this work two qualitatively opposite groups
of 30 subjects each were analysed.

Belonging to the groups was treated as a crite-
rion variable and the results in 9 strenght test as
predictor variables.

Regression analysis showed that prediction of
belonging to qualitative different groups by stren-
gth test was relatively efficient.

The differences in factors of explosive stren-
gth, repetitive strength of arms and shoulders and
repetitive strength of legs between groups were
determined by Fisher's dicsriminative analysis.
Significantly discriminant were factors of explo-
sive and repetitive strenght of arms and shoul-
ders.
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OrAvums MesKAY TDYIIAME CTYACHTOR BRICIIEH MIKOABI
dusmyeckoit kyarypsr (BIIDPK), chopmupoBanHsivm
Ha OCHOBE Pe3yALTATOB NMPHMEMHEBIX 9K3aMEHOB, B HEKO-
TOPBIX aKTOpax CHABI

Ha ocHOBe pesyABTATOB NPHEMHBIX 3K3AMEHOR CTVASH-
7Bl BIIIPK-bI OpHEHTHPOBOYHEIMH TIDHEMALTH Pacrpe-
ASACHBI B TPH OTHOCHTEABHO TOMOTEHHEIE TIPVIINILI C
LEABIO IIPOBEACHHS KaK MOXKHO 0oiee 3¢deKTUBHOTO
y4ebHOTO mpolecca.

B macrosmei paGore aHAAM3HDPYIOTCS ABE KAYECTBEH-
HO IIPOTHBOIMNOAOYKHBIE TDYNNEL, cocrosmme M3 30-u
HCTIBITYEMBIX. B PEerpeccHOHHOM aHAH3e TPHHAAAEMK-
HOCTh CTVAEHTOB IPVIIIAM SIBASETCS KpHTEpHEeM, a HX
PE3VARTATHL B 9-H TECTAX CHABL CYHTAIOTCA NMPEAHKTOD-
HEIMH HM3MEeNSeMBIMH. PerpeccHOHHBIH aHAAH3 TIOKa-
33/, YTO [IPOTHO3 KPHTEPHS NMPH MOMOLIH TECTOR CHAEL
OBIA OTHOCHTEABHO VAAYHBIM,

IIpu moOMOLIM AMHEHHOrO AMCKPHUMHHAIHOHHOIO aHa-
Au3a PHIEPA ONPEASACHBI OTAMUYMSA MEKAV TPVIIAMH
B AATEHTHOM IPOCTPaHCTBE, KOTCpoe GBIAO OrpaHHye-
HO $aKTOpaMH SKCIAO3HBHOH CHAEI, TIOBTOPHTEABHOH
CHABI PVK H IIA€4eBOH 00AACTH M IIOBTOPHTEABHOH CTa-
TUYHOH CHABI HOT. 3HAMHMOH AHCKPHMHHAIIHOHHOW Be-
AWUYHHOH ABHAHCE H QAKTOPhl 9KCHAO3MBHOH CHABI H
TIOBTOPHTEABHOHM CHABl PYK H TA€YEBOH o06AacTH.



0. UVOD

Nema sumnje da je homogenost jedan od bitnih
faktora za efikasnost pedago$kih procesa kojima su
podvrgnute skupine Zivih bica. Zbog toga sve pe-
dagoske institucije nastoje na najrazliCitije nacine
homogenizirati skupine koje ¢e biti podvrgnute
odredenim transformacijskim postupcima. I na Vi-
sokoj &koli za fizicku kulturu u Zagrebu nastoji se
udovoljiti ovom principu. Na osnovu rezultata ko-
je studenti postiZu na prijemnom ispitu nastoje se
formirati homogene radne grupe kako bi se nastav-
ni proces odvijao $to efikasnije.

Medutim, iako se kategorizacija posljednjih go-
dina vréila favorizirajudi razlidite kriterije, ne mo-
e se redi da je problem rijeSen na zadovoljavajuci
nadin. Odsutnost egzakinih klasifikacionih proce-
dura otezava situaciju jos vise, bududi nije moguca
nikakova komparativna analiza upotrebljenih kri-
terija.

Vjerojatno bi se ovaj problem najpogodnije
mogao rijesiti primjenom pogodnih taksonomskih
procedura izvr$enih u prostoru onih psihosomat-
skih dimenzija koje su relevantne za kinezioloske
transformacijske procese.

0d ne manje vainosti u pedagoskoj praksi je i
utvrdivanje kvalitativnih i kvantitativnih karakte-
ristika homogenih skupina, kao i razlika medu nji-
ma. Ove informacije neophodne su za racionalno
programiranje usmjerenih kinezioloskih procesa, a
takoder i za pravovremenu orijentaciju, a po potre-
bi i selekciju. Ove probleme moguce je na zadovo-
ljavajuéi na¢in rijediti primjenom uobi¢ajenih re-
gresivnih ili diskriminacionih postupaka.

Ovaj rad predstavlja skroman doprinos rjesa-
vanju problematike formiranja i analize homoge-
nih radnih grupa studenata na VSFK.

1. PROBLEM ISTRAZIVANJA

Problem ove radnje je utvrdivanje razlika u ne-
kim psihomotornim karakteristikama radnih sku-
pina studenata prve godine, koje su aproksimativ-
nim procedurama homogenizirane na temelju in-
formacija dobivenih na prijemnim ispitima.

Od tri skupine studenata, koliko ih se obitno
formira, analizi ¢e biti podvrgnute samo dvije kva-
litativno kontrarne skupine, koje ¢e biti sastavlje-
ne od predstavnika dviju generacija.

2. CILJEVI ISTRAZIVANJA

Ciljevi ovog istrazivanja mogu se formulirati na
slijeded¢i nadin:

(1) da se utvrde razlike dviju kvalitativno kontrar-
nih grupa studenata u prostoru primjenjenih
manifestnih varijabli snage

(2) da se utvrde razlike istih grupa studenata u
latentnom prostoru primjenjenih varijabli sna-
ge

(3) da se utvrdi koji su mjerni instrumenti rele-

vantni za diskriminaciju analizirane skupine
(4) da se utvrdi koje su latentne varijable relevant-
ne za diskriminaciju grupa
(5) da se na temelju izvriene analize grupa odredi
diskriminacijska funkcija i njezina greska kla-
sifikacije.

3. HIPOTEZE

Bududi ée diskriminacija grupa u manifestnom
prostoru biti u¢injena regresionim postupkom, pri
gemu Ge kriterij biti definiran binarnom varijablom
pripadnosti grupama K(1,0), dok ¢e se manifestne
varijable tretirati kao sistem prediktora, postavlje-
ne su hipoteze za ovaj dio problema na slijedeci
naéin:

H:: multipla korelacija izmedu baterije mjernih
instrumenata za procjenu snage i kriterijske
varijable pripadnosti grupama (K) razliita je
od nule;

H. : koeficijenti korelacije izmedu kriterijske vari-
jable (K) i svake pojedinacne prediktorske va-
rijable razli¢iti su od nule;

H, : koeficijenti parcijalne regresije prediktorskih
varijabli na kriterij razli¢iti su od nule.

Kako ée se diskriminacija grupa provesti i u
prostoru latentnih dimenzija, reducirat ¢e se mani-
festni prostor pomodu iterativne multigrupne fak-
torske analize. Za ovaj dio problema postavljene su
slijedece hipoteze:

H.: Kovarijabilitet manifestnih varijabli moguce je
objasniti sa tri slijedece latentne dimenzije:

(1) Eksplozivna snaga — FE
(sposobnost za maksimalno pofetno ubr-
zanje pokreta tijela, koje rezultira u pre-
mjestaju tijela u prostoru ili djelovanju
na vanjske predmete)

(2) Repetitivna snaga ruku i ramenog pojasa
— FRA (sposobnost za ponavljajuce sa-
vladavanje otpora mi$i¢ima ruku i rame-
nog pojasa)

(3) Kombinirana repetitivna staticka snaga
nogu — FRSL (sposobnost za dugotrajno
savladavanje stati¢kog ili dinamickog ot-
pora misi¢ima nogu);

H.: Tri faktora nuzna su za eksplikaciju matrice
interkorelacija manifestnih varijabli (R), tako
da ¢e determinanta matrice kosinusa latentnih
osovina (M) biti razli¢ita od nule;

H, : Tri latentne dimenzije dovoljne su za objasnje-
nje kovarijabiliteta mjernih instrumenata, te
¢e nakon ekstrakcije latentnih struktura rezi-
dualna matrica biti statisti¢ki nula matrica.

Diskriminacija grupa u prostoru kinezioloskih
ginilaca bit ¢e uéinjena linearnom diskriminativ-
nom analizom. Postavljene su slijedece hipoteze:

H: : Generalizirana funkcija udaljenosti izmedu
centroida analiziranih skupina u latentnom
prostoru razlikuje se od nule;
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H: : Mahalanobisovo odstojanje izmedu centroida
skupina u sistemu od k-1 dimenzija razlikuje
se znaCajno od onog u sistemu od k latentnih
dimenzija.

4. UZORAK ISPITANIKA

Uzorak ispitanika saéinjavaju dvije grupe od 30
studenata I godine VSFK iz generacija 1970/71 i
1971/72, pripadnika kontrarnih skupina homogeni-
ziranih na temelju postignutih rezultata na prijem-
nim dspitima.

5. UZORAK VARIJABLI

Analiza razlika izmedu grupa provedena je u
prostoru ograni¢enom s 9 manifestnih varijabli
snage, koje su ved¢ u mnogim dosadasnjim kinezio-
lo$kim istrazivanjima bile nosioci informacija. Sto-
ga se razlozito moglo pretpostaviti da de i u ovom
uzorku ispitanika biti jednako valjani prediktori
onih funkcionalnih struktura koje su i do sada re-
prezentirali.

Dosadadnja istraZivanja pokazala su da se uzo-
rak manifestnih varijabli moZe razvrstati u tri sku-
pine od po tri testa sa relativno nezavisnim inten-
cionalnim predmetima mjerenja.

Eksplozivna snaga (FE) procjenjena je pomodcu
tri mjerna instrumenta:

1. DM — Skok u dalj s mjesta

Ispitanik skafe sunoZnim odrazom s mjesta u

dalj. Ima pravo na 3 poku3aja, a rezultat je da-

ljina najduZeg skoka u cm.
2. BML — Bacanje medicinke iz leZanja

Ispitanik leZi na ledima i obim rukama iz uzru-

Cenja baca medicinku preko nogu prema napri-

jed. Bacanje se izvodi 3 puta, a rezultat je duZi-

na najdaljeg hica u dm. Tezina medicinke je 3

kg.

3. VM — Skok u vis iz mjesta.

Ispitanik stane boéno uz zid i sunoZnim odra-

zom skoéi vertikalno u vis. Prstima ruke koja

je uz zid dotakne u najveéoj mogudoj visini ska-

Iu na dasci koja je pri¢vricena na zidu. Skace

se 3 puta. Rezultat je razlika u cm izmedu naj-

viSe toCke dohvata i visine ispitanika.

Repetitivna snaga ruku i ramenog pojasa (FRA)
bila je reprezentirana sa slijedeca tri testa:

1. ZG — Zgibovi pothvatom

Ispitanik izvodi maksimalni moguéi broj zgibo-

va pothvatom na dohvatnoj pre¢i. Rezultat je

broj pravilno izvedenih zgibova.
2. SK — Sklekovi na razboju

Ispitanik izvodi maksimalni moguéi broj skle-

kova iz upora na sredini rua. Rezultat je broj

pravilno izvedenih sklekova.
3. UR — Penjanje na uZe rukama

Ispitanik se popne §to brZe moZe 5 m uz uZe ko-

ristedi se samo rukama. Rezultat je vrijeme ko-

je ispitanik postigne u desetinkama sekunde.
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Kombinirana repetitivno-stati¢ka snaga nogu
(FSRL) procjenjena je slijede¢im manifestnim va-
rijablama:

1. C30 — Cuénjevi sa 30 kg

Ispitanik stane u pretkoraéni stav i postavi uteg
od 30 kg iza vrata. Izvodi ¢uénjeve do otkaza.
Rezultat je broj pravilno izvedenih ulnjeva,

2. CVT — Cuénjevi sa vlastitom te¥inom
Ispitanik u malom raskoraénom stavu izvodi du-
boke ¢uCnjeve, a na ramenima pridriava uteg
vlastite teZine. Rezultat je broj pravilno izvede-
nih &uénjeva.

3. IZP — Izdrzaj u polutuénju sa vlastitom tezi-
nom

Ispitanik optereden utegom vlastite te¥ine zadr-
Zava polu¢uanj pri kojem su natkoljenice pa-
ralelne sa podlogom a trup uspravan. Rezultat
je vrijeme u kojem ispitanik moZe zadrati za-
dani polozaj u sekundama.

6. METODE OBRADE REZULTATA

Diskriminacija grupa u manifestnom prostoru
provedena je regresionim postupkom pri ¢emu je
kriterijska varijabla definirana kao binarna varija-
bla K(1,0), koja ima vrijednost 1 ako je subjekt S
¢lan grupe A, a vrijednost O ako je &lan grupe C.

Sistem od 9 manifestnih varijabli tretiran je
kao sistem prediktora.

Povezanost kriterijske varijable sa svakom po-
jedinatnom prediktorskom varijablom procjenje-
na je na temelju razlika u vrijednosti reakcija onih
entiteta koji u kriterijskoj varijabli imaju vrijed-
nost 1 i onih koji imaju vrijednost 0. Ove korela-
cije odstampane su u tabeli u obliku vektora pod
oznakomr ;K. Znacajnost svakog korelacijskog
koeficijenta testirana je funkcijom t-distribucije i
od3tampana u tabelama pod oznakom t.

U ovom radu vjerojatnost greske pri testiranju
bilo koje hipoteze fiksirana je na p = 0.05.

Standardizirani koeficijenti parcijalne regresije
kriterijske varijable na prediktorske varijable do-
biveni su mnoZenjem vektorar iK sa inverzom ma-
trice interkorelacija prediktora.

Parcijalni regresioni koeficijenti svake predik-
torske varijable navedeni su u koloni sa oznakom
B . Zatim je izraunan postotak doprinosa svake
prediktorske varijable onom dijelu kriterijske va-
rijable, koji se moZe procijeniti na osnovu &itavog
sistema prediktorskih varijabli. Taj postotak je do-
biven tako da je produkt korelacije i parcijalnog
regresionog koeficijenta svake prediktorske vari-
jable pomnozZen sa 100. Postotak parcijalnog dopri-
nosa naveden je u istoj tabeli pod oznakom p; .

ZnacCajnost parcijalnih regresionih koeficijena-
ta testirana je funkcijom omjera izmedu koeficije-
nata parcijalne regresije i standardne devijacije
tih koeficijenata. Test znacajnosti naveden je u is-
toj tabeli pod oznakom t.



Koeficijent determinacije kriterijske varijable
dobiven je kao suma produkata korelacija i parci-
jalnih regresijskih koeficijenata kriterijske varija-
ble u odnosu na prediktorske varijable. Ovaj koe-
ficijent naveden je pod oznakom p *, Korjenova-
njem ovog koeficijenta dobiven je koeficijent mul-
tiple korelacije kriterijske varijable i sistema pre-
diktorskih varijabli, koji je naveden pod ozna-
kom p .

Pod oznakom e’ navedena je varijanca greske
prognoze kriterijske varijable na osnovu sistema
prediktorskih varijabli, a pod opznakom e navedena
je standardna pogreska prognoze.

Uobigajenim postupkom izratunan je F-test za
provjeru hipoteze, da je stvarna vrijednost multi-
ple korelacije u stvari nula. Veli¢ina toga testa na-
vedena je pod oznakom F. Pod oznakama daf, i df:
navedeni su stupnjevi slobode tako izratunatog
F-testa.

Oéekivane vrijednosti parova prediktorskih va-
rijabli dobivene su iz bruto rezultata uobicajenom
Pearson-Bravais-ovim produkt-moment metodom.
Svi korelacijski koeficijenti prikazani su u obliku
matrice pod nazivom Matrica interkorelacija mani-
festnih varijabli snage (R). Ova matrica invertira-
na je Tucker-ovom metodom i njen inverz nije pri-
kazan u tabelama.

Bududi da se diskriminacija grupa provela i u
latentnom prostoru, struktura manifestnog sustava
primijenjenih kineziolo8kih reakcija bila je odre
dena modificiranom multigrupnom metodom (Mo-
mirovié K., 1963).

Hipoteza o strukturi mjernih instrumenata ma-
temati¢ki je definirana binarnom matricom P, ,
u kojoj je maksimalna saturacija svakog mjernog
instrumenta sa hipotetskim faktorom oznacena je-
dinicom u koloni sa oznakom faktora, a na ostala
mjesta su stavljene nule.

Faktorskoj analizi je podvrgnuta reducirana
matrica interkorelacija mjernih instrumenata. Ve-
lika dijagonala matrice R zamijenjena je vrijedno-
stima procijenjenih komunaliteta. Procjena komu-
naliteta izvréena je na slijedec¢i nacin:

a) varijable su bile podjeljene u grupe na temelju
njihove hipotetske faktorske strukture,

b) onaj test iz svake grupe koji ima najvecu satu-
raciju sa testovima iz svoje grupe dobio je ko-
munalitet veéi za priblizno 0.10 od najvece kore-
lacije u svome redu,

c) onaj test iz svake grupe koji ima prosjeéno vi-
soke korelacije sa testovima iz svoje grupe do-
bio je komunalitet ravan najvecoj korelaciji
svoga reda zaokruZen na dolje za priblizno 0.05,

d) onaj test koji ima najmanju korelaciju sa tes-
tovima iz svoje grupe dobio je komunalitet ra-
van najvedoj korelaciji svoga reda, ali zaokru-
#en na dolje za preko 0.10.

Uobiéajenim algoritmom modificirane multi-
grupne metode odvijao se iterativni proces ostva-

rivanja parsimoni¢ne strukture latentnog prostora.
Proces je zaustavljen kad su potvrdene hipoteze o
strukturi analiziranog prostora, o rangu toga pro-
stora i o veli¢ini komunaliteta. Kona¢ne solucije
prikazane su u matricama M, F, A, h* i RR.

Matrica faktorskih skorova ispitanika procije-
njena je umnoskom transponirane matrice stan-
dardiziranih koeficijenata parcijalne regresije za
procjenu faktora (B) i matrice standardnih vrijed-
nosti ispitanika u manifestnim varijablama (Z).

Matrica standardiziranih koeficijenata parcijal-
ne regresije za procjenu faktora, koja se moZe tu-
maditi i kao matrica paralelnih projekcija faktor-
skih osovina na vektore manifestnih varijabli, do-
bivena je kao generalizirani inverz matrice koordi-
nata varijabli u prostoru latentnih dimenzija. Ova
matrica prikazana je pod oznakom B.

Standardizacija manifestnih varijabli u&injena
je zet-skor transformacijom i nije prikazana u ta-
belama.

Diskriminacija grupa u latentnom prosteru uci-
njena je Fischer-ovim metodom linearne diskrimi-
nacijske analize.

Centroidi analiziranih grupa prikazani su kao
vektori oéekivanih vrijednosti grupa u latentnim
varijablama. Ovi parametri od$tampani su u tabe-
li pod oznakama @, 1 ¢ . U istoj tabeli odstam-
pan je i vektor razlika parametara grupa pod ozna-
kom d.

Udaljenost centroida grupa u latentnom pros-
toru izratunata je kao Mahalanobis-ovo odstoja-
nje, tako da jeinverz unije matrica centriranih
kvadrata produkata grupa pomnozen s jedne i dru-
ge strane sa vektorom razlika centralnih parame-
tara grupa. Matrice centriranih kvadrata produka-
ta, njihova unija i njen inverz nisu prikazani u ta-
belama.

Mahalanobis-ovo odstojanje oznaceno je u tabe-
lama simbolom D’

Relativni doprinos izoliranih faktora diskrimi-
naciji grupa izratunat je mnoZenjem inverza dis-
perzione matrice sa vektorom razlika centralnih
parametara grupa. Ovi koeficijenti prikazani su u
obliku vektora oznacenog simbolom A .

Znacajnost udaljenosti izmedu centroida grupa
testirana je P-testom.

Parametri diskriminacijske funkcije prikazani
u istoj tabeli izratunati su uobifajenim procedura-
ma.

Znatajnost diskriminativne vrijednosti pojedi-
nih faktora testirana je funkcijom F-a za udalje-
nost centroida grupa u sistemu n-1 dimenzija. Ve-
li¢ine udaljenosti centroida grupa u tako reducira-
nom sistemu, kao i veli¢ine F-testova prikazani su
u tabeli sa naslovom Testovi znacajnosti koefici-
jenata linearne diskriminacije.
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7. REZULTATI I DISKUSIJA

Tabela 1

VEKTOR KORELACIJA TESTOVA I KRITERIJA
Tik t

1 DM 431 3.64
2 BML 429 3.62
3 VM 320 2.57
4 SK 389 3.22
5 7G 473 4.09
6 UR 512 4.54
7 C30 076 0.58
8 CVT .094 0.72
9 1ZP 357 2.91

df = Ny +Ng —2 =158
tuz p =0.05=1.67

U tabeli 1 nalaze se u prvoj koloni pod oznakom
r ;K korelacijski koeficijenti izmedu binarne krite-
rijske varijable pripadnosti grupama i svake ma-
nifestne varijablne posebno.

U koloni t nalaze se koeficijenti znatajnosti sva-
kog korelacijskog koeficijenta izrazeni u djelovima
standardne devijacije t-distribucije.

0d 9 izracunatih korelacija 7 je veza znadajno
razli¢ito od nule, tako da nulte hipoteze za te te-
stove mozemo odbaciti. Ovi rezultati ukazuju na
postojanje znatajnih veza izmedu postignutih re-
zultata u testovima i pripadnosti kontrarnim sku-
pinama.

Veze sedme i osme varijable sa kriterijskom va-
rijablom nisu statisti¢ki znacajno razlic¢ite od nule,
tako da se nulte hipoteze u odnosu na te veze ne
mogu odbaciti. U ovim varijablama nije bilo zna-
¢ajnim razlika izmedu grupa u postignutim rezul-
tatima, tako da veze sa ovako konstruiranom krite-
rijskom varijablom nisu niti mogle biti znaajne.

Tabela 2
VEKTOR KOEFICITENATA PARCIJALNE
REGRESIJE
o pi t

1 DM 55 27.705 4.20
2 BML .05 2.145 0.50
3 VM 01 0.320 0.09
4 SK =12 -4.668 1.05
5 ZG 08 3.784 0.69
6 UR 3 37.376 5.98
i C30 -.14 -1.604 1.49
8 CVT -20 -1.880 2.04
9 IZp A2 11.424 3.56

df = 50
tuzp=20.05=168

U prvoj koloni ( 3 ) tabele 2 prikazani su koe-
ficijenti parcijalne regresije kriterijske varijable
na prediktore, koje se mogu interpretirati i kao pa-
ralelne projekcije kriterijske varijable na sistem
manifestnih varijabli. U koloni pod oznakom pi na-
laze se dijelovi predvidivog varijabiliteta kriterij-
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ske varijable pripadnosti grupama izraZeni u po-
stocima. U koloni t nalazi se test znacajnosti sva-
kog pojedinog koeficijenta parcijalne regresije.

1z tabele je vidljivo da znacajan utjecaj na va-
rijabilitet kriterijske varijable imaju samo éetiri
od devet prediktorskih varijabli i to DM, UR, CVT
i IZP, dok je utjecaj ostalih varijabli beznadajan.
Nadalje je vidljivo da varijabla UR objasnjava go-
tovo 40% predvidivog varijabiliteta kriterijske va-
rijable, a slijede ju varijable DM sa 27,7% i 1ZP sa
11,#%. Posljednja varijabla koja jo$ objasnjava
znafajan dio predvidivog varijabiliteta kriterijske
varijable je varijabla CVT ¢ija bela je negativnog
predznaka, $to je vierojatno posljedica djelovanja
varijable IZP. Naime iz korelacijske matrice je vid-
ljivo da su testovi za procjenu snage nogu u rela-
tivno visokim medusobnim korelacijama, dok su
njihove korelacije sa kriterijem znadajno razlidite.
CVT i C30 ne uéestvuju znadajno, dok IZP udéestvu-
je znaCajno u predikciji kriterija. MoZe se opravda-
no pretpostaviti da se vektor kriterijske varijable
ne nalazi unutar prostornog segmenta $to ga zakla-
paju sva tri testa nogu, ved se nalazi izvan toga se-
gmenta i to najblize vektoru IZP. Zato su i njihovi
koeficijenti parcijalne regresije negativni, jer IZP
objadnjava kriterijsku varijablu u dovoljnoj mjeri
umjesto svih testova nogu.

U ostalim homogenim skupinama varijabli sli-
¢na je situacija, samo $to vektor kriterijske varija-
ble prolazi unutar prostornih segmenata $to ih za-
klapaju vektori homogenih varijabli te nema nega-
tivnih projekcija, osim kod testova snage ruku i
ramenog pojasa, gdje test SK ima negativni koefi-
cijent parcijalne regresije. MoZe se zakljuditi da,
zbog visokih medusobnih interkorelacija testova
istog intencionalnog predmeta mjerenja, najveci
dio varijabiliteta kriterijske varijable objasnjava
po jedan test iz svake grupe, i to najvjerojatnije
onaj, koji je najmanje povezan sa varijablama iz
ostalih grupa. Radi toga nul-hipoteze moZemo od-
baciti samo za testove DM, ZG, CVT i IZP.

Tabela 3
IZLAZNE VELICINE TESTIRANE HIPOTEZE
I“lo Pk = O

(1) p*=073
(2)p =086
(3) F=1548
(4) dfi=9

df: = 50

uz p = 0.05 F =207
(5) =027
(6) e =052

U tabeli 3 prikazane su slijedede velidine:

(1) veli¢ina koeficijenta determinacije tj. dijela va-
rijabiliteta kriterijske varijable koji je objas-
njen pomocu upotrebljenih manifestnih varija-
bli;

(2) koeficijent multiple korelacije kriterijske vari-
jable sa &itavim sistemom prediktorskih vari-
jabli; ‘



(3) veli¢ina F-testa za koeficijent multiple korela-
cije  ;

(4) stupnjevi slobode za ulaz u tablicu F-distribu-
cije sa od$tampanom grani¢nom vrijednoScu
F-testa uz unaprijed dogovorenu vjerojatnost
greske od 1.00—0.95.

(5) varijanca greSke prognoze

(6) standardna pogreSka prognoze.

Iz tabele je vidljivo da je koeficijent multiple
korelacije znagajno razli¢it od nule, $to ukazuje na
znalajnu vezu izmedu sistema primijenjenih vari-
jabli i kriterijske varijable pripadnosti grupama.

Veli¢ina koeficijenta determinacije parova va-
rijabli ukazuje nam da je snaga definirana primi-
jenjenim sistemom varijabli relevantan faktor za
diskriminaciju analiziranih grupa, jer ona sama ob-
jasnjava 73% varijabiliteta Xkriterijske varijable
pripadnosti grupama.

Velitina standardne greske prognoze pokazuje
da je prilikom prognoze pripadnosti grupama na
osnovu rezultata u 9 analiziranih testova snage mo-
guca gre$ka za veli¢inu standardne devijacije od
0.52, §to znadi da bi se prognozirani rezultat kretao
unutar granice od preko jedne standardne devija-
cije.

Rezultati regresione analize pokazuju da je na
osnovu rezultata u primijenjenim manifestnim va-
rijablama snage moguce relativno efikasno diskri-
minirati entitete u kontrarne homogene skupine,
uz pretpostavku da se po$tuje isti kriteri] koji je
bio primijenjen za klasifikaciju grupa na kojima je
analiza vrSena.

Bududi nije analizirana grupa koja se po primi-
jenjenom kriteriju nalazi izmedu tretiranih skupi-
na, gredka prognoze se ne moze smatrati malom,
jer je prilikom klasifikacije u zaista znaCajno raz-
li¢ite skupine u¢injena pogredka u otprilike 5% slu-
tajeva. To znadi, da sistem prediktorskih varijabli
sastavljen samo od testova snage ne bi bio dovo-
ljanza praktiénu klasifikaciju grupa studenata
VSFK i da bi ubuduéim analizama ovog tipa snaga
morala biti uvrétena u sistem ostalih relevantnih
prediktorskih varijabli. Ukoliko bi se diskrimina-
cija vréila u manifestnom prostoru bilo bi pogodno
uvrstiti u prediktorski sistem varijabli po jednog
reprezentanta svakog latentnog faktora snage i to
onoga koji je najmanje povezan sa ostalim varija-
blama.

Tabela 4
MATRICA INTERKORELACIJA MANIFESTNIH
VARIJABLI SNAGE

DM BML VM SK ZG UR C30 CVT IZP

DM (.65) .51 10 —.06 15 —.22 07 23 A3
BML 51 (45) .58 .28 07 26 —07 .18 .04
VM .10 58 (.80) .01 —08 —14 .12 —02 —.02
SK —.06 .28 .01 (.55) .67 65 —.18 .10 22
ZG 15 .07 —.08 67 (85 .13 .02 21 22
UR —.22 26 —.14 65 g3 (0 .10 .29 34
C30 07 —.07 A2 —.18 02 100 (.50 .54 41
CVT 23 8 —.02 .10 21 29 54 (.65) 54
IZP 13 04 —.02 22 22 34 Al 54 (.50)

U tabeli 4 prikazane su medusobne korelacije
testova snage izra¢unate uobicajenom produkt-mo-
ment metodom. U velikoj dijagonali matrice R na-
vedeni su hipotetski komunaliteti procjenjeni ope-
racijom koja je opisana u metodama obrade rezul-
tata.

Mora se napomenuti da je izbor selekcioniranih
kvalitativno kontrarnih uzoraka ispitanika uzroko-
vao umjetne oscilacije veéine korelacijskih koefici-
jenata. To tim viSe $to su razlike medu grupama u
parovima varijabli bile vece.

Analizirajuéi matricu interkorelacija i uspore-
dujuéi dobivene koeficijente sa komparabilnim
koeficijentima iz drugih istrazivanja nisu se mogle
ustanoviti promjene smjera povezanosti, dok su ve-
litine medusobnih veza neito uvedane, $to vjerojat-
no nede znatno poremetiti strukturu manifestnog
prostora.

Pregledom matrice R moZe se uoCiti grupiranje
visokih korelacijskih koeficijenata oko velike dija-
gonale izmedu onih varijabli koje su nosioci hipo-
tetskih faktorskih struktura.

Intencionalni predmet mjerenja varijabli DM,
BML i VM je eksplozivna snaga. Vidi se da se nji-
hove medusobne veze kreéu izmedu 0.50 i 0.70. Ove
korelacije moZemo smatrati znaéajnima bududi se
mo¥e oekivati uz ovaj broj stupnjeva slobode i do-
govorenu gre§ku zaklju€ivanja, da je svaki korela-
cijski koeficijent veci od 0.25 znacajno razli¢it od
nule. Najslabije veze sa ostalima iz grupe ima vari-
jabla BML §to proistice iz toga ito kod ovog testa
sudjeluju druge mi$i¢ne skupine nego kod ostala
dva. Osim toga teZina tereta je fiksna pa je prema
tome nejednako distribuirana na ispitanike.

Najveéa korelacija u ovoj skupini je izmedu te-
stova DM i VM (.70). Ove dvije kinezioloske reakci-
je razlikuju se samo u smjeru upotrebe eksploziv-
ne snage pa je njihova veza razumljiva.

Analizirajuéi medusobne korelacije ove grupe sa
varijablama 4, 5 i 6 ¢iji je intencionalni predmet
mjerenja repetitivna snaga ruku i ramenog pojasa,
mofemo uociti samo dvije korelacije koje su zna-
¢ajne. To su veze izmedu testa BML i testova SK i
UR. Cini se da ove veze proizlaze uslijed angaZmana
iste topologke grupe muskulature. U sva tri testa
rad se vrdi muskulaturom ruku i ramenog pojasa.
Mozemo konstatirati da su medusobne veze ovih
dviju grupa u biti beznacajne.

Promatrajuéi medusobne relacije grupe mjer-
nih instrumenata za procjenu eksplozivne snage i
mjernih instrumenata za procjenu snage nogu mo-
Yemo uoditi da nije bilo moguce odbaciti niti jednu
nultu hipotezu za bilo koji par varijabli, $to nam
govori da izmedu ova dva segmenta ne postoji veza
znatajno razli¢ita od nule.

Varijable koje su namjenjene procjeni repeti-
tivne snage ruku i ramenog pojasa u znatajnim su
medusobnim vezama. Visine korelacijskih koefici-
jenata pokazuju da je ovo najhomogeniji skup va-
rijabli, a veliCine medusobnih koeficijenata deter-
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minacije ukazuju na veliki dio zajednicke varijan-
ce koji je pod uticajem istih funkcionalnih struk-
tura.

Pregledom medusobnih veza varijabli ovoga
skupa sa varijablama za procjenu snage nogu vid-
ljivo je da postoje samo dva korelacijska koefici-
jenta ¢ije nulte hipoteze smo mogli odbaciti. To su
veze izmedu testa UR i testova CVT i IZP. Iako re-
zultat u testu UR zavisi od drugih topolo$kih struk-
tura muskulature nego u reakcijama CVT i IZP,
znaCajne veze ovih varijabli mogle bi se objasniti
identi¢nim tipom aktivnosti. U svim sluéajevima
radi se o tipu aktivnosti kojega karakterizira du-
gotrajno savladavanje otpora.

Pregledom ostalih korelacijskih veza izmedu
ovih dviju skupina varijabli moZemo uoditi da su
sve pozitivne (osim jedne) i da su kvantitativno ve-
¢e nego veze izmedu ostalih parova skupina. Iako
su znafajne samo dvije korelacije, moZe se pretpo-
staviti da ¢e ove dvije skupine biti u nedto vedim
vezama nego ostali parovi skupina.

Grupa varijabli namijenjena za procjenu kombi-
nirane stati¢ko repetitivne snage nogu takoder je
u znacajnim medusobnim vezama. Iako su koefici-
jenti korelacije vedi od graniéne vrijednosti znadaj-
nosti, moze se odmah uociti da je ova grupa vari-
jabli medusobno u najmanjim vezama. Uzrok je
vjerojatno u neusavrSenim mjernim instrumentima
kojima je nemoguce izolirano mjeriti efekat rada
muskulature nogu, tako da u varijabilitetu tih ki-
nezioloskih reakcija sudjeluju u vedem obimu i os-
tali psihomotorni faktori.

Na osnovu analize strukture matrice interkore-
lacija moZe se opravdano pretpostaviti mogucénost
redukcije ranga matrice R.

Tabela 5

MATRICA HIPOTETSKE FAKTORSKE
STRUKTURE TESTOVA

Po
FE FRA FSRL
1 DM 1 0 0
2 BML 1 0 0
3 VM 1 0 0
il SK 0 1 0
5 G 0 1 0
6 UR 0 1 0
7 C30 0 0 1
8 CVI 0 0 1
9 1Zp 0 0 1

Na temelju inspekcije sadrzaja testova i analize
njihovih veza kao i rezultata prethodnih analiza po-
stavljena je hipoteza o intencionalnom predmetu
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mjerenja manifestnih varijabli. Ova hipoteza mate-
mati¢ki je formulirana u obliku binarne matrice
Py, koja je prikazana u tabeli broj 5. U kolonama
hipotetske matrice navedeni su faktori oznadeni
simbolima FE, FRA i FSRL, dok su u redovima sim-
boli testova. Maksimalne saturacije testova sa fak-
torima oznacene su jedinicama, a na ostala mjesta
postavljene su nule.

Iz hipoteze je vidljivo da se smatralo dovoljnim
ekstrahirati tri latenine strukture, kojima bi bilo
moguce objasniti kovarijabilitet manifestnih vari-
jabli. Uzorak mjernih instrumenata projektiran je
tako da svaki faktor bude reprezentiran sa po tri
mjerna instrumenta, bududi je to najmanji mogudi
broj varijabli, kojim je uopée moguée definirati
neku latentnu strukturu. Ovako postavljena hipo-
teza primijenjena je kao operator u iterativhom
postupku ostvarivanja parsimonicne strukture. Na-
kon pete iteracije zadovoljeni su svi postavljeni
uvjeti i dobivene su finalne solucije, koje su prika-
zane u slijede¢im tabelama.

Tabela 6
MATRICA KOSINUSA LATENTNIH DIMENZIJA
M
FE FRA FSRL
FE 1.00 .05 13
FRA .05 1.00 25
FSRL 13 25 1.00

U tabeli 6 prikazane su medusobne korelacije
Iatentnih dimenzija. Vidi se da je FE gotovo potpu-
no ortogonalna na FRA, dok je sa FSRL u veoma
slaboj pozitivnoj vezi. U ne$to vecoj korelaciji su
faktori FRA i FSRL.

Bududi da je sposobnost manifestacije sile de-
terminirana istim funkcionalnim organskim struk-
turama, korelacije podsistema tih struktura, tj.
faktora niZeg reda, su u realnosti vece od prikaza-
nih. Uzrok devijacije faktorskog prostora u ovom
eksperimentu nalazi se vjerojatno u pristrasnom i
malom uzorku varijabli i ispitanika.

Uzorak ispitanika sastavljen od kvalitativno raz-
liditih skupina uzrok je znatnih oscilacija u medu-
sobnim odnosima vektora manifestnog prostora. U
uzorku varijabli nalaze se samo po tri reprezentan-
ta za svaku latentnu dimenziju, a u svakoj skupini
po dva mjerna instrumenta su u vrlo visokim ve-
zama, koje su potencirane zajednic¢kim specifi¢no-
stima. To su u prvoj skupini DM i VM, u drugoj ZG
1 UR, a u treéoj CVT 1 IZP.

Zbog tih razloga relacije medu faktorima ne mo-
Zemo smatrati realnima, a niti ih tako interpretira-
ti. Medutim, buduci da primarni cilj ovog rada nije
utvrdivanje realne strukture manifestnog i latent-
nog prostora snage, nego utvrdivanje razlika izme-
du kontrarnih grupa, dobiveni koordinantni sistem
latentnih dimenzija modi ¢e posluZiti u tu svrhu.



Tabela 7
FINALNE SOLUCIJE FAKTORSKE ANALIZE

F A

FE FRA  FSRL FE FRA  FSRL h2
DM 79 =05 .20 8 —12 k2 .65
BML 68 24 27 .68 22 =07 51
VM .88 —.08 04 8 —11 —05 .19
SK 10 a7 07 .08 80 —.14 61
ZG .08 .87 21 .02 87 —.01 16
UR —.04 .85 34 —.10 82 15 it
C30 05 —.02 .68 —04 —20 14 .51
CVT 7 ¥ 24 81 .07 .04 19 .66
IZP .06 31 65 —.03 .16 .61 44

U tabeli 7 prikazane su korelacije testova sa izo-
liranim faktorima (F), koordinate testova 1 pros-
toru faktora (A) i komunaliteti analiziranih varija-
bli (h*).

Iz tabela A i F vidi se da su konacne solucije u
skladu s hipotezom formiranom u obliku operatora
P.. Tokom iterativnog procesa nije do8lo do pro-
mjene strukture faktorskog prostora, §to nam go-
vori da je hipoteza bila ispravna. Ovako jasnu
strukturu uzrokovale su visoke interkorelacije
mjernih instrumenata istog intencionalnog pred-
meta mjerenja.

Prvi faktor definiran je visokim ortogonalnim
i paralelnim projekcijama varijabli DM, BML i VM.
Najbolji reprezentant ove latentne strukture je va-
rijabla VM, a zatim DM, dok je test BML u 0vOj
konstelaciji tekstova najslabiji.

Jasna pozicija ovog faktora omoguduje da ga se
u skladu s hipotezom interpretira kao faktor eks-
plozivne snage.

Visoke ortogonalne i paralelne projekcije na
drugi faktor imaju varijable SK, ZG i UR. Varija-
ble ZG i UR imaju podjednake, nedto vede projek-
cije od varijable SK, 5to je vjerojatno uzrokovano
udedcem istih migiénih skupina pri realizaciji ovih
aktivnosti. Test UR je jedini koji osim visokih pro-
jekcija na glavni predmet mjerenja ima i srednje
nisku projekciju na treci faktor. Cini se da ova veza
nije posljedica samo istog tipa aktivnosti u oba fak-
tora, nego vjerojatno i tzv. »relativne snage« koja
je narocito dolazila do izraZaja u aktivnostima UR,
CVT i IZP.

Drugi faktor se moZe na osnovu visokih ortogo-
nalnih i paralelnih projekcija testova SK,ZG i UR
interpretirati kao faktor repetitivne snage ruku i
ramenog pojasa, koji je zbog svoje invarijantnosti
izoliran veé¢ u mnogim analizama.

Tredi faktor determiniraju varijable C30, CVvT i
IZP, medu kojima je vektor varijable CVT najblizi
toj latentnoj dimenziji. Najslabiji reprezentant ove
likuje od svih ostalih kineziolo$kih reakcija ove
skupine je test IZP, koji se po tipu aktivnosti raz-
baterije. To je naime jedini test u kojem se aktiv-
nost ne odvija dinamicki vec¢ stati¢ki. Ovaj test re-
prezentira skupinu testova projiciranu na treci fak-
tor zbog visoke povezanosti repetitivne i statiCke
snage koja je definirana izdrZajima i zbog ucesca
istih topolodkih segmenata tijela.

Zato je ova latentna dimenzija interpretirana
kao faktor kombinirane repetitivno-staticke snage
nogu.

U istoj tabeli (6) pod oznakom h* odStampana
je u obliku vektora dijagonalna matrica komunali-
teta manifestnih varijabli. Nakon pet iteracija ko-
munaliteti su se stabilizirali uz predvidenu gresku
g = 10-

Kako je najvise varijance objadnjeno kod vari-
jabli VM, ZG i UR, moZe se zakljuéiti da su te va-
rijable nosioci informacija ko je su zajednicke ovom
sisternu varijabli. Najmanje komunalitete ima gru-
pa varijabli koja determinira snagu nogu. 0Od svih
varijabli najmanju koli¢inu objasnjenog varijabili-
teta ima varijabla IZP i to vjerojatno zbog toga sto
jedino ona nosi informacije o statiCkom tipu snage.

MoZe se konstatirati da je u ovoj konstelaciji
testova valjanost mjernih instrumenata za procie-
nu snage nogu manja nego $to je valjanost mjernih
instrumenata ostalih grupa testova.

MATRICA REZIDUALNIH KORELACIJA

Tabela 8
RR

DM BML VM SK ZG UR C30 CVT IzZP

DM (00) 02 .00 —O0l .18 —06 —02 .08 04
BML 02 (00) .00 04 —15 A2 .05 07 07
VM 00 .00 (00) .02 00 05 1 .00 .05
SK 01 .04 02 (00) —03 —02Z .09 01 .06
G 18 —15 .00 —03 (00) .02 .04 01 .09
UR —_16 12 .05 —02 .02 (00) .02 —01 —J01
c30 —02 05 .1 .09 04 .02 (.00) —03 —01
cvT 0 07 L0 01 .01 —01 —03 (.00) .05
1ZP _04 07 05 06 09 —O01 —O0L .05 (.01

U tabeli 8 prikazana je matrica rezidualnih ko-
relacijskih koeficijenata. Inspekcijom rezidualne
matrice moZe se utvrditi da niti jedan rezidualni
elemenat nije veéi od granine vrijednosti znacaj-
nosti rezidualnih elemenata t¢ 5 p;; = 0.27 MoZe-
mo smatrati sa pouzdanjem od 1 - a da je rezidu-
alna matrica statisti¢ki jednaka nula matrici, §to
znac¢i da su tri faktora dovoljna za eksplikaciju ma-
trice R.

7 pij = 0.14
te = 196
a=0.05
ta o pij = 0.27
a (i*—n) =365=4

Tabela 9

MATRICA STANDARDIZIRANIH KOEFICIJENA-
TA PARCIJALNE REGRESIJE ZA PROCJENU

FAKTORA

FE FRA FSRL
DM 41 —.05 .08
BML .36 10 —.04
VM A1 —.04 —.03
SK .05 .36 —.08
ZG 02 .39 .00
UR —.05 37 10
C30 —.02 —.08 46
CVvT .04 .03 49
IZP —.01 .08 38



U tabeli 9 prikazani su standardizirani koefici-
jenti parcijalne regresije pomocu kojih su procije-
njene faktorske vrijednosti ispitanika.

Tabela 10

VEKTORI ARITMETICKIH SREDINA GRUPA

D Dc d
FE 0,48 —0,48 0,96
FRA 0,56 —0,56 112
FSRL 0,18 —0,18 0,36

U tabeli 10 od$tampani su vektori aritmeti¢kih
sredina grupa (@, i @¢ ) u izoliranim latentnim
varijablama i razlike tih vektora (d). Bududi su
faktori standardizirane varijable ovi podaci su
komparabilni, jer su aritmetic¢ke sredine izraZene u
djelovima standardne devijacije faktora. Vidi se da
je najveca razlika izmedu grupa u repetitivnoj sna-
zi ruku i ramenog pojasa (FRA), ne$to manja u
eksplozivnoj snazi (FE), a najmanja u snazi nogu
(FSRL).

Tabela 11

KOEFICIJENTI LINEARNE DISKRIMINACIJ-
SKE FUNKCIJE

A
EE 1,23
FRA 1,60
FSRL 0,12
(1) D*=3.03
(2) F = 14,64
(3) uz p=0.05 F=279

U tabeli 12 prikazani su ( A ) koeficijenti linear-
ne diskriminacijske funkcije.

(1) D* — generalizirana udaljenost centroida gru-
pa u prostoru faktora

(2) F — test generalizirane funkcije udaljenosti
centroida grupa

(3) graniéna vrijednost F — testa uz pouzdanje od
I —a.

Iz tabele je vidljivo da je razlika izmedu ispiti-
vanih grupa u faktorskom prostoru znacajna, jer
je F — test od D’ veci od grani¢ne vrijednosti F —
a uz stupnjeve slobode dfi =3, df: = 56. Znadajna
razlika izmedu grupa dozvoljava nam analizu dis-
kriminacijskih koeficijenata lambda, koji su kom-
parabilni buduéi su dobiveni iz standardiziranih va-
rijabli.

Vidljivo je da najvedi relativni doprinos diskri-
minaciji grupa ima faktor repetitivne snage ruku,
zatim faktor eksplozivne snage, a najmanji dopri-
nos diskriminaciji ima faktor snage nogu.

Diskriminacijska funkcija ima prema tome sli-
jedeéi oblik:

o = (123FE + 1,60 FRA + 0,12FSRL) +0,75E
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Tabela 12
PARAMETRI DISKRIMINACIJSKE FUNKCIJE

(1) py =152

(2) pc =-1.52
(3) po = 0.00

(4) o2 = 4.09
5 = 2.03

(5) S5

(6) E, =E¢c =075

U ovoj tabeli prikazani su:

(1) aritmeti¢ka sredina grupe A u diskriminacij-
skoj varijabli

(2) aritmetiCka sredina grupe C u diskriminacij-
skoj varijabli

(3) aritmeticka sredina diskriminacijske varijable
(4) varijanca diskriminacijske varijable

(5) standardna devijacija diskriminacijske varija-
ble

(6) greska klasifikacije jednaka za obje grupe.

Iz rezultata je vidljivo da je varijabilitet diskri-
minacijske varijable €etiri puta veci nego varijabi-
litet svake latentne varijable posebno, ¢ime se mo-
guénost diskriminacije znatno povecala. Ovaj feno-
men omogucen je pogodnom transformacijom la-
tentnih varijabli u jedinstvenu diskriminacijsku
varijablu, Dalje je vidljivo da je pri klasifikacij-
skoj proceduri moguéa greska od 0.75 te da se pra-
vi rezutat ispitanika nalazi u rasponu od + 0.75.

Tabela 13

TESTOVI ZNACAJNOSTI KOEFICIJENATA
LINEARNE DISKRIMINACIJE

(1) D?=184 p? =123 p? = 2.99

3-FE 3-FRA 3-FSRL
(2) F =324 F = 732 F = 0.70
(3) dfi=1,df=50,uzp =005 F=403

U tabeli 14 testirana je znacajnost koeficijena-
ta linearne diskriminativne funkcije, uklanjanjem
svake pojedinagne latentne varijable iz faktorskog
prostora.

U ovoj tabeli prikazani su:
(1) Mahalanobis-ove udaljenosti u reduciranom si-

stemu latentnih dimenzija

(2) Test znacajnosti za Mahalanobis-ovu udalje-
nost u sistemu ‘od n — 1 dimenzija

(3) Granitna vrijednost F-testa za stupnjeve slo-
bode dfi = 1, df: = 50 uz vjerojatnost greske
od p = 0.05.



Mo¥e se uoditi da se udaljenost izmedu centro-
ida grupa znalajno smanjuje uklanjanjem faktora
FE ili faktora FRA iz faktorskog prostora, dok se
razlika medu grupama statisticki znatajno ne sma-
njuje ako se iz sistema ukloni faktor FSRL. MoZe-
mo stoga zakljuditi da su latentne strukture FE i
FRA relevantne za diskriminaciju analiziranih sku-
pina, dok je diskriminativnost FSRL beznacajna.

Moze se pretpostaviti da je razlika grupa u FE
genetski determinirana buduéi je FE relativno in-
varijantna na uticaj kinezioloskih stimulusa.

Relativna nezavisnost topolodkih faktora repe-
titivne i stati¢ke snage i mogucnost znacajnih kva-
litativnih i kvantitativnih varijacija ovih dimenzi-
ja pod uticajem kineziologkih tretmana omogucuje
pretpostavku da je znacajna razlika grupa u fakto-
ru FRA posljedica bavljenja razli¢itim vrstama Ki-
neziolodkih aktivnosti. Clanovi skupine A vjerojat-
no su se bavili sportovima u kojima je nuzna upo-
treba gornjih ekstremiteta dok su &lanovi druge
skupine vjerojatno upraznjavali one aktivnosti u
kojima je uloga ruku beznacajna.

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata primljenih ispita studenti
V&FK su aproksimativnim procedurama klasifici-
rani u tri relativno homogene skupine radi $to efi-
kasnijeg provodenja nastavnog procesa.

U ovom radu analizi su podvrgnute dvije kvali-
tativno kontrastne skupine od po 30 ispitanika. Pri-
padnost studenata grupama tretirana je kao kri-
terijska varijabla, a rezultati studenata u 9 testova
snage kao prediktorske varijable. Regresiona anali-
za je pokazala da je predikcija kriterijske varijable
testovima snage bila relativno efikasna.

Fisherovom linearnom diskriminacijskom ana-
lizom utvrdene su razlike izmedu grupa u latent-
nom prostoru, koji je bio definiran faktorima eks-
plozivne snage, repetitivne snage ruku i1 ramenog
pojasa i repetitivno-staticke snage nogu. Znacajnu
diskriminativnu vrijednost imali su faktori eksplo-
zivne snage i repetitivne snage ruku i ramenog po-
jasa.
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