Sudoku - napredne metode rjeSavanja (3.2)

Zarko Culié¢!

U ovom nastavku nastavljamo s jednostavnim lancima i obradit éemo XY-lance. To
su lanci koji koriste samo polja s dva kandidata s tim da oni mogu biti proizvoljni (ne
moraju biti isti). Bududi da se lanac sastoji isklju¢ivo od polja s parovima kandidata,
izmedu kandidata u polju postoji jaka povezanost pa izmedu polja lanca smije biti slaba
povezanost. Bitno je da XY-lanac pocinje i zavrSava s jakom vezom (strong link) na
istom kandidatu. Na taj nacin doti¢ni kandidat je tocan ili na pocetku ili na kraju lanca
1 stoga ga moZemo eliminirati iz svih polja koja vide pocetno i krajnje polje XY-lanca.
Najkrac¢i XY-lanac je XY-krilo (XY-Wing) sa samo 3 polja i to je iznimka od opceg
pravila da svaki lanac treba biti dugacak barem 4 polja (metodu XY-krilo smo obradili
god grupe metoda Krila). XY-lanci predstavljaju jednostavnu i lako uocljivu naprednu
metodu eliminacije pojedinih kandidata.

Lanac parova (Remote Pairs) predstavlja najjednostavniju metodu lanaca u kojoj
traZimo paran broj povezanih polja s istim parom kandidata, i ujedno 2, 3 ili viSe istih
zakljucanih parova (u 4, 6 ili vise polja) koji su medusobno povezani. To je specijalni
slucaj XY-lanca u kojem su svi parovi u lancu isti 1 duljine je barem 4 polja.

8 Na slici 1 vidimo standardni primjer lanca

parova u 4 polja. Bududi da u pocetnom po-
lju B7 i zavrSnom polju F1 moraju biti to¢ni
kandidati 4 i 5, iako ne znamo koji se na-
lazi u kojem polju, moZemo ih eliminirati iz
8 svih polja koja vide ta oba polja. Analiza:
ako u B7 nije 4 (5), tada je 5 (4); stoga
jeuB2 4 (5), pajeuCl5 (4) ikonatno
u F1 4 (5). Konkretno, moZemo eliminirati
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broj 5 iz polja F7. Istodobno u povezanim
podrucjima u retku B, u stupcu 1 i u kvadratu
I imamo zakljucane parove s brojevima 4 i
5, pa takoder mozemo eliminirati kandidate
tih parova iz svih susjednih polja u retku B,

stupcu 1 i kvadratu I. U slucaju da imamo
neparan broj polja lanca treba pripaziti kojeg
kandidata moZemo eliminirati i iz kojeg polja te je najbolje napraviti analizu na licu
mjesta.

Slika 1.

Na slici 2 imamo lanac parova koji se proteze u 8 polja: G8, B8, B6, D6, D7, E9, E4
1 H4, a kandidati su 2 i 8. Budu¢i da u poc¢etnom polju mora biti to¢an jedan kandidat, a
u zavr$nom polju drugi kandidat, ocito je da u svim poljima koja vide ta polja moZemo
eliminirati oba kandidata. Konkretno moZemo eliminirati brojeve 2 i 8 iz polja G5, H7
i H9. Takoder moZemo eliminirati brojeve 2 i 8 iz G9 (polazna polja lanca G7 i E9
duljine 6 polja) te 8 iz C7 i 2 iz A7 (polazna polja B8 i D7 duljine 4 polja).
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Slika 2. Slika 3.

Na slici 3 imamo mreZu sa standardnim XY-lancem u 4 polja. Pocetak lanca je
polju G4 s kandidatima 3 i 9, sljedece polje je E4 s kandidatima 8 i 9, potom E6 s
kandidatima 2 i 8 i na kraju B6 s kandidatima 2 i 3. Vidimo da XY-lanac pocinje s
Jjakom vezom unutar polja G4 i zavrSava jakom vezom u polju B6 na istom kandidatu.
Lanac je povezan slabim vezama na razli¢itim kandidatima izmedu polja. Pogledajmo
opisni prikaz lanca: ako u G4 nije 3, tada je 9; ako je u G4 9, tada nije 9 u E4; ako
u E4 nije 9, tada je 8; ako je u E4 8 tada nije 8 u E6; ako u E6 nije 8 tada je 2; ako
je u E6 2 tada nije 2 u B6; ako u B6 nije 2 tada mora biti 3. Vrijedi i obratno ako
zamijenimo pocetno i zavr§no polje lanca. U svakom slucaju broj 3 je tocan ili u G4
ili u B6, pa moZemo eliminirati broj 3 iz svih polja koja vide ta dva polja. Konkretno,
mozemo eliminirati broj 3 iz polja G6 i BC4.

Na slici 4 je jo§ jedan primjer XY-lanca u 4 polja: F5 = {4,8}, H5 = {l,4},
H4 = {1,9} i C4 = {8,9}. Analiza: ako u F5 nije 8, tada je 4; ako je u F5 4, tada nije
4 u HS; ako u HS nije 4, tada je 1; ako je u H5 1 tada nije 1 u H4; ako u H4 nije 1
tada je 9; ako je u H4 9 tada nije 9 u C4; ako u C4 nije 9 tada mora biti 8. Vidimo da
postoji jaka veza na istom kandidatu (broj 8) u pocetnom i zavr§nom polju, pa moZemo
eliminirati broj 8 iz polja AC5 i DEF4.
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Slika 4. Slika 5.
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Na slici 5 imamo primjer XY-lanca u 5 polja. Kod ove metode ne trebamo paziti na
parnost broja polja lanca, bitno je da se lanac minimalne duljine 3 polja sastoji samo
od polja s dva kandidata koja su medusobno povezana na jednom od njih te da lanac
pocinje i zavrSava jakom vezom na istom kandidatu.

Analiza XY-lanca na slici 5 izgleda ovako: ako u A3 nije broj 3, tada je broj 9; ako
je u A3 9, tada nije 9 u H3; ako u H3 nije 9, tada je u H3 1; ako je u H3 1, tada nije 1
u HS; ako u H5 nije 1, tada je u HS 9; ako je u H5 9, tada nije 9 u G6, ako u G6 nije
9, tada je 1; ako je u G6 1, tada nije 1 u G8; ako u G8 nije 1, tada je 3. Vidimo da
lanac pocinje i zavrSava jakom vezom na kandidatu 3, pa moZemo eliminirati broj 3 iz
polja A8 koje vidi poljai A3 i GS.

U sljedecem nastavku kre¢emo s obradom nove grupe metoda: mreZama.

Zadaci za vjezbu s rjeSenjima:
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