= ZANIMLJAYVOSTI

\

Originalni ucenici u XV. gimnazi:’i u Zagrebu i

U treéem razredu srednje Skole se proucavaju trigonometrijske formule pretvorbe.
Profesorica matematike, Nevenka Antonci¢ u XV. gimnaziji u Zagrebu zadala je
ucenicima jedan poznati zadatak: dokazati trigonometrijsku jednakost
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Obicno je predvideno je da se dokazuje na klasi¢an nacin i tu ima dosta posla. U [1] na

str. 206 dokazano je
T 1+V5
cos = = —,
Medutim, dvoje njezinih ucenika je zadatak rijeSilo originalno, geometrijski pomodéu
trokuta. To joj se osobito svidalo, i napisali su priloZeni prilog za MFL.

Uz dva rjeSenja ovog zadatka imamo i rjeSenje jo§ jednog.
Prvo rjesenje prvog zadatka.
C Trokut ABC je jednakokracan s kutovima o, 2a, 20.
R T
Ocito je o0 = —.
. 5
Neka je |AC| = |BC| = 1, a totka D na simetrali

kuta CAB tako da je |AD| = 1. Iz trokuta ABC je
|AB| = 2cos2a, a iz trokuta AED, |AE| = cos o, pa je

|BE| = cos o0 — 2 cos 2a. (1)

Jer je ADCA = AABC imamo |CD| = 2cos2a i
4IBCD = 4CBD = o.. Sada je

IDBE = 1 — YABC — ¥CBD = 1 — 20 — o = 20L.

Zato je |BD| = |CD| = 2cos2a, a iz ABED je
|BE| = |BD| cos2a, tj.

|BE| = 2 cos® 2ct. (2)
Iz kosinusovog poucka je:
|AB|> = |BC|* + |CA|* — 2|BC| - |CA| cos &
: 3)
2cos” 200 =1 —coso.

Usporedimo li izraze (1) i (2) dobivamo cos & —2cos2¢ = 2 cos® 2ar. Uvrstimo li (3)

. . 1
imamo coso —2cos200 =1 —cosa, tj. cos & — cos20 = 7

Tadej Petar Tukara, 3.E
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Drugo rjesenje prvog zadatka.
Trokut ABC je jednakokradan s kutovima o, 2¢, 2001 a0 = % Neka je
|AB| =1, |AC| = |BC| = x. (D)
Neka je D tocka u kojoj simetrala kuta BCA sijeCe stranicu AB, E © presjek simetrale
kuta ABC 1 stranice AC, i F presjek simetrale kuta CEB 1 stranice BC.

Kako je ABC jednakokradan trokut, |AC| = |BC|, i
simetrala CD kuta BCA raspolavlja stranicu AB, tj.

2|AD| = |AB|. 2)
Kako je SEBC = 4BCE = o, trokut BCE je jednakokracan i
|CE| = |BE]| (3)

pa simetrala EF kuta CEB raspolavlja stranicu BC. Zato je
2|BF| = |BC|. 4)

Nadalje, YBEA = n — SEAB — JABE = w1 — 20 — 0. = 20
/ i \ pa je trokut EAB jednakokraCan,

4 D B |AB| = |BE| = 1. (5)
Iz (1), (3) 1 (5) je

|EA| =x— L. (6)
Iz 3BEA = SCAB i YEAB = JABC slijedi
AABC ~ AEAB. (7)

IBC| |AB| . x

Odavde je M = |EA| - 1= 71 Iz kvadratne jednadzbe x> —x — 1 =0 je
541
X = \/_2+ jerje x>0. (8)
Sada je
|AB] |BC]
cos2a—|AD|— 2 _\/§—1 cosa—lBF|— 2 —\/§+1
- lAac T x4 BE] 1 4

i konac¢no

cos O — cos 20 = V5tl — V5l !

4 4 2

Petar Nizié-Nikolac, 3.E

Takoder ima nekoliko ucenika koji vole dokazivati
poznate tvrdnje i na druge nacine. Inace, ¢esto dobivamo
njihove ideje za neki matematicki problem, i to na posve
originalni nacin. Ovdje je jedan dokaz poznate tvrdnje na
malo drugaciji nacin. Ucenik Tomislav Miski¢, 4.B razred,
dokazao je da je obodni kut dvostuko manji od pripadnog
srediSnjeg kuta (ako su s iste strane zajedniCke tetive, a
vrijedi i u opéem slucaju).

Neka je jednakokracan trokut ABC, |AC| = |BC|,
upisan u kruznicu i oznaimo kutove o = <JBCA,
B = YBOA. Dokazimo da je 8 = 20:.
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Iz kosinusovog poucka, prema oznakama na slici, za trokute ABO, ABC, BCO,
imamo:

P =2r* -2 cos B (D)
P =2d*—2d*cosa (2)
d* =2r* — 2% cos (n — g) . (3)

Sada redom dobivamo:

2r*(1 — cos B) = 2r° (2 +200s§) — 277 (2cosa + 2cos§cos oc)

lchSﬁ:2+ZCOS§ fZCosocchosacosg

B B
1+cosB+200s§ 20055 COSE+1
cos o = - — cos

B B 2’
242 - =
+ cos2 2 1—|—cos2

a kako su a i B kutovi trokuta, § = 2a.
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5. Znanstveni piknik

Pod sloganom ‘“Znanost je zabavna!” od 23. — 25. rujna 2016. godine odrzan
je peti po redu Znanstveni piknik u organizaciji Udruge profesor Baltazar i partnera
Hrvatske akademske i istrazivacke mreze — CARNet, Instituta Rudera BoSkovica, Mreze
popularizatora znanosti, Instituta za fiziku i Hrvatske zajednice tehnicke kulture. Od
petka do nedjelje u prostorima Jadran filma u zagrebackoj Dubravi vise od 30000
posjetitelja mogli su uZivati u sadrZajima iz brojnih podru¢ja — od prirodnih znanosti,
medicine, preko robotike i 3D printa, do Zivih slika kostima i automobila iz hrvatskih
filmova. Posebna atrakcija za djecu bio je hodajuéi dinosaur T-Rex u prirodnoj veli€ini,
a za tinejdZere elektri¢ni automobil Tesla i simulator leta u MIG-u u organizaciji
Ministarstva obrane.

Tema ovogodis$njeg Znanstvenog piknika, na kojemu je sudjelovalo preko 150 izlagaca
edukatora iz Hrvatske i inozemstva, bila je spoj znanosti i umjetnosti. Zemlja partner
bila je Slovenija, a pikniku su se prikljucili gosti iz jo§ sedam zemalja Europe. Koliko je
djece i mladih zainteresirano za znanost govori i ¢injenica kako je zabiljeZen rekordan
broj organiziranih posjeta osnovnih i srednjih Skola iz Hrvatske i Slovenije.

Ovogodi$nji piknik odrZan je pod visokim pokroviteljstvom predsjednice Republike
Hrvatske gospode Kolinde Grabar-Kitarovi¢, Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta
i Grada Zagreba, uz podrsku brojnih drustveno odgovornih tvrtki i pojedinaca iz
poslovnog sektora.

Berti Erjavec
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