— H. Malinar — 1962. do 1967. god. (Velebi-
taski kanal, Ponor 16 m, Kanal iznad Limuno-
ve dvorane, Kanal iznad Razrusene dvorane);

— M. Cépelak — 1966. do 1979, god. (Kanal
slapova Alpinisticki kanal, II, I1I i orizont,
Darijev kanal, dva kanala kod Bijele dvorane,
Pakleni kanal, Separe, eta’a u Majmunskom
prolazu, Kuku$ni kanal, Kanal iznad Visoke
dvorane, Stari kanal, u VelebitaSkom kanalu
Modra rijeka i nastavak uzvodno do X dvo-

TEHNIKA

rane). Radi bolje preglednosti dugine veternic-
kih kanala prikazane su tabelarno, u metrima.
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Acetilenska instalacija (rasvjeta) na

speleoloskom Sljemu
MLADEN GARASIC

Veé poletkom dvadesetih godina ovoga sto-
ljeca, kada se speleoloska aktivnost u svijetu
pocela brie i snaznije razvijati, uvidjela se po-
treba instaliranja rasvjete na speleoloskim
ljemovima. U fo vrijeme speleologki 3ljemo-
vi bili su, u stvari, vojni¢ki ili vatrogasni 3lj
movi, izradeni od teSkog metala, a mnogo rje-
de od presane koZe. Tada su najbolji svjetski
speleolozi (francuski i talijanski) nosili svije-
¢e (1?) pri¢vriéene na takvim $ljemovima, te
su im one osvijetljavale put i omogucavale da
u rukama ne drZe svjetiljke. Na taj nadin oni
su se nesmetano pridriavali za okolne stijene
kao i ljestvice tokom penjanja i spustanja, pri-
likom posjeta i istrazivanja spilja i jama.
aglim razvojem speleologije poslije II
svjetskog rata namece se potreba za kvalitet-
nijom rasvjetom. Karbidne (acetilenske) svje-
tiljke, koje su se do tada mnosile iskljucivo u
rukama, potvrdile su svoj status glavnog spe-

] 2cm 3

SI. 1. KudiSte za plezoelektri¢ni upaljai na speleoloskom

Sljemu. clektrode, 2 — aluminijska cijev, 3 — plezo-

elektriéni upaljag, 4 — sklopka na pritisak, 5 — gumena
kapica, 6 — silikonska guma

silike

34

pomoénog svietla. 1 — Zarulja pomocnog svietla, 2 —

O min “adetilénske svietillke _(glavneh, 3 — foocelifa,

4 — tranzistor AC 188, otpornik 470 ohma, 6 — kon-

denzator (ovisan o jaéini pomocne rasviete), 7 — tiristor,
8 — izvor struje pomoénog svjetla, 9 — sklopka

leoloskog svjetla tek razli¢itim izvedbama in-
stalacija na speleoloskim $ljemovima (bilo da
se radi o kompletnim svictiljkama koje se no-
se na §ljemovima — tip Premier ili tzv. »lula-
ma« sa sapnicama koje su instalirane na S$lje-
movima, a plin acetilen se dovodi plastitnom
cijevi iz svjetiljke koja je ovjesena oko pojasa).

Danas se u speleologiji rjede pojavljuju po-
jedinci koji koriste samo acetilensku, odnosno
samo elektri¢nu (akumulatorsku) rasvjetu.
Svijesni smo prednosti i mana jedne i druge
vrste rasvjete. No, jako je prosireno uvjerenje
da se acetilenska instalacija na $ljemu ipak
tretira kao glavno svjetlo, a elektri¢na kao po-
moéno (osim za svladavanje vodenih prepreka
u speleoloskim objektima). U svakom slucaju,
te dvije vrste speleolo$ke rasvjete moraju se
uvijek koristiti u kombinaciji.

elja mi je da u ovom Clanku iznesem ka-
ko se jednostavnim tehni¢kim »zahvatimac« i
izvedbama acetilenska rasvijeta moze jo$ viSe
usavriti, prilagoditi i specijalizirati, naro¢ito
za teSka i opasna istrazivanja vertikalnih i
horizontalnih _speleoloskih objekata (suhih i
vodenih). Prvi dio ¢lanka obraduje sistem pa-




lienja i i ije na

sljemu putem piezoelektri¢nog upaljaca. Drugi
dio ¢lanka je namijenjen onima koji Zele biti
jo$ sigurniji i pokretniji prilikom tezih speleo-
logkih istraZivanja. Radi se o automatskom pa-
ljenju_elektriéne (bateri{‘ske) svjetiljke u slu-
¢aju da se acetilenska (ili akumulatorska) uga-
si, To znati ako izvedemo predlozenu instala-
ciju acetilenske rasvjete, necemo niti u jed-
nom trenutku ostati bez svjetla, iako su nam
ruke zauzete nekim vaznim poslom (narodito
prilikom »operacija« na uZetima), te nismo u
mogucnosti traziti upalja¢, $ibice ili »Wonder«
bateriju.

Piezoelektri¢ni upalja¢ za acetilensku insta-
laciju. Prvi put sam vidio acetilensku instala-
ciju s piezoelektriénim upaljaéem prilikom me-
icije »Holloch 76«
u Svicarskoj. U kasnijim susretima sa $vicar-
skim speleolozima, i osobnim kontaktima s
prijateljem runom Kli;
iz Ziiricha, zamolio sam ih da mi po3alju ne-
koliko kompleta piezoelektri¢nih upaljaca kako
bih mogao izraditi vlastitu konstrukciju aceti-
lenske instalacije. Njihovom dobrotom prenio
sam piezoelektri¢ni upalja¢ medu zagrebalke
speleologe (SO PD JNA »Sutjeskac).

(Prije desetak i viSe godina poznati_zagre-
backi_speleolog Drago Pavlicevi¢ sam je vrlo
uspjesno izradio slicnu konstrukciju upaljada
acetilenske instalacije (na Zarnu nit), medu-
tim, nije je uspio prenijeti i prezentirati irem
krugu speleologa. To, medutim, ne smanjuje
njegov napor i smisao za prakti¢ne inovacije,
op. a.)

Speleolozima koji posje¢uju samo suhe spi-
lje mozda ce b konstrukcije pi
tricnog upaljaca biti bespredmetna, jer se u
takvim objektima acetilenska instalacija (ra-
svjeta) moZe bez problema uvijek upaliti §ibi-
cama ili plinskim upaljatem. Ali za speleologe
koji prolaze kroz vodene prepreke u speleolo-
$kim objektima (slapovi, rijeke, jezera) ili aqua-
-speleologe (koji nakon preronjavanja vodenih
sifona nastavljaju istraZivanje objekata), piezo-
elektri¢ni upalja¢ acetilenske instalacije ¢e biti
od velike koristi. Nijedno od dosad postojecih
sredstava za paljenje acetilenske instalacije
(Sibice, plinski upaljag, kremeni kotadié, uza-
rena Zica, katalizator), nakon duljeg vlaZenja
vodom nije pouzdano, te je za vodene objekte
nuZno napraviti vodonepropusnu konstrukciju
ili zadtitu za ta sredstva, §to je Cesto puta vrlo
skupo ili_nemoguce izvesti. Od dobrog upalja-
¢a otekuje se da ¢e moéi_ upaliti acetilensku
rasvjetu u vrlo vlaznim uvjetima, prilikom ni-
skih temperatura (do —20°C), bez dodatnog
izvora struje, kao i da funkcionira pri paljenju
samo d’ednom rukom (po moguénosti u ruka-
vici). Osim toga, upaljac treba biti jednostavan
za odrzavanje i konstrukciju i jeftin. Sve ove
prednosti za sada posjeduje samo piezoelektri¢-
ni upaljaé.

Da bi lakSe shvatili rad ovog upaljada, tre-
ba se jetiti je to pi ricitet.
se iz nekog minerala (npr. kalcita) izreZe tan-

ka plotica, uzimaju¢i u obzir polozaj odrede-

nih kristalizacionih osi samog minerala, te ako
se na plocicu prikljuée dvije elektrode, prili-
kom promjene pritiska na plo¢icu na krajevi-
ma elektroda javlja se elektriéni napon pro-
porcionalan pritisku na plocice (prakti¢na pri-
mjena principa piezoelektri¢nog prikljucka za
tonska snimanja i mikrofone, op. a.).” Pomocu
uzastopnih ukljuivanja viSe takvih plo¢ica i
promjenom pritiska (impulsa, udarca) mogu
se posti¢i naponi i od vide tisuca volti, $to je
dovoljno za preskakanje iskre izmedu dvije
elektrode.

Vec dulje vrijeme na trZi§tu se mogu kupi-
ti razliCite vrste piezo-upaljata za cigarete. To
su_relativno jeftini upalja¢i (do 250 din), od
kojih se neki mogu vrlo lako ugraditi za ace-
tilensku instalaciju. Ja sam izveo konstrukciju
uz _pomo¢ 3vicarskog upaljaca, tip EFI-AF 27,
koji je prikazan na fotografiji. Konstrukcija se
moze izvesti i uz pomo¢ nekog drugog upalja-
¢a, npr. Kisac ili Ronson, kojih ima i na na-
dem trziStu. Speleolog koji Zeli izvesti dobru
konstrukciju upaljaca treba ugraditi taj uredaj
(kupljeni upalja¢) u vodootporno kudiste i pri-
bliziti mjesto izbijanja iskre do sapnice (b
nera) acetilenske svjetiljke. Prijedlog za kuéis-
te: aluminijska cijev duzine cca 6 cm s poklop-
cem. U poklopcu se izrezu navoji te se unutar
njega stavi elektri¢na sklopka na pritisak (od
nocne lampice). Preko toga se navuce vulkani-
zirana matica (gumena) od ru¢ne lampe-bate-
rije. U sredini aluminijske cijevi nalazi se ot-
vor kroz koji vodi kabel visokog napona a
zavriava elektrodom. On je cementiran uz po-
mo¢ silikonske gume. Na udaljenosti 3—4 mm
od prve elektrode nabije se nerdajuca Celicna
Zica koja Ce sluziti kao druga elektroda, tj.
uzemljenje (vidi sliku br. 1). Buduéi da iskra
mora prodrijeti u tok plina (acetilena), potreb-
no je da mjesto izbijanja iskre polegne nepo-
sredno iznad sapnice (brenera). Kod previso-
kog polozaja upaljaca, Zica se nalazi u plame-
nu te se ubrzo istosi (osim ako se upotrijebi
zica od platine ili volframa). Za speleologe ro-

nioce kompletan upalja¢ se moZe zastititi gu-
menom kapicom da se ne o$teti prilikom uda-
raca u stijene u mutnoj vodi.
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Automatsko paljenje pomoéne rasvjete. Ce-
sto puta se glavno speleolosko svjetlo (aceti-
lenska rasvjeta), zbog vodenih kapljica, sna-
znog vijetra ili prestanka dotoka plina iz svje-
tiljke, ugasi. tom trenutku speleolog treba
upotrijebiti pomoc¢nu rasvjetu (Ealerl]sku) te
na prikladnom mjestu ponovno osposobiti gla-
vnu rasvjetu. Medutim, katkada nije moguce,
narot¢ito_ako se nalazi u neugodnoj situaciji
»tusiranja ispod slapa¢, da u tom trenutku uk-
lju¢i rezervnu rasvjetu jer su mu ruke zauzete
poslom.

Ovdje je prikazan chnostavan i jeftin elek-
tronski uredaj koji ¢e rijesiti ovakve proble-
me. Uz veliku pomo¢ mog prijatelja, elektro-
nicara Saniboya Zugica iz Zagreba pokusao sam
napraviti uredaj koji nakon gasenja glavnc ra-

svjetlo ugasi, fotocelija putem dva tranzistora
i tiristora, i otpornika

poseban pomocni izvor svjetlosti (npr. bateri-
Jja4ds
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Zusammenfassung
DIE AZETYLENKOPFLAMPE AUF DEM HELM FUR HOHLENKUNDE
von Mladen Garasi¢

Die Hohlenforscher stossen in der Héohlen

oft auf schwierige Hindernisse (

der Hir die Azetylenkopflampe auf dem Helm
Der Ziinder ist

Winder, Wasser usw). Dabei passiert es dass
sie_manchmal in der Dunkelcheit ohne Licht
bleiben. Der Hindernisse und ihrer Sichercheit
wegen miissen die Hohlenforscher immer bei
sich drei Arten von Beleuchtung haben: Die
wichtigste ist die Azetylen oder die Akumula-
torlampe; als Nebenbeleuchtung die Akumula-
tor — oder Batterielampe, und als Reservebe-
leuchtung — leuchtende Réhren und Kerzen.
In dem Artikel wird vom Piezoelektrischen Ziin-

besonders fiir die Hohlen mit viel Wasser
stig. Im zweiten Teil des Artikels erldutert der
Autor das automatisuerte Einschalten der Ne-
benbeleuchtung, die am Prinziep der Photo-
?.He arbeitet, wenn die Hauptbeleuchtung aus-
allt.

Der Autor hofft dass er mit seinem Artikel
neue Idees ir die Kopfbeleuchtung in der
Hohlenkunde angeregt hat.

Neka iskustva kod upotrebe kompasa i padomjera

»Shunnto«

MARIJAN CEPELAK

Topografsko snimanje speleoloskih objekata
Cesto je i samim Spiljarima strana i nezanim-
ljiva tema. Ono zahtijeva veliku preciznost i
urednost, mnogo truda i dugo traje, a rezul-
tati_su_prilicno neugledni — neki brojevi i
»Crékarije« na papiru. Vjerojatno je to razlog
$to ima vrlo malo crtata medu speleolozima
i §to taj posao obavljaju redovito isti pojedin-
ci, slu¢ajno za to 1z({vojem, ili predisponirani
svojim karakterom i sklonostima. O vaZznosti
topografskog snimka za speleolosko istraziva-
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nje, kao i za razne druge znanstvene, privred-
ne i druge potrebe nema sumnje, pa nema po-
trebe o iznositi dokaze. Kao jedan od
snimatelja speleoloskih objekata Zelio bih svo-
jim kolegama iznijeti neka osobna iskustva na
tom planu.

Radi se o upotrebi kompasa KB 14/360 i
padomjera PM — 5/360 PC finske tvrtke Shun-
nto, koji se ve¢ nekoliko godina koriste u Spe-
leoloskom odsjeku PDS »Velebit«. Ovi modeli
nisu ni jedini niti najbolji iz te tvornice, ali




