
- H. Malinar- 1962. do 1967. god. (Velebi
taški kanal, Ponor 16 m, Kanal iznad Limuno. 
vc dvorane, Kanal iznad Razrušene dvorane); 

- M. Cepelak - 1966. do 1979. god. (Kanal 
slapova Alpinistički kanal, II, III i IV horizont, 
Darijev kanal, dva kanala kod Bijele dvorane, 
Pakleni kanal, Separe, ctaj,a u Majmunskom 
prolazu, Kukušni kanal, Kanal iznad Visoke 
dvorane, Stari kanal, u Velebitaškom kanalu 
Modra rijeka i nastavak uzvodno do X dvo. 

TEHN IKA 

rane). Radi bolje preglednosti dužine vetemič· 
kih kanala prikazane su tabelarno, u metrima. 

Acetilenska instalacija (rasvjeta) na 
speleološkom šljemu 
MLADEN GARASIC 

Već početkom dvadesetih godina ovoga sto
ljeća, kada se speleološka aktivnost u svijetu 
počela brže i snažnije razvijati, uvidjela sc po
treba instaliranja rasvjete na speleološkim 
šljemovima. U to vrijeme speleološki šljemo. 
vi bili su, u stvari, vojnički ili vatrogasni šlje
movi, izrađeni od teškog metala, a mnogo rje
đe od prešane kože. Tada su najbolji svjetski 
spcleolozi (francuski i talijanski) nosili svije
će (!?) pričvršćene na takvim šljemovima, te 
su im one osvjetljavale put i omogućavale da 
u rukama ne drže svjetiljke. Na taj način oni 
su se nesmetano pridržavali za okolne stijene 
kao i ljestvice tokom penjanja i spuštanja, pri
likom posjeta i istraživanja spilja i jama. 

Naglim razvojem speleologije poslije II 
svjetskog rata nameće sc potreba za kvalitet
nijom rasvjetom. Karbidne (acetilenske) svje· 
tiljke, koje su se do tada nosile isključivo u 
rukama, potvrdile su svoj status glavnog spe· 
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leološkog svjetla tek različitim izvedbama in
stalacija na speleološkim šljemovima (bilo da 
se radi o kompletnim svjetiljkama koje se no
se na šljemovima - tip Premicr ili tzv. »lula
ma« sa sapnicama koje su instalirane na šlje
movima, a plin acetilen se dovodi plastičnom 
cijevi iz svjetiljke koja je ovješena oko pojasa). 

Danas se u speleologiji rjeđe pojavljUJU po. 
jcdinci koji koriste samo acetilensku, odnosno 
samo električnu (akumulatorsku) rasvjetu. 
Svijesni smo prednosti i mana jedne i druge 
vrste rasvjete. No, Jako je prošireno uvjerenje 
da se acctilenska mstalacija na šljemu ipak 
tretira kao glavno svjetlo, a električna kao po. 
moćno (osim za svladavanje vodenih prepreka 
u speleološkim objektima). U svakom slučaju, 
te dvije nste speleološke rasvjete moraju se 
uvijek koristiti u kombinaciji. 

2elja mi je da u ovom članku iznesem ka
ko se jednostavnim tehničkim »zahvatima« i 
izvedbama acetilenska rasvjeta može još više 
usavršiti, prilagoditi i specijalizirati, naročito 
za teška i opasna istraživanja vertikalnih i 
horizontalnih spcleoloških objekata (suhih i 
vodenih) . Prvi dio članka obrađuje sistem pa-



ljenja acctilenske instalacije na speleološkom 
šljemu putem piezoelektričnog upaljača. Drugi 
dio članka je namijenJen onima koji žele biti 
još sigurniji i pokretmji prilikom težih speleo
loških istraživanja. Radi sc o automatskom pa
ljenju e lektrične (baterijske) svjetiljke u slu-

~rjT~az~:č~c!~~ei~~:d~~oa~~~~~~o;~kiJs~,:: 
ciju aceti lcnske rasvjete, nećemo niti u jed
nom trenutku ostati bez svjetla, iako su nam 
ruke zauzete nekim važnim poslom (naročito 
prilikom •Operacij a• na ut.etima ), te nismo u 
mogućnosti tražiti upaljač, šibice ili •Wonder• 
batcriju. 

Plezoelektrlčni upaljač za acetilensku insta
laciju. Prvi put sam vidio acetilensku instala
ciju s piezoelektričn im upaljačem prilikom me
đunarodne speleološke ekspedicije • HOI!och 76c 
u $vicarskoj. U kasnijim susretima sa !ivicar· 
ski m speleolozima, i osobn im kontaktima s 

r:~~~U~~ ~g~~Wgg~a~ ~h~~m mf1~~!i~W~s~~ 
koliko kompleta piezoe!ektričnih upaljača ka ko 
bih mofšaO izraditi vlastitu konstrukciju aceti· 
lenske mstalacije. Njihovom dobrotom prenio 

~~eci~~::cl~t~gn~ N't~~~fje~~~). zagrebačke 
(Pri je desetak i više godina poznati zagre

bački speleolog Drago Pa v l ičev ić sam je vrlo 
uspješno izradio sličnu konstrukciju upaljača 
acet.i lenske instalacije (na žarnu nit), među
tim, nije je uspio prenij et i i prezentirati širem 
krugu speleologa. To, međuti m, ne smanjuje 
njegov napor i smisao za praktične inovacije, 
op. a.) 

. Speleolozima koji posjećuju samo suhe spi
lJ~ možda će _ potre~n_ost konstrukcije piezoclek
tnčnog upalJača b1t1 bespredmetna, jer se u 

~~~;ti::} ~~~k~a p:~bf~~~s~~d;:t~l;~;~ti š(ihl~ 
~~;a p~~~g~~"k~~~ ~gd!~:eč~p;c;~k~a us~el:~~F~ 
šk1m objektima (slapovi, nje ke, jezera ) ifi aqua
·spclcologe (koji nakon preronjavanja vodenih 
sifona nastavljaju istraživanje objekata), p iezo
električn i upaljač acetilenske instalacije će biti 
od velike koristi. Nijedno od dosad postojećih 
sredstava za paljenje acet ilenske mstalacije 
(šibice,_ plinski }-!Palj ač, kremeni kotačić , uža
rena Žic~ .. katalizator), n~kon duljeg vlaženja 

~~~~~ ;~1~a~~~z~~'dcin~~;;p~~n~0t~nnest~t~~J~ 
ili zaš ti_ll}- za ta sreds_tva, š_to de često puta vrlo 

~~u~Ček1~j~e:o~~ćĆe1z~~1i ugal?tib~~~tS::~t':; 
~ihje:~m~~~~~r~~~~~m ~id~rahlzrilj~~n~~ 
izvora st ruje, kao i da funkcionira pri paljenju 

~fc'rt d~f~0~g~~~~j~fireb~~i~rj~~n~st~~; 
za održavanje i konstrukciju i jeftin. Sve ove 
prednosti za sada posjeduje samo piezoe lektrič· 
ni upaljač. 

Da bi lakše shvati li rad ovog upaljača, tre
ba se podsjetiti što je to piezoelekt r ici tet. Ako 
se iz nekog minerala (npr. kalcita) izreže tan
ka pločica, uzimajući u obzir položaj određe-

nih kristalizacionih osi samOJl: minerala, te ako 
se na pločicu priključe dvije elektrode, prili· 
kom promjene pritiska na pločicu na krajevi
ma elektroda javlja se električn i napon pro
porcionalan pritisku na pločice (praktična pri
mjena principa piezoc lektričnog priključka za 
tonska sni ma nja i m ikrorone, o p. a .) . Pomoću 
uzastopnih uklj uč ivanja više takvih pločica i 
promjenom pntiska (impul sa, udarca) mogu 
se postići naponi i od više t i suća volti, što je 
dovoljno za preskakanje iskre između dvije 
elektrode. 

Već dulje vrijeme na tržiš tu se mogu kuti· 

~~ ~~:~~~\~'!t;~j~fti~ez:.,~fj~ifč(d~ 2~gaJf~); od 
kOJih se ne k1 mogu vrlo lako ugraditi za ace-

~~e~k~~nsšt:lg::~kO Ja u~~IJab~~e~pkoEf}~:c~7 
koj! j~ prik~z.an na fotografiji. Konstrukcija se 
moze 1zves~ 1 1 l!z. pomoć neko.~ drugog upalja
ča, npr . . K1sac 1h Ronson, kOJih 1ma i na na
šem tržištu. Speleolog koji želi izvesti dobru 

r~~~u~~i~~~alj~~ll~~a~~o~~~~~~di~~J~teuieg:t. 
bhz111 mJesto IZbiJanja 1skre do sapnice (bre
nera) acetilenske svjetiljke. Pri jedlog za kućiš-
te: aluminijska cijev dužine cca 6 cm s poklop-

~j~~ Ust~~~~~fck~r~~n!z~ekžl~p"k~vo~! 1;ri~~s~~u/~d 
noćne lampice ). Preko toga se navuče vulkani
zirana matica (gumena) od ručne lampe-bate
rije. U s redini aluminijske ciJevi nalazi se o t· 
vor kroz koji vodi kabel VIsokog napona a 
završava e lektrodom. On je cementiran uz po. 
moć s ilikonske gume. Na udaljenosti 3---4 mm 
od prve elektrode nabije se nerđai.uća čelična 

~i~ml~~~je ć(v i~~u!~~~u kb~. ~~~uduĆ~t~iSk~~ 
mora prodrijeti u tok plina (acetilena ), potreb-

~~eJ~o dfzn~Jes;~P~j~~ja(J:e~~~!). PK~eJn;r::i~6: 
~~g t~0~~ž~~rz~Pi!{~~j· (~~i::n s;k~al::i u':,o~~fJ~bi 
ži.ca od platine ili volframa). Za speleologe ro
moce kompletan upaljač se može zaštititi gu· 
menom kapicom da se ne ošteti prilikom uda
raca u stijene u mutnoj vodi. 
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Automatsko paljenje pomoćne rasvjete. Cc
sto puta se glavno speleološko svjetlo (acet i
lenska rasvjeta), zbog vodenih kapljica, sna-

~flf~c.vj~~~~i.il~p~~~a~~gn~to~~k~ gl~~fo~z t~~~~ 
upotrijebiti pomoćnu rasvjetu d~aterij sku), te 
na prikladnom mjestu ponovno osposobiti gla
vnu rasvjetu. Međutim, katkada nije moguće, 
naroči to ako sc nalazi u neugodnoj situacij i 
»tuširanja ispod slapau, da u tom trenutku uk
ljuč i rezervnu rasvjetu jer su mu ruke zauzete 
poslom. 

Ovdje je prikazan jednostavan i jeftin ele k
tronski uređaj koji će riješiti ovakve proble
me. Uz veliku pomoć mog prijatelja, clektro-

~~~:.~v~fn~~J'gj z~J1\ć~~k;~g~r:n ~~~!~~cs~~ 
svjetc (acetilcnske ili akumulators~e), automat
ski uk ljuči pomoćnu rasvjetu. Shema uređaja 
prikazana je na slici br. 2. Princip rada se sa
stoj i u tome da uredaj •ne radi• dok sije glav
no svjetlo i obasjava fotoćeliju. Cim se glavno 

Ca~tj~·- ~~;~?,?J~;;;Pf.~~~~kkut~::'jlz~"~·. !r\Ei, 
str.297,Zaircb. 

Gar~f~~ ~ic•~JtliJ~,:'c~~~~~~- ·~~~-lo x~x."'b;~l~c 51<:_vijc: 
"'"''· Klinlfn~~~~fi~~~~~97~._l' sr~f.:'j~~~~r~~~rX~~~~~~~di~ :~~~ 

t.oi'd~cu~~sqBu'e.< tr~?~~~~~~~~t!r 4~~~:.~~~~V~ ~rl.~~~~rj\~ 
Paris. 

ro~?ii~o~~~U;re~~0s~~~~~ ;~~dX';;It ~'5l~~w~c n~ 
Pos~ .. 4X~I1'f1~.)~r."-f~. ~;:_iclL.\~J:~_u. Nde planinc. 
Sch~il~;xrxUITr\r~·~ sr~.17.11~a~~11al e. Spelunea. sem 

Zusammcnfassung 

DIE AZETYLENKOPFLAMPE AUF DEM HELM FOR HOHLENKUNDE 

von Mladen Garašić 

Die H6hlenforschcr stossen in der H6 hlen 
oft au f schwierige Hindcrnisse (senkrechte 
Wtinder, Wasser usw). Dabei passiert es dass 
sie manchmal in der Dunkelchcit ohne Licht 
bleibcn. Der Hindernissc und ihrer Sichcrcheit 
wegcn miisscn die H6h lenforscher immer bei 
sich drei Arlcn von Bclcuchtung haben : Die 
wichtigste ist die Azctylcn oder die Akumula
IOrlampe; als Nebenbeleuchtung die Akumula
tor - oder Batte rielampc, und a ls Reservebe
leuchtung - leuchtende R6hrcn und Kcrzen. 
ln dem Artikel wird vom Piezoelckt r ischen Ziin-

der riir die Azetylen kopflampe auf dem Heim 
fiir HOhlenforscher e;esprochcn. Der Ziinder ist 
bcsonders fiir die HOhlen mit viel Wasser giin
stig. lm zwciten Teil des Artikels erHiutert der 
Autor das automatisuerte Einschahen der Ne
benbeleuchtung, die a m Pri nziep der Photo
zclle arbcitct, wenn die Hauptbeleuchtung aus
falit. 

Der Autor hofft dass er mit seinem Art ikel 
neue Ideen fur die Kopfbelcuchtung in der 
HOhlenkundc angeregt hat. 

Neka iskustva kod upotrebe kompasa 
»Shunnto« 

pado mjera 

MARIJi\N CEPELAK 

Topografsko snimanje spcleoloških objekata 
često je i samim špil jarima strana i nezanim
ljiva tema. Ono zaht1jeva veliku preciznost i 
urednost, mnogo truda i dugo traje, a rezul
tati su prilično neugledni - nck1 brojevi i 
-črčkarije" na papiru. Vjerojatno je to razlog 
što ima vrlo ma lo crtača među speleolozima 

~i~ 1i1~Č!j~~s~~ ~~ai~~~~Je~i~iliit~r~dtisgg~j~~i 
svojim karakterom i sklonostima. O v;tžnosti 
topografskog s nimka za speleološko istraživa-
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nje, kao i za razne druge znanstvene. privred
ne i druge potrebe nema sumnje, pa nema po
trebe o tome iznositi dokaze. Kao jedan od 
snimatelja speleoloških objekata želio bih svo
jim kolegama iznijeti neka osobna iskustva na 
tom planu. 

Radi se o upotrebi kompasa KB 14/ 360 i 
padomjera PM - 5/360 PC fmske tvrtke Shun
nto, koji se već nekoliko godina koriste u Spe
lcološkom odsjeku POS •Velebit• . Ovi modeli 
nisu ni jedini niti najbolji iz te tvornice, ali 


