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podzemlja Jugoslavije
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U speleobioloskoj literaturi se osim nekih
Sismisa i poznate Covjecje © l(_e gotovo i ne

e
GINET i DECOU (1977) tvr-
de da u Evropi nema glodavaca i ptica koji
bi boravili u podzemlju poput americkog glo-
davca Neotoma albigula i ptica salanganki.
VANDEL (1964) izostavlja iz popisa podzem-
nih riba_dina
da u podzemlje dospijevaju samo u doba kad
nadzemne vode presuse, dakle u njega ne od-
laze svojevolino, nego slucajno. Razlog oval
vim stavovima je slabo poznavanje ekologije
: b nje

o
pis kraljesnjaka
vije i ujedno ih kriticki razvrstati prema po-
stojecim podacima i speleobioloskoj klasifi-
kaciji.

lom stolje¢u po-
spiljama
ije po pri-
i ver o lrsko podzemije. SCHINER
je godine 1854 (prema VANDEL 1964) posta
vio jednu od prvih takvih podjela koja je i
as prihvacena. Po njoj liku emo tri
kategorije. To su_troglobionti — tipicne pod-
zemne svojte koje jedino tu provode éitav
ofili — svojte koje Zive u
emlju, dh i nad/cmno na takvim mjestima
ne ekoloske uvjete, te troglo-
ksene — svojte koje u podzemlje dospijevaju
Slutajno na tazlicite nacine.

VANDEL (1964) i BOLE (1968) navode itay
niz razradenijih podjela koje su Cesto neprak-
ticne zbog slabog poznavanja mnogih Zivoti-
nja. Cak primjena i najjednostavnije podje-
le nije uvijek bas jednostavna. Dok se tro-
globionti uglavnom  lakse uocavaju jer nisu
poznati iz nadzemnih stanista i u_ pravilu

ne

Znanstvenici su veé u pro
dijelili zivotinje koje nalazimo u

U praksi nailazimo najcesée na dvije os-
novne dileme. Prva je ve¢ spomenuta, da li
se radi o troglofilu ili trogloksenu. Tu najve-
¢i problem ¢ine ubikvisti, svojte koje imaju
siroku ekolosku valenciju i siroko raspro-
stranjenje (neke i kozmopolitsko!), pa
zalaze i u podzemlje, iako nemaju posebne
»predispozicije« za Zivot u ovom biotopu.

ni, za razliku od posve rijetkih slucajnih
nalaza tipicnih trogloksena (eutroglokseni),

naziva filetiéni trogloks:
COU (1977 redovits troglokseni.

Kod ve¢ uocene pojave troglofilije Cesto
smo u dilemi koliki je njezin stupanj s ob-
zitom na svojte kod koje je primijecena. Jer
moZe se raditi o samo pojedinacnim sluéa-
jevima, samo o nekim manjim populacijama,
o vecem dijelu svojte ili o Citavoj svojti.
Osim toga, troglofilija moZe biti izrazena to-
kom ¢itavog Zivotnog ciklusu ili tokom samo
neke od njegovih faza. Prema podjeli koju
je nainio PAVANI godine 1044 (iz VANDEL
1964) troglofile dijelimo na one
podzemlju mogu fazmnofavatl (eutrogiofili)
i one koji sezonski borave u podzemlju, ug-
lavnom zbog zimskog ili ljetnog mirovanja
(subtroglofili).

Medu nagim kraljesnjacima imamo éak ¢e-
tiri tipa troglofilne veze s podzemljem. Us-
tvari, osim pojave subtroglofilije, razlikuje-
mo jos tri razlicita tipa eutroglofila. Glodavac
runati voluhar (Dinaromys bogdanovi) ima
nastambe u dubokim pukotinama krskog pod-
zemlja citave godine, pri ¢emu se tu i raz-
mnozava, a u nepovoljno doba godine pro-
vodi aktivni Zivot po svemu sudeci gotovo
isklju¢ivo u podzemlju, hraneci se dovucenim
zalihama zelenih dijelova_biljaka (PETROV
1982, vlastita opazanja). Veéina troglofilnih
sismisa, kao Sto je npr. veliki potkovnjak
i i ), osim §to se u

imaju_izraz na
in zivota (depigmentacija, redukcl
itd.), gotovo je nemoguce sa_sigurn:
stati neku zivotinju u troglo

svr-
le ili troglokse-
ne bez detaljnijeg poznavanja njene ekolo-

gije i etologije "(pon ), naro€ito u nad-
zemnim st Mozda ova ja o
vaznosti poznavanja naéina zivota izvan pod-

zemnih prostora izgleda na prvi pogled izne-
nadujuca,

no to je jedini nacin da utvrdimo
jer se teoretski sve
gorije mogu u pod-

Ni mmtulu 5

ed navedene kate
vati i hraniti.

kmtko

mogu z

L u spiljama, tokom
me u njima i hiberniraju, tj. provode zimski
san (Puli¢ 1959). Ptice kao zutokljuna galica
(Phyrrocorax graeulus) gnijezde se u pogod-
nim jamama i snijeznicama (MATVEJEV
1976, vlastita opazanja), vjerojatno samo od
proljeca do nastupa zime, kada se u jatima
spustaju u nize krajeve i lutaju do proljeca.
Sismis mali potkovnjak (Rhinolophus hippo-
sideros) ko podzemne prostore samo za
hibernaciju (xubtmglom je), a tokom ljeta se
u spiljama mogu naci samo 'luca]m usamlje-
ni primjerci (BULIC 1959). vrsta riba
nasih ponornica, L\do noE Phormellm (=Pa-
odzemlje aktivno

vrijeme poprimiti tipicne oznake
zivotijna (BOLE 1968).
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D
odlazi prije zxme (TRGOVCEVIC 1905), sto



sigurno nije znacajka trogloksena. Ima Cak
indikacija da neke njihove svojte borave u
podzemlju i u doba reprodukcije (TRGOV-
CEVIC 1905), §to bi znaéilo da su ¢ak i eu-

da tada miruju, iako nije iskljuceno da se tu
i hrane.
Zbog jasnijeg snalazenja nacinio sam she-

mu
ka za krsko podzemlje prema shem MATVE-

troglofili, no to bi tek trebalo sistematski is-  5E7R SR GUSKOE (1969), koji su na o
traziti. Nepoznato nam je i to kako provode pagin analizirali ekoloske znacajke zlvotm)-
zimu u im vodama. Pr ja se  skih naselja.
Tabela 1. Shema prirode vezanosti kraljesnjaka (Vertebrata) za kriko podzemlje.
Osnovne Zivotne aktivnosti vezane za
kriko podzemlje
stalni
K u
nepovoljno
prehrana skrivanje razmnoZavanje doba godine
troglobionti + + + A
glodavel B . A
eutroglofili Sismisi, ribe + i B
ce +
subtroglofili 2
trogloksent [ )

A~ aktivni boravak, B — sezonsko mirovanje

i se ove sheme navesti ¢u kralje-
snjake pripadnike faune Jugoslavije koji su
nalazeni u podzemlju, a uz to éu ih pokusati,
(prema ¢esto jo§ nedovolinim podacima) svr-
stati u kategorije vezanosti za podzemlje.
Osim podataka iz literature (TRGOVCEVIC
1905, SPANDL 1926, BULIC 1959, VUKOVIC
i IVANOVIC 1971, MATVEJEV 1976, TVRT-
KOVIC 1976, PETROV i TODOROVIC 1982 i
ROLANDEZ 1984) koristio sam se vldslltlm
opazanjima i opazanjima B. JALZI
MATESA, T. RAPE i D. PELICA, na Lemu
im ovom prilikom zahvaljujem.
TROGLOBIONTI:
Amphibia, Urodela: Proteus anguinus Laur.
1768 — Covjecja ribica
EUTROGLOFILI:
Pisces, Teleostei:

? Phoxinellus !nnuna”u M.
Karaman 1972 — krbavski pijo
? Phoxinellus  ghetaldi

Miniopterus schreibersi
dugokrili prénjak
Muyotis oxygnathus (Monticelli 1885) —
ostrouhi SiSmi
Myotis capaccini (Bonaparte 1837) — du-
gonogi Sismis

SUBTROGLOFILI:

Pisces, Teleostei:

(Kuhl 1819) —

Aulopyge hiigeli — ostrulja
1866)

— licki pijor
Phoxinellus adspersus (Heckel 1943) —
imotska gaovica

Phozinellus alepidotus Heckel 1943 —
pijurica
1901) — gatacka gaovica

Chiroptera: i hipposi-
deros in 1800) — mali potkov-

1882) — popovska gaovica
? Phoxinellus pstrossi (Steindachner 1882)
—trebinjska gaovica

Aves, Passeriformes: Pyrrhocorax
(L. 1766) — zutokljuna galica

Aves, Columbiformes: ? Columba livia Gme-
lin 1789 — go lub pemnar

graculus

enti;
(V. et E. arting 1922) — runati voluhar

ferrume-
quinum (Schlebel "1774) — veliki potkov-

Rhinolophus euryale Blasins 1853 — ju-
7ni potkovnjak

Rhinolophus mehely Matschie
Meheljev potkovnjak
Rhinolophus blasii Peters 1866 — Blazi
jev potkovnjak

1901 —

njak

Izviestan niZi stupanj troglofilije ili poje-
dinacni sluéajevi zabiljezeni su kod slijede-
¢ih vrsta — Amphibia, Anura: Rana graeca;
Aves, Striformes: Bubo bubo; Passeriformes:
Hirundo rupestris, Mammalia, Rodentia: Glis
glis, Chi-
roptera: Myotis myotis, Tadaridn toniotis,
Myotis daubentoni, Eptesicus serotinus, Nyc-
talus noctula, Mammalia, Carnivora: Ursus
arctos. Sluéajevi subtroglofilije zabiljezeni su
kod sljedecih vrsta: Pisces, Teleostei: Chon-
drostoma phoxinus, Leuciscus svallize, Leu-
ciscus turskyi, Misgurnus fossilis; Mammalia,
Chiroptera: Plecotus austriacus, Barbastella
barbastellus | Pipistrellus pipistrellus. Od
pravih trogloksena nadeni su od Zaba (Anu-
ra) Bufo bufo, Bufo viridis i Rana dalmatina,
te od vodozemaca repasa (Urodela) Salaman-
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dra salamandra. Kao redoviti trogloksen mo-
gao bi se na Velebitu smatrati vo-

ZAKLJUCAK

denjak (Triturus alpestris).

Nadajmo se da ¢e se ova lista u dogledno
vrijeme nakon temeljitijih istraZzivanja do-
puniti, a neke vrste moZda ¢ak i premjestiti
iz nize u visu kategoriju po stupnju vezano-
sti za krsko podzemlje. Obrnutih slucajeva
vjerojatno biti manje jer je kod razvrsta-
vanja primjenjen dosta strogi kriterij, pri ¢e-
mu su npr. izostavljene mnoge petrofilne vr-
ste ptica, za koje MATVEJEV i DIMOVSKI
(1963) navode da pripadaju Zivotnoj formi
cavipetricola.

Za razvrstavanje Zivotinja koje nalazimo
u podzemlju ¢ak i u osnovne kategorije po-
trebno je dobro poznavati njihovu ekologiju
i etologiju, narotito u nadzemnim stanistima.
To je mogucée samo zoolozima_ specijalistima
za pojedine skupine Zivotinja ili za ekologiju
podzemnih ekosistema.

Medu kralje$njacima_koje nalazimo u kr-
skom podzemlju Jugoslavije uz jednog tro-
globionta zivi najmanje 19 troglofila, a kod
veéeg broja vrsta zabiljezeni su pojedinaéni
sluéajevi ili izvjestan stupanj troglofiltje.
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Zusammenfassung
VERTEBRATA IN DEN KARSTHOHLEN
JUGOSLAWIENS
von Nikola Tvrtkovié

In diesem Beitrag wird {iber das Vorkom-
men von Vertebrata in den Karsthohlen Ju-
goslawiens diskutiert. Aufgrund von Angaben
in der Literatur und neuerer Benbachtungen

tis spp.). Als Subtroglophilen, die in den untcr-
irdischen Raumen tiberwintern, wurden fiy

Arten von Fischen registriert (Aulopyge -
geli und Phoxinellus spp.), und die Fleder-

wurde eine Reihe von Verteb

die in den unterirdischen Raumen des Karstes
ofters v Neben dem

Grottenolm (Proteus anguinus) wurden als
Troglophile drei Arten von Fischen festge-
stellt (Phoxinellus spp.), zwei Arten von Vo,
geln (Pyrrhocorax graculus und Columba li-
via), eine Di

und sieben Arten Von Fledermausen (Rhino-
lophus spp., Miniopterus schreibersi und Myo-
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maus 0s. Daneben wur-
de noch eine ganze Reihe von Arten konsta-
tiert, die in den Hohlen zufallig gefunden wur-

en, oder ein gewissen Ausmal von Trog-
lophilie aufweiscn. In Zukunft sollte der Oko-
logie der Vertebrata die unsere Hohlen auf-
suchen mehr Aufmerksamkeit geschenkt wer-
den, weil dber letztere auch bei den europ:
schen Arten im allgemeinen wenig bekannt
ist.




