Rezultati pedoloskih istraZivanja
u spiljskom sustavu Dula—Medvedica

BORIS VRBEK

Uvod

Spiljski sustav Pula-Medvedica u Oguli-
nu iscrpno je objasnio i prikazao M. Cepe-
lak (Speleolog 1984—1985), tako da nije po-
trebno ovdje o tome ponovo pisati. Istrazi-
vajuéi zajedno sa speleolozima mnove kanale
u $piljskom sustavu, uzimao sam povremeno
i uzorke nataloZenog mulja radi kemijskih
analiza. Uzorci su obradeni u pedolo$ko-fi-
ziolo§kom laboratoriju Sumarskog instituta
Jastrebarsko (analiti¢ar N. Pezdirc). Tom
prilikom odredeni su: pH, CaCO;, P,0s5 K,0.
humus%, ukupni N%, odnos C:N, mehanicki
sastav tla te neki teSki metali (Fe, Mn, Cu,
Zn, Pb).

Madterijal i metode istrazivanja

Uzorci su sakupljani u razli¢itim djelo-
vima $piljskog sustava u gornjim i donjim
etazama (kanalima) (Sl 1.). Oko 1 kg mulja
je stavljan u plastiécnu vreéicu, oznacavan
(osim broja uzorka, oznafena je obavezno i
mjerna to¢ka —T) i ¢vrsto zatvaran do ob-
rade. Prosjeéna dubina uzimanja uzorka iz~
nosila je od 1 do 10 cm. Ukupno je sakup-
ljeno i analizirano 9 uzoraka (uzorci br. 4,
5, 6, 7, 8, 11, 12, 13, 14). Za kontrolne uzorke
odabrana su i analizirana dva lokaliteta izvan
ovog spiljskog sustava, prvi u spilji Hajdova
HiZ%a u Gorskom kotaru (K3), a drugi u jami
Golubnja¢i na Ziru u Lici (K9). Uzorci su
sakupljeni tijekom 1985. i 1986. godine. Te-
$ki metali odredeni su ma -atomsko-absorp-
cijskom spektrofotometru »PERKIN ELMER
300 S«, a ostale analize rutinskim metodama
koje su propisane za analiziranje pedoloskih
uzoraka.

Rezultati i diskusija

Dobijveni rezultati specifiéni su za spilj-
ski sustav Pula-Medvedica i uvjete koji u
njemu vladaju. U podzemnim §upljinama teo-
retski bi trebao postojati netaknuti pocetni
stadij tla jer je zaStiéen od nekih pedoge-
netskih faktora koji utjeCu na njegov raz-
voj kao i faktora koji utjec¢u ma zagadivanje.
Takva dva uzorka (K3 i K9) uzeta su kao
kontrole za spiljski sustav Pula-Medvedica.
Komparacijom kontrolnih uzoraka i-uzoraka
iz Pula-Medvedice uocavaju se razlike u sa-
drzaju humusa, dusika, fosfora i C:N od-
nosa (tab. 1). Mulj u tom sustavu je'slabo
(1—3%) do dosta (3—5%) opskrbljen humu-
som. Du$ikom je dobro opskrbljen (0,1—
—0,2%), dok kontrolni uzorci sadrZe vrlo ma-
lo humusa (do 1%) i vrlo su siroma$ni du-
Sikom (ispod 0,06%). Najveée razlike u po-
jedinim wuzorcima pokazuju vrijednosti za
fosfor. Uzorci br. 6, 8 i 14 sadrZe vrlo mnogo
fosfora. Zanimljivo je da kontrolni uzorak
(K9) sadrzi takoder vrlo mnogo fosfora (tu

anomaliju treba jo$ dstraziti, poS$to je ulazni
dio tog speleolo$kog objekta jamskog tipa,
pa postoji moguénost oneéiSéenja wuzorka).
Uzorci koji pokazuju veliko poveéanje vri-
jednosti fosfora uzimani su u najzagadeni-
jim djelovima Spiljskog sustava, gdje se pro-
cjeduju otpadne i kanalizacijske vode iz
Ogulina. Svi uzorci pokazuju pH vrijednosti
u rasponu od 7,1—7,7 i manje ili viSe su
karbonatni., U vrijednostima teSkih metala
razlike su odmah uoéljive (graf. 1). U od-
nosu ma kontrolne uzorke, uzorei mulja iz
Dule-Medvedice pokazuju relativnho povedéa-
nje koncentracije teSkih metala.
Zakljucei
DPula-Medvedica danas predstavlja one-
¢iS¢eni podzemni sustav. Glavnu ulogu za-
gadivada ima grad Ogulin sa svojim otpad-
nim i kanalizacijskim vodama te deponijama
smeca uz ponor i u koritu rijeke Dobre. Na-
sumce odabrana mjesta za uzimanje uzoraka
pokazala su da nisu svi dijelovi sustava je-
dnakomjerno oneci$¢eni. Najveée promjene
pokazuju uzorci koji su uzeti ispod samog
grada (uzorci br. 6, 8, 13, 14). Direktni za-
gadivaéi se nisu mogli utvrditi ovakvim na-
¢inom uzorkovanja. Za detaljnija distraziva-
nja zagadenosti $piljskog sustava Pula-Med-~
vedica potrebno je:
— povecati broj uzoraka S§piljskog sustava
ispod grada i potencijalnih zagadivaca,
— analizirati jo§ neke elemente (Cd, Hg, Cr,
F) te fenole i uljne ekstrakte,

— idstraziti korito rijeke Dobre wuzvodno do
brane akumulacije za HE Gojak i

— uzimati uzorke mulja u razlid¢itim godiS-
njim dobima.

RESULTS OF FIRST PEDOLOGICAL
INVESTIGATIONS OF
DULA-MEDVEDICA CAVE SYSTEM

Summary

First chemical investigations of the silt
in Pula-Medvedica cave system are presen-
ted in this paper. The investigations include
standard pedological analyses and some
heavy metals (copper, zinc, lead, manganese,
iron). Differences in the content of humus,
nitrogen, phosphorus, and C:N relation (tab.
1) have been observed by comparison with
the control samples (K3 and K9), and the
samples taken from the subterranean system
localities ‘No. 4, 5, 6, 7, 8, 11, 12, 13, 14 (fig.
1). Also, the difference in heavy metal va-
lues (tab. 1, graf. 1) can be observed. Pre-
sently, Pula-Medvedica is a subterranean
system polluted by waste and sewage wa-
ters running off the town collectors, and by
various waste material disposed into the
precipice and in the Dobra river bed.
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SPILISKI SUSTAY
DULA - MEDVEDICA

OGULIIN, HRYATSKA, JUGOSLAVIJA
1984 ~ 1986
topografski snimio: M. Cepelak
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REZULTATI ANALIZA

Tabsl.

Osnaka Kemijeka avojstva tla Mehanidki sastav tla Te&ki metali

. pH 4 PO, K,0 .
Lokalitet Broj e 2"5 "2 o |20~ 02~ o002-

uzor.CaCO3 H;O n-KC1 mg/130gr Euzua U;:p. C:N 02 002 0002 <0002 g:szzzn Mn in Cu Pb
* Al metod. mm mg/kg
Hajd.HiZa Glinas.
& Totow K 348,39 7,5 7,2 1,5 9,6 0,43 0,05 §,00|2,7 11,4 43,3 42,6.£E%29§a 700 148 20 10 30
Golubng. Laka
ZgrgLZia K9| 7,78 7,5 7,4 68,0 9,9 -0,33 0,05 3,80|5,4 38,9 32,7 20,0 gling | 1100 460 14 5 20
Djula—
Medvedicgi ______
gg;;;gaza 4 |11,80 7,3 7,2 10,3 9,0 2,67 0,13 11,92| 0 30,4 45,2 24,4 Z%‘;§' 8016 880 44 26 40
Donj.etaZa ) GClin.
iy S 5§ |22,77 7,8 7,2 4,8 7,2 3,41 0,19 10,42/3,2 44,7 29,5 22,6 [y .05 Q1774 704 22 16 50
Isto&.put Glinas.
bl 6 16,02 7,1 7,0 100,2 11,4 2,17 0,16 7,88|3,0 58,0 22,8 16,7 ;7 toa0 86163 1056 200 42 74
Gor.etaZa Pjesko.
s 7 |13,49 7,3 7,1 7,7 11,4 2,86 0,14 11,86|0,1 63,4 15,4 21,1 3%5?191 9686 968 26 20 34
§f§”‘ﬂez' 8 29,93 7,2 7,0 66,8 9,0 2,71 0,17 9,29|1,9 72,0 22,3 3,8 ;;tgzo 7682 1056 141 40 70
Zap.put D. Sitno
il 11 |20,17 7,7 7,4 3,3 6,0 1,17 0,08 8,50/1,7 65,7 28,7 3,9 E%:i?e; 6200 600 11 10 32
Zap.put G. Glinas.
. i 12 | 5,04 7,6 7,1 4,7 8,4 2,70 0,16 9,81)3,0 48,4 30,5 18,1 [y o050 7600 1200 24 18 36
Mala nar. Sit pg.
e 15 |52,11 7,5 7,2 13,5 5,9 5,02 0,16 18,2532,7 43,5 14,4 9,6 33 057 400 600 65 20 80
Sive magl. Stt.pg.
o 9t 14 |22,02 7,6 7,5 31,0 9,9 1,14 0,06 11,0007,9 74,4 17,7 0 iZovgga 4200 600 58 15 50
E
Dubina uzimanja uzoraka 1-10 cm
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PRIKAZ TESKIH METALA
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