srednjem Velebitu

MLADEN KUHTA

Speleologka istraZivanja srednjeg Velebita
traju veé duzi njih godina, medutim znacajniji
rezultati u pogledu dubine i duZine speleoloSkih
objekata postignuti su u posljednjih nekoliko
godina. Na podruéju Kalanjeve Ruje 1983. ¢la-
novi DISKF-a istraZili su Ponor Pepelarica koji
je s dubinom od 358 m i danas najdublji speleo-
logki objekt srednjeg Velebita (Supi€i¢, Z., 1984)
Clanovi Speloloskog odsjeka PD "Zeljezmcar
Zagreba syoja 1strazwan3a koncentrirali si na
podrudja Stirovade i Klemente, Pregled post1-
gnutih rezultata na podrudju Stirovade veé je
iznesen na stranicama ovog Gasopisa (Kuhta,
M., 1989). Ovom prilikom iznosimo prikaz istra-
¥ivanja podrudja Klemente. Premda je i 0 ovim
istraZivanjima veé pisano (Ostojié, J. 1989; Jeli-
nié, 1. 1989), osnovni razlog izrade ovog napisa
je vrijednost postignutih rezultata kao i nasto-
janja da se s njima upozna §iri krug speleologa.
Naklada "Speleo Biltena", u kojem su objavljeni
navedeni radovi, od svega detrdesetak primjera-
ka to zacijelo ne omoguéava.

Geografski prikaz

Podrudje Klemente nalazi se u srediSnjem
dijelu masiva Velebita, priblizno 8 km zapadno
od D.Pazarista, odakle vodi i najprihvatljivija
varijanta prilaza. KoriStenje javnog prijevoza
(vlak, autobus) pokazalo se vrlo neprikladnim
nadinom dolaska na istraZivanja, pogotovo na
krade razdoblje (vikend). Problem su loSe auto-
busne veze s D.Pazari§tem kaoi viSesatni uspon
g obiéno teSkom speleoloskom opremom. S dru-
gestrane, relativino dobra makadamska cesta od
Male Plane (cca. 2,5 km zapadno od D.Pazari-
sta) preko Bakovea. omogudéava dolazak osobnim
automobilom na samo podrudje istrazivanja.

Udolina Klementa sa sjeverne i juzne strane
zatvorena je vrhovima Zalinac (1449 m), odno-
sno Debeljak (1506 m). U pracu zapada od udo-
line Stirovade odvojena je blagim prijevojem pro-
gjeéne visine 1250 m. Istodna strana udoline
djelomiéno je otvorena prema Velikoj i Maloj
Plani, odnosno prema dolini potoka Tisovca.
NajniZi dijelovi udoline nalaze se na nadmorskoj
visini od 1125 do 1150 m.

Sire podrudje Klemente, smjeSteno na znat-
noj nadmorskoj visini i u srediSnjem dijelu pla-
ninskog masiva Velebita, izloZeno je osobitosti-
ma planinske klime. ViSegodisnji prosjek pada-
lina prema opaZanjima Hidrometeoroloskog
zavoda SR Hrvatske na obliZnjoj kiSomjernoj
stanici Stirovada iznosi preko 2600 mm godi-
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peleoloski objekti na podrucju Klemente

nJe Kako je srednja godiSnja temperatura ispod
5°C, padaline u obliku snijega su Cesta i dugo-
trajna pojava. Srednje trajanje neprekidnog
snjeznog pokrivaéa na Velebitu je prosje¢no 132
dana. Premda se na istraZivanom podruéju na-
lazi nekoliko stalnih izvora vrlo male izdasnosti
i njihovi kratki tokovi, osnovno obiljeZje hidro-
grafske mreZe su povremeni vodotoci koji se
formiraju u razdoblju intenzivnog topljenja sni-
jega ili pod utjecajem jadih oborina. Kao poslje-
dica morfologije i geologke grade terena, nave-
dem vodotoci slijevaju se prema sred1an1m naJ-
niZim dijelovima udoline Klemente, gdje poniru
u dobro propusnim karbonatnim naslagama.

Slijed speleoloskih istrazivanja

Speleoloska istrazivanja na podrudju Kle-
mente zapoCela su rekognosciranjem terena u
jesen 1985, godme Tom je prilikom Jadranko
Ostojié pronasao ulaze u nekoliko perspektivnih
speleologkih objekata. Radi udaljenosti idosih
prometmh veza veé je tada ocijenjeno da su
znadajnija speleolo§ka istraZivanja moguéa jedi-
no na duzim akcijama, odnosno logorima. U
narednim godinama odrZana su tri ljetna logora
u organizaciji SO PD "Zeljeznidar" i pod vod-
stvom Jadranka Ostoji¢a. Tokom prva dva logo-
ra pored Klemente istrazivano je i obliznje po-
drudje Stirovade. Ovom prilikom biljezimo samo
rezultate istraZivanja postignute na prostoru
Klemente.

Prvi logor trajao je od 19. do 29.srpnja 1986,
godine i, premda je na njemu sudjelovao manji
broj ucesnika (preklapanje termina s ekspedici-
jom "Picos Europa 86"), postignuti su dobri re-
zultati. Ponor Klementina I istraZen je i topo-
grafski snimljen do 246 m dubine i 1125 m dulji-
ne. Pored toga istraZena je i jama Klementina
II, dubine 76 m.

Drugi logor odrzan je od 15. do 30. kolovoza
1987. uz sudjelovanje 36 ¢lanova iz SO PD "Ze-
ljezniéar", SO PDS "Velebit" i SD "Ursus Spela-
eus" iz Zagreba, te jednog ¢lana SO PD "Mosor"
iz, Splita kao i grupe speleologa iz Moravske
(CSSR). Na ovoj akciji nastavljeno je istraziva-
nje Klementine I koja je snimljena do 2001 m
duljine, a zbog spustanja nivoa vode u sifonu na
kraju objekta registrirana je i nova dubina od
252 m. Pored toga istraZena je jama Klementina
IIT do dubine 207 m. IstraZivanja ovog objekta
nastavljena su u proljeée i ljeto 1988. godine
kada je u tri akcije jama istraZena do konacne
2%)ine 333 m uz horizontalnu duljinu kanala od
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Treéi logor odrzan je od 13. do 28.kolovoza
1988, godine uz sudjelovanje speleologa iz SO
PD "Zeljeznidar", SO PDS "Velebit" i SD "Ursus
Spelaeus". Tokom ovog istraZivanja postignuti
su vrlo znadéajni rezultati. Klementina I istraZe-
naje i topografski snimljena u duZini od 2403 m,
a zbog spustanja sifona zabiljeZena je i nova
dubina objekta od 269 m (spustanje sifona za 23
m). Pored toga istraZene su Klementina IV, du-
bine 300 m, i Klementina V, dubine 180 m.
Daljnja, prvenstveno ronilacka istraZivanja u
pojedinim objektima omela je jaka kiSa koja je
padala tokom drugog tjedna logora. Na kraju
akeije rekognoscirano je obliznje podrudje Bubi-
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nice koje je ocijenjeno kao potencijalno mjesto
odrzavanja narednog logora.

Pored navedenih, u razdoblju izmedu poje-
dinih logora provedeno je jo§ nekoliko kraéih
akcija (vikend), prvenstveno s ciljem istraZiva-
nja novih kanala u Klementini I1 pronalaZenja
novih speleologkih objekata na ovom podrudju.

Prikaz istraZzenih speleolo$kih objekata

Klementina I locirana je uz sjeverni rub
zaravnjenog dijela udoline Klemente. Ulaz se
nalazi na pribliznoj koti od 1125 m. Prema mor-

TLOCRT

100m

-100

- 200

L 269m

35



Jedan od kraéih vertikalnih skokova u
donjem dijelu Klementine I
Foto: M. Kuhta

foloskom tipu to je razgranat i koljenast speleo-
loski objekt. Ukupna duljina svih dosad istraze-
nih kanala je 2403 m, dok dubina objekta iznosi
269 m. Na osnovi hidroloskih karakteristika
Klementina I je objekt sa stalnim vodenim to-
kom, a prema hidrogeoloskoj funkeciji povremeni
ponor. Kroz njegov otvor ponire nekoliko povre-
menih vodotoka &to se formiraju na juZnim pa-
dinama Zalinca. U glavnom kanalu, kao i u
gotovo svim sporednim kanalima, prisutni su
stalni vodeni tokovi. Koli¢ina vode je promjen-
ljiva i ovisna o vremenskim prilikama na povr-
8ini. Toéna mjerenja nisu vrsena ali se procije-
njeni protok vode u boénim kanalima kreée od
0,1 do 0,5 1/s, a u glavnom kanalu od 0,3 do 1,0
I/s. Napominjemo da su istrazivanja svake godi-
ne vrdena u su$nom razdoblju. U kiSnim dijelo-
vima godine kroz podzemlje protjedu znatno
veée koliéine vode, a posebno za vrijeme ponira-
nja povrSinskih voda kroz sam ulazni otvor
objekta.

Generalni azimut pruzanja glavnog kanala
je u smjeru sjeveroistoka. Ulazni dio objekta je
vertikala dubine 50 m. Nakon nje slijedi splet
medusobno povezanih, koso poloZzenih kanala,
razbijenih manjim vertikalnim skokovima. Siri-
na kanala rijetko je manja od 1 m, a mjestimiéno
dosiZe i 12 m. Na svega nekoliko kradih mjesta
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visina kanala je ispod 1 m, dok je u najveéem
dijelu objekta izmedu 2 i 10, ali mjestimiéno i
preko 20 m. Gusta mreza kanala razvijena je do
priblizno 150 m dubine, a nakon toga objekt se
nastavlja samo jednim kanalom u kojem nisu
otkriveni duZi odvojci.

Klementina II nalazi se priblizno 200 m J1
od Klementine I. Kota ulaza je 1155 mn.m. Na-
kon spiljskog ulaza i koso poloZenog kanala na
dubini od 16 m slijedi vertikalni dio objekta,
razbijen u nekoliko odsjedaka, od kojih najduZi
iznosi 24 m. Svladavanjem ovog dijela objekta
spusta se na dubinu od 72 m. Generalni azimut
pruZanja ovog dijela objekta je u pravcu gjevero-
zapada. Zavrsni dio je koso poloZen pukotinski
kanal duzine 40 m i pruZanja u pravcu SSL
Kako je ova jama locirana u neposrednoj blizini
Klementine I uz visinsku razliku izmedu ulaza
od 30 m, nasa nastojanja bila su usmjerena
prema eventualnom spajanju ova dva objekta u
jamski sustav. Nazalost radi izuzetno uskog za-
vrinog dijela Klementine II ova nastojanja su
ostala bez rezultata. U najnizim djelovima
objekta prisutan je vrlo slab podzemni tok koji
se formira od vode cijednice. Premda danas ovaj
objekt nema hidrogeologke funkcije, morfologija
podzemnih kanala i stijena ukazuju na protje-

Jadranko Ostojié-Makina u meandru

Klementine I
Foto: V. Bozi¢



KLEMENTINA 11

Top. snimio: J.0STOJIC

canje znatnih koli¢ina vode u ne tako davnoj
proslosti, odnosno na ponornu funkciju objekta.

Klementina IIT je najdublji speleoloski ob-
jekt na istrazivanom podrudju i ujedno jedna od
najdubljih jama na Velebitu. Ulaz je vrlo malih
dimenzija (promjer 0,5 m), a nalazi se 1,5 m od
ceste, na juznom rubu Klemente. Nadmorska
visina ulaza je 1215 m. Prema morfoloS8kom tipu

1215 mn.m,
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to je koljenasti objekt. Na dubini od 55 m jama
se razdvaja u dva kraka. Prvi je gotovo vertika-
lan i seZe do dubine od 207 m. Drugi krak, nizom
vertikala, spusta se do dubine od priblizno 250
m. Nakon toga slijedi poloZeni meandar koji
zavrSava sifonom na dubini od 333 m. Ukupna
duZina objekta je 473 m. PruZanje donjeg dijela
objekta je u pravcu juga. Prema hidrogeoloskoj
funkciji to je objekt sa stalnim vodenim tokom.
Voda se pojavljuje na 250 m dubine i otjede
prema zavrSnom sifonu. Tokom ljetnih mjeseci
protok je priblizno 0,5 l/s, medutim u ki§nom
razdoblju on je znatno veéi. Prilikom istraZiva-
nja u svibnju 1988. protok je bio preko 100 I/s,
Sto je onemoguéilo daljnje napredovanje.

Klementina IV nalazi se oko 120 m ispod
ceste na juzZnom rubu Klemente. Nadmorska
visina ulaza je 1180 m. Ovo je takoder tipi¢an
Jjamski speleoloski objekt, dubine 300 m. Gotovo
éista vertikala na dubini od 225 m nastavlja se
na uski mendar pruzanja u pravecu juga. Sjever-
ni krak meandra je gotovo horizontalan, dok se

. juZni nastavlja spustati do zavr§nog sifona ni-

zom kradih vertikalnih skokova i kosih kanala.
Prema hidrogeoloskoj funkciji objekt je povre-
meni ponor, a drenira dio voda povremenog
potoka Sto se spusta sa sjeverozapadnih padina
Debeljaka (1506 m). Za vrijeme istraZivanja u
ljeto 1988. godine protok vode pred zavr$nim
sifonom iznosio je oko 1 1/s, medutim nakon
nekoliko ki$nih dana koli¢ina vode se znatno

KLEMENTINA III
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povedala. Zbog toga nije provedeno planirano
roniladko istraZivanje zavr$nog sifona, pa ¢ak ni
potpuno raspremanje donjih dijelova objekta
(ostavljeno uze).

Klementina V locirana je u morfologki naj-
niZzem, jugozapadnom dijelu Klemente. Nad-
morska vigina ulaza je priblizno 1120 m, Prema
morfoloskom tipu to je koljenasti speleoloski
objekt. Glavni kanal predstavlja meandar razbi-
jen nizom kraéih vertikalnih skokova koji zavr-
Sava sifonom na dubini od 180 m. Generalni
pravac pruzanja objekta je u smjeru juga. Uku-
pna duzina istraZenih kanala je 508 m. Prema
hidrogeoloskoj funkciji Klementina V je povre-
meni ponor i protoéan jamski objekt. U suSnom
razdoblju kroz njega protjeée slab vodeni tok
(Q=0,31/s) koji se javlja neposredno ispod ulaza,
na pribliZzno 15 m dubine. Kao i u sluéaju Kle-
mentine IV, viSednevne oborine znatno su poja-
éale dotok vode u podzemlje te je uslijed toga
propao pokuSaj roniladkog istraZivanja zavrs-
nog sifona.

Geolosgki prikaz i hidrogeolo$ke
karakteristike stijena

Kao podloga za geoloski prikaz terena kori-

Stena je Osnovna geoloska karta SFRJ, list Gos-

pié (Sokag, B., Nikler, L., Velié I. i Mamuzoé, P.,
1967) i njen tumadé (Sokaé, B., Séavnicar, B. 1
Veli¢, L, 1967).

Sire podrudje Klemente izgraduju karbonat-
ne i klastiéne naslage trijasa 1 podredeno jure.

Srednji trijas zastupljen je karbonatnim kla-
siénim naslagama. Kazrbonatne naslage tvore
najvedi dio ladinika T2"). Otkrivene su u sredis-

KLEMENTINA IV

so PDZ

Top snilii R. DADO,
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njem dijelu udoline Klemente. Najveéim dijelom
sastoje se od vapnenca, koji mjestimiéno prelaze
u dolomite neznatnog prostornog Sirenja. va-
pnenci su pretezno masivni, a tek mjestimiéno
izrazito uslojeni. Litologki sdstav, telttonska ra-
zlomljenost i okrSenost ovih naslaga uvjetuje
njihovu dobru propusnost. Klasti¢ni sedimenti
ladinika prisutni su na jugoistoénom dijelu te-

KLEMENTINA V
S0 PDZ

~1120mn.m.

38

ey

100m Top. snimio: 0.LUKIC

-180m



rena, u podrudju Zuliéa Vrska. Litogki sastavim
je lateralno i verikalno vrlo promjenljiv uz velik
udio produkata vulkanske aktivnosti. Ove na-
slage svrstane su u skupinu nepropusnih stije-
na.

Naslage gornjeg trijasa transgresivno nalije-
%u na naslage ladinika. Zastupljene su sa dva
litoloska &lana: klastitima (T3"%) u nizem, te
dolomitima i dolomitiziranim vapnencima u vi-
gem dijelu (T3 %), U bazi klastita dolaze breco-
konglomerati neznatne debljine, na terenu vid-
ljivi juzno od Klemente. Glavnu masu klastita
¢ine finozrni sedimenti koji prema zavrSetku
¢lana postaju vapnoviti. U hidrogeoloskom smi-
slu to su nepropusne stijene s velikim utjecajem
na smjer kretanja i raspodjelu podzemnih voda
na ovom podrudju. Kontinuirano na klasititima
ili direktno na okrSenim vapnencima srednjeg
trijasa leze uslojeni dolomiti (Ts™*) koji su defi-
nirani kao slabo propusne naslage.

Nakon trijaga kontinuirano slijede naslage
donje jure (J1 ). Na istraZivanom terenu pri-
sutne su samo u vrénom dijelu Debeljaka (1506
m), juzno od Klemente. To su u potpunosti kar-
bonatne naslage izgradene od vapnenca i dolo-
mita, te u hidrogeoloSkom pogledu predstavljaju
izmjenu propusnih i slabo propusnih naslaga.

Istrazivano podrudje nalazi se unutar tek-
tonske jedinice Velebit, odnosno unutar strulk-
turnog bloka Stirovada - Trnovac, koji je na

gjeveroistoku omeden Li¢kim, a na jugozapadu
Brusansko-Ostarijskim rasjedom (Sokaé, B.,
1973) Premda na podrujé¢u Klemente nisu pri-
sutni znadajniji tektonski diskontinuiteti, zapa-
Zeni su manji rasjedi i sustavi tektonskih puko-
tina. Njihova orijentacija najéesée je u skladu s
pruzanjem glavnih rasjeda Sireg podrudja, odno-
sno smjerovima SZ-J1ili JZ-SI. PruZanje slojeva
je priblizno SZ-JI s padom u pravecu JZ, pod
kutem od prosje¢no dvadesetak stupnjeva. Zna-
¢ajnija odstupanja od ovog poloZaja zabiljeZena
su samo lokalno. .

Hidrogeoloski odnosi

Hidrogeoloska grada terena na podrudju
Klemente relativno je jednostavna. U dnu udo-
line otkriveni su dobro propusni vapnenci sred-
njeg trijasa. Sve bokove izuzev istoénog, kao i
zalede, izgraduju nepropusni klastitii slabo pro-
pusni dolomiti gornjeg trijasa. Na Sirem podrué-
Jju, od izvorisnog dijela Tisovca na sjeveru do
Debeljaka na jugu, ove naslage imaju funkciju
visece barijere, Sto se tumaci kao posljedica tek-
tonskih odnosa, a prvenstveno utjecaja Stiro-
vackog rasjeda (Paviéié, A., 1974). Spregom
morfologkih karakteristika i goloske grade tere-
na omoguéeno je formiranje malog lokalnog sliv-
nog podrudja Klemente. Vode koje se prikupljaju
sa sjevernih padina Debeljaka i juznih padina

Ulazna vertikala jame Klementina III na Stirovadi

Foto: V. Bozié
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Zalinca dotjeéu u morfoloski zatvorenu depregi-
ju, izgradenu od dobro propusnih naslaga (Tzz),
gdje poniru i svoj put nastavljaju kroz podze-
mlje.

Rezultat njihovog djelovanja u podzemlju su
i ovdje prikazani speleoloski objekti. Njihova
brojnost i dimenzije ukazuju na vrlo intenzivau
okrienost karbonatnih naslaga ladinika, a to su
potvrdili i rezultati gpeleoloskih istrazivanja na
obliznjem podrudju Stirovade (Kuhta, M., 1989).

Premda dubina speleoloskih objekata nije
opéi pokazatelj dubine okrSavanja na nekom
podrudju, ona direktno ukazuje na najmanju
dubinu do koje su doprli ovi procesi, tokom jedne
vide ili manje kontinuirane faze razvoja povrsin-
skog reljefa i podzemnih morfoloskih oblika. Na
osnovi postignutih rezultata, odnosno zasad
svladanih dubina u speleoloskim objektima na
podruéju Klemente, mozemo reéi da suintenziv-
ni procesi okrSavanja zasigurno doprli do pri-
bliZne kote od 850 m1. Naime, apsulutne kote dna
u najdubljim objektima su slijedeée: Klementina

1 - 856 m, Klementina IV - 880 m i Klementina
111 - 882 m.

Na temelju morfoloskog oblika i geologke
grade terena razumljivo je da veéina speleolos-
kih objekata ovog podrudja ima hidrogeolosku
funkeciju povremenih ponora. Smjer pruzanja
podzemnih kanala samo je djelomiéno u skladu
s pretpostavljenim smjerom kretanja podze-
mnih voda. Goloska grada i morfologija terena,
te hidrogeoloski odnosi i tektonski sklop Sireg
podrudja upuduju na dreniranje podzemnih
voda u smjeru istoka, prema izvorima u podrué-
Jju Plane. Iz priloZenih topografskih nacrta vid-
ljivo je da jedino pruzanje Klementine I priblizno
odgovara ovom smyjeru, dok su objekti uz juzni i
Jjugozapadni rub Klemente orijentirani u smjeru
juga. Obzirom na limitirajuée faktore otjecanja
podzemnih voda u tom praveu s jedne, te povolj-
nim hidrogeoloskim uvjetima prisutnim istoéno
od Klemente s druge strane, ocjenjujemo da
podzemne vode s ovog lokaliteta otjeéu u pravcu
istoka (Pavicié, A., 1974; Kuhta, M., 1990.)

SPELEOLOGICAL OBJECTS IN THE KLEMENTA REGION ON THE MIDDLE VELEBIT MT.
Abstract

. During last few yars the members of SOPD
"Zeljeznidar" of Zagreb have been thoroughly
exploring the Klementa region in middle Vele-
bit. Five speleological objects have been explored
so far, of which particularly distinctive (by its
lenght and depth) are the following ones: Kle-
mentina I (2403 m long, 269m deep), Klementi-
na III (333m deep) and Klementina IV (300m
deep).

The surrounding area consists fo triassic
~and jurassic carbonate sediments. Speleological

objects have been formed as a result of morpho-
logical characteristics of the terrain, of its struc-
tural-tectonic formation and present hydrogeo-
logical relations. Karstification processes are
most distinctive on a terrain consisting predo-
minantly of massive limestones of middle trias-
sic, within which all the explored objects have
been formed. Although ther is no reliable data
it is assumed that underground waters of
Klementa region flow eastwardly, i.e. towards
karst springs at Mala Plana.
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