Kod nas u Jugoslaviji speleolozi takoder
istrazuju umjetne speleoloske objekte. Kada
sam na simpoziju "Voda i kr§", odrzanom 1986.
god. naIgmanu u organizaciji SD "Bosanskoher-
cegovadki kr§" i Saveza speleologa Jugoslavije,
odrzao referat pod naslovom "Talijanova buza -
najveéi umjetni sepleoloski objekt u Hrvatskoj",
prisutni sudionici predloZili su da se jedan od
nasih buduéih speleologkih skupova, (savjetova-
nje, simpozij) posveti umjetnim speleoloskim
objektima, jer je konstatirano da i drugi nasi
speleolozi povremeno istrazuju umjetne speleo-
lodke objekte i da bi bilo dobro malo poblize
upoznati se s ovom problematikom. Neka ovaj
glanak bude tome u prilog.

Na Desetom medurnarodnom speleoloskom
kongreus odrzanom u Budimpesti 1989. god,
oformljenaje Radna grupa za umjetne speleolos- -
ke objekte. Voditelj Grupe je Jacques Chabert, 8
rue Cremieux, F-75012 Pariz, France. Zelja je
Radne grupe najprije prikupiti podatke o stanju
istraZzivanja i prouéavanja umjetnih speleolos-
kih objekata u pojedinim zemljama ¢lanicama
UIS-a, omoguditi suradnju i razmjenu iskustva.
Ugesnici iz Italije veé su preuzeli obavezu napi-
sati viSejezi¢ni rjeénik specifiénih izraza veza-
nih uz ovu problematiku.

ARTIFICIAL SPELEOLOGICAL OBJECTS
Abstract

The underground space in earth’s crust is
mostly result of natural processes, but also of
man’s activities. The best name given to such
spaces created by man is "artificial speleological
objects". If created long time ago, they have
acquired all or almost all the characterictics of
natural underground spaces-caves and pits, and
recent generations of speleologists discover, ex-
plore and study them. They can be placed in
three basic groups: objects created by widening
of natural underground space and adapted for

the needs of man, such as tourism, farming,
religion, etc; objects completely created by man:
mines, quarries, bunkers, catacombx, corridors
and so on; then objects seemingly artificial, but
possibly created by widening of natural ones. In
world nowadays there are organizations specia-
lised in exploring and studying artifical objects
only, such as those in Belgium, France, West
Germany, England. Ussually, artifical speleolo-
gical objects are explored by speleologists and so
is the case here.

Tragovi stopala prethistorijskog covjeka u
spilji za Gromackom Vliakom kod Dubrovnika

HRVOJE MALINAR

U proljeée 1985. godine ekipa Speleoloskog
odsjeka PDS "Velebit" iz Zagreba 1) istrazivala
je Spilje i jame u podrudju koje se prostire od
Slanoga do rijeke Omble, odnosno izmedu Ja-
dranske magistrale i bosansko-hercegovacke
granice. Speleologe je angazirala Zajednica mje-
snih zajednica Ridica, Mravinjac, Mréevo, KliSe-
vo, Gromada i Ljubaé radi traganja za pitkom
vodom u speleoloSkim objektima 2).

Nazalost, pitka voda nije pornadena u ek-
sploatabilnim koli¢inama, ali je otkrivena dosad
najduZa i najljepa $pilja na nasoj obali jadrana.
To je 2172 metra duga Spilja za Vlakom ili
Gromacka 8pilja. 3) Ulaz u $pilju nalazi se 2
kilometra zraéne linije u smjeru sjeveroistoka

(37) od najvisih kuéa u mjestu Gromaca. Gornji
dijelovi Spiljskih kanala razvili su se u jurskim
vapnencima (lijas), dok su najniZe etaze nastale
u dolomitima lijesa, a moZda i u starijim dolo-
mitskim naslagama gornjeg trijasa. Visinska ra-
zlika od ulaza do najnize tocke - sifonskog jezer-
ca, kojeg tvori mali potok, iznosi 212 metara.

Monumentalnost podzemnih prostora, lje-
pota Spiljskih ukrasa i blizina Dubrovnika veé
su sami po sebi dovoljan razlog za turisticko
uredenje i eksploataciju $pilje. Medutim, poseb-
nu vrijednost Spilji daje otkriée tragova bosih
nogu prehistorijskog ¢ovjeka koji se nalaze na
oko 300 metara udaljenosti od ulaza. Tragovi su
utisnuti u muljevitom tlu prekrivenom tankom
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sigastom koricom, Vode u oba smjera $pilje. Naj-
vede stopalo dugacko je 25, a Siroko 12 centime-
tara. Nadeni su manji, pa i djedji tragovi.

Osim tragova stopala otkriveni su i ostaci
stare, prethistorijske keramike. To su ulomeci
razbijenih éupova kojima su prvi posjetioci, a
mozda i stanovnici $pilje, isli po vodu u udaljene
kanale kada je na ulaznom dijelu presusila.

Speleolozi su uzorke keramike predali strué-
njacima na ekspertizu 4). Prema fakturi na
lomu i karakteristi¢nim Sarama ova keramika
svrstana je u razdoblje izmedu kasnog neolita do
eneolita (5000 - 4000 godina BP) 5)

Namede se pitanje da li postoji veza izmedu
tragova bosih nogu i keramike. Da li su oni
istodobni, odnosno potjeéu li i tragovi i kerami-
ka od istih ljudi?

Da bismo to mogli utvrditi, moramo znati
apsolutnu starost sedimenta u koji su utisnuti
tragovi i relativnu starost tragova u odnosu na
sediment. Prema fotografiji tragova 6) vidi se da
su tragovi mladi od sigaste korice, jer su u nju
utisnuti. Rubovi tragova pod teZinom ¢ovjeka su
popucali, dok su obline tabana, pete i prstiju
konkavno utisnute u sigastu koru, koja se na
tim mjestima uvinula. To znaéi da je sigasta
korica debljine oko 1 mm u to vijreme bila jos§
djelomiéno plastiéna, tj. nije jo$ bila potpuno
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konsolidirana. Kako je vrijeme konsolidacije re-
lativno kratko, ova &injenica ukazuje na to da
su tragovi samo neznatno mladi od sigaste kori-
ce. Stanemo li danas na tu sigastu koricu, ona
se ne uvija, veé puca poput stakla. To je ujedno
i dokaz da tragovi nisu recentni.

Prema izgledu tanke sigaste korice koja je
prekrila tlo na ovom dijelu $pilje moze se zaklju-
éiti da nije nastala cjedenjem vode preko tla, veé
sedimentacijom iz vode koja je potopila épiljski
kanal kroz duze razdoblje. Kako i kada je doslo
do te pojave?

Sigasta korica u koju su utisnuti tragovi
nastala je na vrhu oko 3 metra debelih naslaga
mulja. Taj mulj laminarno je istalozen, $to do-
kazuje nekontinuirano, periodi¢no taloZenje.
Debljina naslaga mulja dobro se vidi na uruse-
nju tla u neposrednoj blizini tragova, kao i u
blizini Dvorane dubrovaékih trubadura.

Do poplavljivanja kanala doslo je zbog izu-
zetno velikog priliva s povrSine u doba jakih,
dugotrajnih kisa ili za otapanje velikih koli¢ina
snijega. Vodno lice u tlu bilo je vrlo visoko, pa
odvodni kanali nisu mogli gutati cijelu koli¢inu
nadolazece vode. Mulj koji je voda sobom nosila
postupno je zabrtvio uske odvodne kanale, pa su
kanali iznad tih muljevitih "¢epova" bili poto-
pljeniinakon prestanka dovoda vode s povrsine.



Na urusenju tla u blizini pronadenih tragova
stopala prema uslojenosti mulja vidi se da je do
novih priliva vode s muljem doslo mnogo stoti-
na, a mozda i tisuéa puta. Sediment je oko tri
metra debeo, a debljina jednog sloja (lamine)
iznosi tek nekoliko milimetara. Svakako bi ove
gsedimente u buduénosti trebalo prouditi. Izgle-
da da su za cijelo vrijeme nastajanja sedimenta
8piljski kanali bili potopljeni, jer se na presjeku
sedimenta ne vide tragovi erozije od dolaska ili
povladenja vode. Nakon zadnjeg plavljenja Spilje
iz stagnirajuée vode bogate kalcij hidrokarbona-
tom istaloZila se na tlu kalcitna korica. Nadola-
skom suhlje klime opalo je vodno lice u krsu, pa
jeirazina vode u potopljenim kanalima bila sve
niZa. Kad je voda temeljnica spala na znatno
ni%u razinu muljevitih éepova u odvodnim dije-
lovima kanala, hidrostatski tlak zaostale vode u
potopljenim kanalima prouzroéio je otjecanje
vode kroz odvodne kanale i ispiranje mulja u
najnizim kanalima. Iniciranje probijanja mulje-
vitih éepova mogao je mozda izazvati i kakav
jadi potres, odnosno pomicanje blokova uzroko-
vano neotektonikom. Pojava puknutih i potom
horizontalno dislociranih dijelova sigastih stu-
pova govori o vrlo Zivoj neotektonskoj aktivnosti
ovoga kraja. Treba napomenuti da nakon stva-

ranja sigaste korice na vrhu muljevitih sedime-
nata nije doslo do novih poplavljivanja Spilje.

Prema rekonstrukeiji ovih dogadaja i dosa-
dasnjim spoznajama o klimi kvartara poplavlji-
vanje 8pilje vjerojatno se dogodilo u srednjem
holocenu, u klimatskom razdoblju zvanom
atlantik. To je bilo toplo i vrlo kiSovito razdoblje
koje je trajalo priblizno od 7.450 - 5.000 BP. 7)
Od tog vremena do danas nije bilo uvjeta za
ovako dugotrajno poplavljivanje $pilje. Prema
tome, sigasta kora mogla je nastati na kraju
atlantikuma. Kako se zavrsni dio altantikuma
vremenski poklapa s datacijom nalaza kerami-
ke, postoji velika vjerojatnost da tragovi stopala
i keramika potjeéu od istih ljudi. Tiljudi nalazili
su skloni$te u ulaznoj dvorani 8pilje, koja ima
sve pogodnosti za smjeStaj veceg broja osoba.
Arheoloska sondiranja, koja se predvidaju na
tom myjestu, vjerojatno ée potvrditi ove pretpo-
stavke. Nalazi drvenog ugljena od ludi i fra-
gmenta keramike u Kanalu crnih koralja uka-
zuju na to da su 8piljski judi tim putem isli po
vodu u niZe dijelove Spilje. Postoji joS jedno ne-
rijeSeno pitanje u vezi tragova. Jesu li ljudi koji
su ostavili tragove dogli do tog mjesta iduéi kroz
zapadni krak Spilje, kroz Kanal crnih koralja, ili
su i8li suprotnim kanalom kroz Veli spuz? Ako

Otisak bose noge u sigastoj kori oko 600 m od ulaza u Spilju

Foto: V. Bozié
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danas Zelimo proéi od ulaza kroz Kanal crnih
koralja prema "tragovima bosonogih", moramo
na najnizoj todki puta preéditi opasnu, 156 metara
visoku stijenu, zvanu Zid smrti. Jesu li se pret-
historijski ljudi koristili tim putem i uz oskudnu
rasvjetu riskirali Zivot?

Prije Setiri do pet tisuéa godina ova opasna
dionica puta nije bila opasna kao danas, jer je
ispod mjesta predenja bila debela naslaga mulja,
koja je gotovo u potpunosti zatrpala Zid smrti,
pa nije bilo opasnosti od pada u dubinu. S vre-
menom je potodié, koji jo§ i danas povremeno
tede iz Kanala crnih koralja i rudi se preko Zida
smrti, postupno erodirao naslage mulja, pa je
danas znatno veéa viginska razlika izmedu vrha
i dna Zida smrti nego $to je to bilo u vrijeme
boravka prethistorijskih lJjudi u 8pilji. Zato je
logi¢no da su ti [judi upravo ovim putem isli po
vodu, jer je ovuda bio kraéi i jednostavniji pri-
stup nego preko Velog spuza. Na ovom mjestu
tragovi su ostali saduvani jer su ostavljeni na
vide poloZenom mjestu, pa ih potodié sa Zida
smrti nije mogao isprati. Na drugim mjestima u
$pilji nisu pronadeni tragovi jer neki kanali ima-
ju kamenito ili zasigano tlo, dok je tragove u
drugim kanalima, ako ih je i bilo, isprala voda
prokapnica.

Da bi potkrijepili datiranje tragova na teme-
lju izloZene rekonstrukcije, uzet je uzorak siga-
ste korice u blizini tragova i predan na radiokar-
bonsku analizu 8). Analiza je pokazala apsolut-
nu starost sigaste korice od 12.000 + 200 godina
BP. Prema toj analizi, tragovi bi bili znatno
stariji nego Sto se pretpostavljalo. Potjecali bi od

_paleolitskog &ovjeka kulture epigravettiena,
koji je Zivo u zavrinoj fazi wiirmske oledbe.
Klimatski uvjeti tog razdoblja mogli su uvjeto-
vati poplavljivanje 8pilje i nastajanje opisanih
sedimenata, jer su u to doba bila u kratkom
razmaku dva interstadijala (relativno toplo me-
dudoba unutar ledenog doba). To su interstadi-
jali boling (13.200 - 12.250 BP) i alleréd (11.750
- 10.750 BP). Prema radiokarbonskoj dataciji,
nastajanje sigaste korice palo bi u kraj toplog
razdoblja béling, u kojemu je doslo do otapanja
velike koli¢ine snijega i kada je $pilja mogla biti
potopljena.

Ako pretpostavimo da je datacija metodom
C14 todno izvedena, ostaje pitanje kako to da
nije doslo ponovno do poplavljivanja u atlanti-
kumu koji je obilovao kiSama. Podsjetimo se da
nakon stvaranje sigaste korice nije bilo novih
poplavljivanja. Ukoliko tragovi éovjeka potjedu
iz g.paleolitika, onda nadena keramika nema
veze s trgovima, jer u starije kameno doba jos
nije bila poznata.
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Postoji moguénost da je uzorak za radiokar-
bonsko datiranje bio nedovoljno prethodno
obraden. Naime, uz sigastu koricu bio je slije-
pljen sloj od nekoliko milimetara labavo cemen-
tiranog pijeska. Ako je pijesak sadrZavao kalcij
karbonat, a nije bio odstranjen od sigaste korice
prije tretmana, onda je mogao kontaminirati
uzorak i udiniti ga prividno starijim nego $to
ustvari jest, jer je muljevito- pjeskoviti sediment
stariji od sigaste korice. Svakako ée trebati po-
noviti radiokarbonsku analizu uz paZzljivu pret-
hodnu obradu uzorka. PoZeljno bi takoder bilo
da se izvr§i sedimentologkai palinologka analiza
sedimenta ispod sigaste korice sa tragovima.

Zbog opasnosti od devastacije tragova stopa-
la prethistorijskog ¢ovjeka prije nego Sto se Spilja
za$titi i uredi, tragovi su fotografirani, a izrade-
na su idva otiska u gispu, pa postoji moguénost
njihovog reproduciranja u nekom trajnom ma-
terijalu radi daljnjeg proudavanja 9).

No, bili to tragovi éovjeka iz starijeg ili mla-
deg kamenog doba, njihova je velika vrijednost
u rijetkosti takvih nalaza, pa ih treba zagtititi i
cuvati od uniStenja. Ljepote Spiljskih ukrasa,
monumentalnost podzemnih prostora i nalazi
tragova prethistorijskog éovjeka dovoljan su ra-
zlog da se ova $Spilja adekvatno uredi i postane
prvoklasna turisti¢ka atrakeija u dubrovadkom
podrudju.
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FOOTPRINTS OF PREHISTORIC MAN IN THE CAVE AT GROMACKA VLAKA NEAR
DUBROVNIK
Abstract

In the vicinity of the town of Dubrovnik a
large cave has been found. Besides beeing inte-
resting for its configuration and cave details,
footprints of cave man and fragments of prehi-
storic ceramics have been found there. In the
article time determination of the footprints is

discussed, for it is uncertain whether the men
of the late stone age are in question here (this is
indicated by ceramical fragments discoverd) or
of early stone age (indicatoed by radio- carbonic
analisys).
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Povijest istrazivanja i razvoj tehnike
svladavanja jama u svijetu i Hrvatskoj

(Od prapovijesti do sredine 20-og stoljec¢a)

VLADO BOZIC

Prva speeloloska istrazivanja pocela su u
davnoj proslosti kada su nasi preci poéeli zalaziti
u krsko podzemlje. Naime, nas predak, praco-
vjek, da bi ustanovio moze li mu neka Spilja ili
jama posluZiti za neku odredenu svrhu, npr. kao
privremeno skloniste, stalno boraviste, svetiste,
radiona i dr. morao je tu $pilju ili jamu najprije
istraziti, doduse na svoj naéin, ali ipak istraziti.
U tim davnim speleologkim istraZivanjima treba
posebno istaknuti problem opreme za istraziva-
nje. NajvaZniji dio opreme bio je - kao i danas -
rasvjeta.

Pradovjek je koristio zapaljeno drvo kao ba-
klju jo§ pred nekoliko stotina tisuéa godina, a
moderniju verziju baklje ¢ovjek je koristio tije-
kom cijelog starog, srednjeg i novog vijeka, sve

do danasnjih dana. Prije 40.000 godina praco-
viek je veé koristio i svjetiljku nacinjenu od
komada plosnatog kamena u kojem je bilo neko
udubljenje. U to udobljenje stavio bi komad sr-
éike drveta, sve zalio uljem ili maséu i zapalio.
Takve su svjetiljke bile toliko sigurne i pouzdane
da se je pradovjek s njima osjeéao dovoljno sigur-
nim da u podzemlju s tom ravjetom provede sate
isate. Za svladavanje horizontalnih dijelova $pi-
lja druga oprema mu nije trebala.

Ali, pradovjek je istraZio i jame, odnosno i
vertikalne dijelove $pilje za svladavanje kojih je
trebao imatijos neku opremu. Koristiti je mogao
samo ono §to mu je pruzala priroda, a toje moglo
biti samo neko stablo s potkresanim granama ili
neko uZetoliko drvo (npr. brsljan).
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