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FOOTPRINTS OF PREHISTORIC MAN IN THE CAVE AT GROMACKA VLAKA NEAR
DUBROVNIK
Abstract

In the vicinity of the town of Dubrovnik a
large cave has been found. Besides beeing inte-
resting for its configuration and cave details,
footprints of cave man and fragments of prehi-
storic ceramics have been found there. In the
article time determination of the footprints is

discussed, for it is uncertain whether the men
of the late stone age are in question here (this is
indicated by ceramical fragments discoverd) or
of early stone age (indicatoed by radio- carbonic
analisys).
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Povijest istrazivanja i razvoj tehnike
svladavanja jama u svijetu i Hrvatskoj

(Od prapovijesti do sredine 20-og stoljec¢a)

VLADO BOZIC

Prva speeloloska istrazivanja pocela su u
davnoj proslosti kada su nasi preci poéeli zalaziti
u krsko podzemlje. Naime, nas predak, praco-
vjek, da bi ustanovio moze li mu neka Spilja ili
jama posluZiti za neku odredenu svrhu, npr. kao
privremeno skloniste, stalno boraviste, svetiste,
radiona i dr. morao je tu $pilju ili jamu najprije
istraziti, doduse na svoj naéin, ali ipak istraziti.
U tim davnim speleologkim istraZivanjima treba
posebno istaknuti problem opreme za istraziva-
nje. NajvaZniji dio opreme bio je - kao i danas -
rasvjeta.

Pradovjek je koristio zapaljeno drvo kao ba-
klju jo§ pred nekoliko stotina tisuéa godina, a
moderniju verziju baklje ¢ovjek je koristio tije-
kom cijelog starog, srednjeg i novog vijeka, sve

do danasnjih dana. Prije 40.000 godina praco-
viek je veé koristio i svjetiljku nacinjenu od
komada plosnatog kamena u kojem je bilo neko
udubljenje. U to udobljenje stavio bi komad sr-
éike drveta, sve zalio uljem ili maséu i zapalio.
Takve su svjetiljke bile toliko sigurne i pouzdane
da se je pradovjek s njima osjeéao dovoljno sigur-
nim da u podzemlju s tom ravjetom provede sate
isate. Za svladavanje horizontalnih dijelova $pi-
lja druga oprema mu nije trebala.

Ali, pradovjek je istraZio i jame, odnosno i
vertikalne dijelove $pilje za svladavanje kojih je
trebao imatijos neku opremu. Koristiti je mogao
samo ono §to mu je pruzala priroda, a toje moglo
biti samo neko stablo s potkresanim granama ili
neko uZetoliko drvo (npr. brsljan).
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Tako nam to zvuéi danas gotovo nevjerojat-
no, pracovjek se po prvi put spustio niz neku
vertikalu i popeo natrag jo§ u vrijeme ledenog
doba. Najstarije dokaze spustanja pracovjeka u
jame nalazimo u $piljama koje su mu sluzile kao
mjesto za umjetnicko izrazavanje. U mnogim
Spiljama svijeta u vremenu od pred 40.000 do
10.000 godina, u vrijeme predzadnjeg i zadnjeg
ledenog doba, pradovjek je izradio brojne crteze,
gravure i skulpture. Mnoga od tih umjetniékih
djela nalaze se na takvim mjestima da se i da-
nasnji speleolozi moraju namuditi da dodu do
njih.

Najstariji takav dokaz spustanja u jame na-
lazi se u $pilji Lasceaux u Francuskoj, jednoj od
Spilja s najljepsim Spiljskim crtezima u svijetu.
U $pilji ima crteza starih od 10.000 do 40.000
godina. Iz glavne dovorane jedan $piljski kanal
nastavlja se najprije kroz jamu duboku 5 meta-
ra, koju je nekad bilo mogude svladati jedino
pomodu uzeta ili ljestvica (danas je taj dio pro-
kopan i postavljene su stepenic), a dalje u na-
gtavku, na kraju jednog kanala nalazi se opet
jama duboka 7, a drugog 15 metara. Na dnu tih
jama 8piljski se kanali nastavljaju, a na njihovim
stijenama nalaze se Spiljski crtezi jednako lijepi
kao i u gornjim dijelovima Spilje. I u te jame
mogude je spustiti se jedino pomoéu uZeta ili
ljestava (Breuil, 1974; Aellen, Strinati, 1975,
Minvielle, 1970; Waltham 1976).

U $pilji La Pileta kraj Malage u Spanjolskoj
nalaze se takoder lijepi $piljski crteZi stari izme-
du 10.0001i 40.000 godina. Ulaz u 8pilju je jamski,
ali ljevkastog oblika, ukupne dubine 36 m. Da bi
se doslo do dna jame potrebno je savladatiijedan
vertiklani dio stijene. Danas to speleolozi savla-
davaju pomoéu ljestvica ili uZeta. Iza te ulazne
jame potrebno je popeti se uz strme kamene
blokove, a u nastavku &piljskog kanala opet
savladati jednu previsnu vertikalu od 4 m. Spilj-
skih crteza ima po cijeloj Spilji (Breuil, 1974).

Dokazano je da je pradovjek u ovim &piljama
za rasvjetu koristio i svjetiljke izradene od ka-
mena sa sréikom drveta u ulju ili masti. Naza-
lost, nije poznato kako je palio vatru u $pilji kada
mu se svjetiljka iz bilo kojeg razloga ugasila, ali
je sigurno da je imao neku pouzdanu napravu,
jer inade se ne bi mogao tako dugo zadrzati u
Spiljama (Breulin, 1974).

U jednoj maloj jami dubokoj dvadesetak me-
tara takoder u Francuskoj (I’Aven de Fouillac
u pokrajini Hérauld), nalazi se dvorana u koju
se mogucde spustiti jedino kroz otvor na stropu,
a u toj je dvorani bilo stalno boraviste praéovje-
ka i radionica keramiékih posuda (Boulanger,
1970). Takvih primjera moglo bi se nabrojiti jos.
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S velikim zadovoljstvom i ponosom mozemo
ustvrditi da su se i prastanovnici danasnje Hr-
vatske takoder spustali u jame. Najstarije doka-
zano spustanje u neku jamu u Hrvatskoj zbilo
se pred oko tri i pol milenija, u srednjem bron-
éanom dobu u $pilji Bezdanjaéi pod Vatinovcem
kraj Vrhovina u Lici. To je $pilja s velikim jam-
skim ulazom Sirokim tridesetak metara lijevka-
stog oblika i vertikalom dubokom desetak meta-
ra. Speleolozi danas ulaze u jamu preko previ-
sne stijene duboke 30 metara. Ispod te vertikale
u strmom prostranom kanalu, sve do dubine od
120 m, nalazila se, a jo$ je i danas, nekropola
(groblje) nekog nepoznatog naroda. Od dubine
95 do 120 m nalazi se jo§ nekoliko vertikalnih
dijelova &pilje - jama dubokih 4, 6 i 12 m koje je
takoder trebalo svladati.

Za spustanje mrtvaca i brojnih keramickih
posuda (neke su promjera i do 60 cm), te bron-
¢anog oruzja i oruda, nakita i drugih predmeta
tog doba bilo je potrebno ovladati posebnom
tehnikom spustanja u jamu. Buduéi da u jami
nije pronadeno nista §to bi moglo uputiti na
poznavanje uZeta, pretpostavlja se da su mrtva-
ce bronéanodobni grobari nosili na ledima, kao
i posude s hranom, bojom za premazivanje mr-
tvaca i sve druge spustajuéi se niz vertikale po
nekom stablu badenom u jamu. Na oko 10 m
iznad dna ulazne vertikale u stijeni su vidljivi
tragovi kopanja radi proSirenja police, koja je
ocito sluzila kao medustanica kod spustanja i
penjanja.

Tu je u periodu od srednjeg do kasnog bron-
éanog doba sahranjeno oko 200 osoba. Radiokar-
bonskom analizom ostataka drveta iz grobova i
vatriSta ustanovljeno je da su prvi takvi pred-
meti doneseni u jamu oko 1401 god.p.n.e = 80
god., a posljednji oko 917. god. p.n.e = 75 god.
Prvi mrtvaci poloZeni su na dubini od 72 m, a
oni posljednji na dubini od 120 m (mnogobrojne
kosti na toj dubini moguée je vidjeti i danas).

Ovaj pothvat brondanodobnih speleologa
predstavljao je tada svjetski rekord dubine, a
danas jo$ uvijek drZi svjetski rekord u duZini
trajanja rekorda dubine (preko tri milenija - sve
do 1723. god.o.e vidi kasnije )(Malinar, 1976,
Malez, Drechsler, Sljepéevié, Srdog, 1979-1980.)

NaZalost, zasad nema podataka o spustanju
u jame u starom i srednjem vijeku nigdje u
svijetu, sve do 16. stoljeéa kada se javljaju prvi
pisani dokumenti o spuStanju u jame i o opremi
koristenoj u speleologkim istraZivanjima.

Prvo speleolosko istrazivanje koje je relativ-
no dobro opisano obavljeno je 1535.god. u danas-
njoj SR Njemadkoj. Za povijest istraZivanjajama
znadajno je radi popisa opreme koristene uistra-
zivanju. U izvjestaju kojega je napisao Berthold



Dio $piljskog knala u $pilji Lasa yna du 7 mdubok j kajeg se danas dolazi pomoéu
Zeljeznih ljestava, a gdje se takoder nalaze lijepi Spiljski crtezi

Buchner opisano je istraZivanje $pilje Breiten-
winner kraj grada Amberga u Bavarskoj, po
danasnjim izmjerama dugoj oko 520 m. Na istra-
Zivanje je krenulo 25 Jjudi u velikim seljac¢kim
kolima. Buchner u izvjeStaju kaZe: "Svaki je od
nas morao nositi komad uzeta, svijece, pribor za
paljenje vatre, alat za razbijenje kamena, vino,
kruh i druge stvari potrebne za takav pothvat".
Iz izvjestaja je vidljivo da Spilja ima i strmih
dijelova, i na tim mjestima su se istraZivadi
sluzili uZetom. No to jo§ uvijek nije bilo istrazi-
vanje jame, ali je po prvi puta u povijesti spome-
nuto uze kao glavni dio opreme u speleoloskim
istraZivanjima (Shaw, 1979, Boulanger, 1970).

Prvi opis jedne jame datira iz 1575.god., a
dao ga je izvjesni A.Thévet, koji je opisao ulazni
otvor jame Tindoul de la Vayssiére kod Aveyro-
na u Francuskoj. U opisu stoji da je to: "vrlo
duboko i stragno za pogledati, a otvor je dubok
viSe od 200 koraka". Danasnja mjerenja su po-
kazala da je jama duboka 56 m, a da ulazna
vertikala iznosi 38 m (Minvielle, 1970, Shaw,
1979).

Koncem 16. stoljeéa u Austriji je organizira-
no istraZivanje $pilje Geldloch, kojega je narudio
ili naredio austrijski car Rudolf II, a prove Rei-
chard Strein. Po strmim stijenama Spilje koje su
dijelom bile potpuno zaledene, u kolovozu 1593.
god. Strein je prodro 860 m daleko u $pilju.
Dubina koju je savladao nije znadajna, ali je
znacajna ¢injenica da je po prvi puta netko svla-

Foto: F.Windels

dao strme zaledene stijene u $pilji, odnosno da
se spustao i penjao po ledu u 8pilji (Saar, Pirker,
1979, Shaw, 1979).

Iz opisa $pilje Padirac u Francuskoj, s ogro-
mnim jamskim ulazom, danas jedne od poznati-
jih turisti¢kih $pilja u svijetu, kojega je 1595.
god. dao Francois de Chalver, saznajemo da je
lokalno stanovniS$tvo skupljalo ptidji izmet iz
okolnih stijena ulaznog otvora jame "sluzeéi se
vrlo opasnim napravama". Nije naZalost pozna-
to o kakvim se napravama radiida li se je netko
spustio do dna (Boulanger, 1970, Shaw, 1979).

Spustanje u jamu Eldon Hole u Engleskoj,

" koja takoder ima veliki jamski ulaz s vertikalom

od 60 m obavljeno 1600 god. posebno je zanimlji-
vo. U opisu tog dogadaja kaze se da su u jamu
spustili "nekog jadnog seljaka" (Johna Bradlya).
On se spustio jo$ niZe od ulazne vertikale niz
strmi sipar, ali je po povratku od uzbudenja
poludio i nakon 8 dana umro (Shaw, 1979).

Sliéno je proSao i Sammuel Sturmy, udéitelj
matematike i navigacije, 1669.god. u Enegle-
skoj. On je zajedno s dvojicom rudara istraZivao
jamu Pen Park Hole kraj Bristola i pomoéu
uzeta i krutih drvenih ljestava spustio se na dno
jame duboke 50 m. U jami se medutim jako
prehladio i dobio groznicu od koje je ubrzo na-
kon istrazivanja umro. U ovom istraZivanju
upotrebljene su krute drvene ljestve za svlada-
vanje vertikala u jami. (Shaw, 1979).
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No, krute drvene ljestve po prvi puta u svi-
jetuupotrebljene su u $pilji Baumann u Njemag-
koj. Ta je 8pilja bila poznata u svijetu veé sredi-
nom 17. stoljeéa kao turisti¢ka $pilja, a veé 1668.
postala je prvom turistiékom Spiljom pod nadzo-
rom drzave. Iz prvog opisa te $pilje i jednog od
najstarijih nacrta neke &pilje u svijetu kojega je
1656.god. izradio jedan student, posjetilac Spilje,
po imenu von Alvensleben, vidljivo je da su po-
sjetioci jednu vertikalu morali svladati pomoéu
krutih drvenih ljestava. Mnogo kasnije,
1780.god. hanoverski slikar Hofmaler Ramberg
izradio je umjetniCku sluku u boji tog dijela
gpilje. Na slici se vide éak Cetiri ¢ovjeka istovre-
meno na istim ljestvama, a takoder i stare, po-
lomljene ljestve desno od ovih u upotrebi (Kem-
pe, 1982).

Prvo speleolosko istrazivanje u kojem su
upotrebljene i ljestve od uZeta obavljeno je kon-
cem 1673.god. na otoku Antiparos u Grékoj. Te
iste godine francuski ambasadori u Istambulu,
Marquis de Noitiel i Charles Francois Ollier,
odludili su kraj godine provesti u krstarenju
Egejskim morem. Prema pisanju Cornelia Ma-
gnia, jednog od udesnika tog dogadaja, ambasa-
dori su posjetili i otok Antiparos. Tu su saznali
za jednu $pilju i zaZeljeli su je posjetiti. Spilju
nije bilo lako svladati jer ima strmih i vertikla-
nih dijelova, ali je ona zaintrigirala ambasadore
koji su odludili postopoto doéi do kraja Spilje.
Zajedno s turskim mornarima i oficirima uz
pomoé uzeta i uZetnih mornarskih ljestava
uspjeli su svladati viSe strmih dijelova, od kojih
je vertikala od 23 m bila najveéi problem, i spu-
stiti se do dubine od oko 50 m. Tu su zastali jer
im je ponestalo opreme. Sa susjednog otoka Pa-
rosa doneSene su im duge drvene ljestve i pomo-
éu njih spustili su se u najdonju dvoranu po
njihovom mjerenju do dubine od 83 m na sam
Badnjak. Jamu su izmjerili turski oficiri. Danas-
nja mjerenja su pokazala da ukupna dubina
Spilje iznosi 50 m. Spilja je danas turisticki ure-
dena sa Sirokim betonskim stepenicama. Jedna
skupina siga ambasadorima je izgledala kao ol-
tar pa su odluéili tu odrzati misu. Sutradan, na
sam BoZié, tj. 25.prosinca 1673.god. u dvorani su
zapalili 500 svijeéa, 20 baklji i mnoStvo malih
uljanih lampi. Osim po ovoj prvoj primjeni uzet-
nih Jjestava istrazivanje je zanimljivo i po tome
Sto je Cesto bilo ometano napadima morskih
razbojnika od kojih su se istrazivaéi morali bra-
niti i oruzjem. (Siffre, 1981, Shaw, 1979, 21-22,
Petrocheilov, 1984).

U tu jamu spustio se nakon 27 godina fran-
cuski botaniar Joseph Piton de Tournefort,
toénije 1700. god. i tu nafao istrunule ostatke
ljestava prethodnih istraZivada (Shaw, 1979,
Pertrocheilov, 1984).
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Prvi pravi nacrt jednog speleoloskog objekta
u gvijetu je ujedno i prvi nacrt jedne jame. Ka-
petan Greenwill Colling je 18-19. rujna 1682.
god. istraZio, zajedno s mornarima svog broda
Merlin, onu istu jamu Pen Park Hole koju je veé
1669.god. istrazio Sturmy, ali je Collins jamu
izmjerio, nacrtao i odmah .objavio njen nacrt.
Kako u izvjeStaju piSe od opreme je koristio
slijedede: "uZeta, mornarske koloture, mjerne
vrpce za mjerenje duZina i dubina, takoder i
svijeée, baklje i govornu trubu". Tu se po prvi
puta spominju koloture kao dio opreme za istra-
Zivanje jama, a takoder po prvi put i oprema za
lakSe sporazumijevanje u podzemlju - govorna
truba. (Shawm 1979).

Prvo, a ujedno i rekordno spustanje u jednu
jamu u Cehoslovadkoj, u Moravskom krasu,
obavljeno je u svibnju 1723.god. u jami Macochi.
To je u stvari vrtada ogromnih dimenzija, pro-
mjera oko 150 midubine 138 m. Jama je najprije
ljevkasta dvadesetak metara, slijedi potpuno
okomita stijena’ dubine Sezdesetak metara, a
dalje se nastavlja strmi sipar. U jamu se prvi
spustio Ceski sveéenik Lazarus Schopper, a za
njim Jochan Walter. Ljevkasti dio jame istraZi-
vadi su prepenjali slobodno, a vertikalu od 60 m
svladali su pomoéu uzeta u kojega su na svakih
pola metra ugurali drvenu predku i tako dobili

~neku vrstu ljestava. MoZe se reéi da je to bila

preteca uZetnih ljestava s drvenim preckama.
Spustanje u Mocochu bio je tada svjetski rekord
dubine (Absolon, 1970, Shaw, 1979).

Pedesetak godina kasnije, toénije 1776.god.
u Macochu se spustio i jedan 8lan kraljevske
porodice, éeski princ Karel Josef Salm. On je na
kraj uzeta zavezao drvenu predku, sjeo na nju i
dao da ga spuste u jamu (Absolon, 1970, Shaw,
1979). Ovakovo sjedalo kasnije su prihvatili i
drugi istraZivadi (vidi kasnije).

Jama Eldon Hole u Engleskoj (U Derbyshie-
renu) bila je viSe puta izazov istrazivaéima. Za-
biljezeno je da su se 1760.god. u jamu spustila
dva rudara i izmjerili dubinu od 62 m. Oni su to
izveli vrlo brzo i jednostavno pomocu rudarske

opreme, nazalost ne navodi se kakve (Shaw,
1979).

Svega deset godina kasnije, tj. u lipnju
1770.god. u istu jamu spustio se je John Lloyd i
od dna ulazne vertikale spustio se niz strmi
sipar jos dublje u jamu. U izvjestaju se navodida
je pri izlazu imao velikih poteskoéa, jer mu se
uze zaglavljivalo u pukotine stijena vise puta pa
nije mogao ni gore ni dolje (Shaw, 1979, Wal-
tham, 1974).

U veé spominjanu jamu Tindoul de la Vay-
ssiére u Francuskoj 1765. god. spustio se opat
Carnus, uditelj matematike, zavezan na kraj



uzeta. Opat je ispod ulazne vertikale nagao pro-
laz i zadao u Spilju. Nakon nekog vremena nai-
a0 je na podzemnu rijeku koju nije mogao pri-
jeéi. Zanimljivo je da su mu mjestani, koji su ga
spustali u jamu, govorili da u jami postoji pod-
zemna rijeka, ali im on, naravno, nije vjerovao.
Ovako se i sam uvjerio da se netko spustio u
jamu prije njega, ali se ne zna tko i kada (Min-
vielle, 1970, Shaw, 1979).

Sredinom druge polovice 18.stoljeéa po prvi
puta spominju se i opisuju jame u Hrvatskoj.
Prvi koji je uopée spomenuo jame na podrudju
Hrvatske bio je talijanski opat, putopisaciljubi-
telj prirode Albert Fortis. On je 1774.god. opisu-
juéi Hrvatsko primorje i Dalmaciju, rekao da se

" na Velebitu i Biokovu nalazi mnogo provalija,
bezdani, jama, ponora i ledenica. Iz njegovog
opisa Dalmacije vidljivo je da je sam bio na
otvorima nekih jama, ali se nije spustao ni u
jednu. Buduéi da je pisao talijanskim jezikom
navodi da je izraz "jama" slavenski naziv za
vertikalne otvore u zemlji, pa je to prvo, ali

najstarije spominjanje jama u Hrvatskoj. Fortis

je zapisivao i narodna vjerovanja o raznim poja-
vama koje si narod sam nije drugaéije mogao
objasniti, pa medu inim i vjerovanje o nastanku
poznate senjske bure. Po vjerovanju podvelebit-
skih stanovnika, veli, gorstaci zapale velike va-
tre u dubokim jamama visoko u brdima. Vatra
koja tu nastane izazove strasan vjetar koji se
gpustajuéi niz planinu pretvori u orkansku
buru. (Fortis, 1984).

Prvo spustanje niz neku vertikalu - jamu u
Hrvatskoj nakon onog u Bronéanom dobu u
pilji Bezdanjaéi, zbilo se je svega dvije godine
nakon objavljivanja Fortisove knjige "Put po
Dalmaciji" 1774.god. Fortisovim opisom Dalma-
cije nije bio zadovoljan Sinjanin Ivan Lovrié,
tadasnji student u Padovi, koji je odluéio sam
istraZiti i opisati svoj rodni kraj. On je tada
izmedu ostalog istraZio i Gospodsku $pilju (da-
nasnji naziv) kod izvora rijeke Cetine, zajedno s
nekolicinom mjestana - Morlaka. U toj 8pilji na
oko 160 m od ulaza pomoéu uzeta je svladao
stepenicu od 17 m. Evo kako sam opisuje to
spustanje: "...jedan Morlak dade se privezati za
konop i rijedi da pode dolje. Priroda je tu nizbr-
dicu snabdjela do pola puta tolikim stepenicama
da se je moglo siéi bez ikakve potpore, ali kad je
tih stepenica nestalo ne htjede Morlak dalje.
Tada sidoh ja...ja se, ne brinuéi se ni za kakvu
opasnost, na koju sam mogao naiéi, privezah na
uZe 1 dadoh se spustiti na Zeljeno mjesto, a za
mnom dodoSe i dvojica Morlaka. Kad stigosmo
dolje, imali smo povoda da shvatimo da smo sisli
s vrlo visokog svoda..." Lovrié¢ je za rasvjetu
koristio baklje. Zbog ovog istraZivanja objavlje-
nog 1776.god., a opisanog i objavljenog iste god.

Najstariji prikaz primjene krutih devenih ljesta-
va u nekoj $pilji dao je hanoverski slika r Hof-
maler Ramberg 1780.god. a prikazuje svladava-
nje jedne vertikale u $pilji Baumann u Njemad-
koj u 17.stoljeéu

Ivan Lovriéa smatramo za prvog hrvatskog spe-
leologa, a 1776.godinu za godinu osnutka spele-
ologije u Hrvatskoj. (Lovrié, 1973, Poljak,
1973.).

Dogadaj koji neki francuski speleolozi uzi-
maju za poletak svoje (francuske) speleologije
zbio se u srpnju 1780.god. Mladi studen Louis
Marsollier des Vivetiére provodio je praznike u
Languedocu i tu od mjeStana saznao za viSe
Spilja. Najprije je obiSao neke manje, a onda
posjetio Vilinsku ili Djevojacku $pilju (Grotte
des Fées ili Baume de Demoiselle). Na jednom
mjestu u Spilji naiao je na vertikalu od oko 15
m. U obliZznjem selu dao je izraditi ljestve od
uZeta po uzoru na mornarske ljestve na jedre-
njacima i 6. srpnja 1780.god. s jo§ dvojicom mje-
Stana spustio se niz vertikalu po ovim Jjestvama.
Tada je ustanovio da su precke od uZeta previse
razmaknute jedna od druge pa je spustanje i
penjanje bilo jako tesSko iako je kod toga bio
osiguran ili potpomagan uZetom odozgo. Zato je
te ljestve u iduéih nekoliko dana preradio tako
da je za precke uzeo Zeljezne Sipke koje je ugurao
kroz uZeta, a razmak preéki je smanjio. Pomodéu
tih novih ljestava ponovno se 15. srpnja spustio
niz vertikalu, ali ovaj puta bez mnogo problema.
Taj dogadaj, ili ta inovacija ljestava imala je
znadajan utjecaj na daljni razvoj speleologije u
svijetu, jer su tada stvorene ljestve po kojima se
istrazivaé spusta i penje sam snagom svojih vla-
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stitih mi$iéa, a kakvima su se speleolozi poceli
sluZiti od tada, i sluzili se takvim ili sli¢nim sve
do danasnjih dana (Minvielle, 1977; Boulanger,
1970; Shaw, 1979).

Daljnji korak u razvoju speleologkih ljestava
ufinio je francuski istrazivaé J.Amelin, koji je
1821. ili 1827.god. umjesto zeljeznih Sipki ugra-
dio drvene precke i time znatno olakSao ljestve.
DuZina njegovih ljestava iznosila je 18-20 m, a
na gornjem kraju precke su bile dulje da bi se
laks$e mogle zaglaviti ili oduprijeti o kamenje i
na taj naéin uévrstiti (Shaw, 1979).

Prvi podatak o primjeni ljestava u nekoj
gpilji u Hrvatskoj dao je Julije Fras 1835. god.
Kao Zkolski nadzornik on je izmedu 1825. i
1835.god. obilazio sve skole Vojne krajine od
Zagreba do Jadrana i pravio biljeske o svemu
zanimljivom. Opisujuéi razne Spilje u Vojnoj
krajini spomenuo je i Bariéevu Spilju (danasnji
naziv) kod Li¢kog Petrovog sela ispod Pljesivice.
Sam kaze: "Ovdje pod istoénim obroncima brda
Klokoéevica nalazi se gorska Spilja. Otvor je
visok otprilike 3 stope, a Spilja se odmah spusta
strmo u dubinu. Unutra$nja joj Sirina iznosi 2
hvata, a prohodna duzina 1200 koraka. Na vise
prolaza mora se iéi pognuto, tlo je mokro, zidovi
vlazni, ali bez siga. Uz mnogo poteskoéa, i pomo-
éu drvenih ljestava visokih 5 hvati, napokon se
dospije do vode, koju su ovdasnji stanovnici u
vrijeme dok jo§ nije bilo vode, odavde morali
crpsti”. Iz ovog realisti¢nog opisa jednog dijela
Spilje lako je zakljuéiti da je Fras osobno bio u
$pilji. Iako su se seljaci prije njega spustali po
ljestvama, Julije Fras je prvi ¢ovjek koga znamo
po imenu i prezimenu, koji je to u¢inio u jednoj
§pilji u Hrvatskoj. (Cepedak, 1965, Fras, 1988).

Novi gvjetski rekord spustanja u jame ostva-
rili su tr8éanski speleolozi 1839.god. Rudarski
inZenjer Antonio Federico Lindner i vodopri-
vredni inZenjer Jakob Svetina istrazujuéi spele-
oloSke objekte u okolici Trsta sa zadatkom da
pronadu pitku vodu za snabdijevanje Trsta,
istrazili su i jamu Padriciano. Iako nema detalj-
nog opisa tog istrazivanja, zna se da su u istra-
Zivanju koristili uZeta, pomoéu kojih su uspjeli
spustiti se u viSe pokuSaja niz nekoliko strmih i
previsnih dijelova $pilje i doseéi dubinu od 226
m, Sto je tada bilo najdublje u svijetu(Shaw,
1979, Bertarelli, Boegan, 1925).

Za naredni svjetski rekord spustanja u utro-
bu zemlje opet je bio zasluZan Antonio Lindner.
Trazedi i dalje vodu u okolici Trsta pronasao je
mali otvor iz kojeg je jako puhao vjetar. Jama je
dobila ime Grotta di Trebiciano. Eksplozivom,
uz pomo¢ rudara iz Idrije, proSirio je ulazni
otvor i stao pred novim suZenjem. ProSirujuéi
pukotinu kroz koju je puhao vjetar spustao se
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sve dublje. Radeéi tako punih 11 mjeseci klasié-
nom rudarskom tehnikom, gradio je drvene
platforme jednu ispod druge na svakih 4 m i
spajajuéi platforme drvenim koso poloZenim lje-
stvama, spustio se do dubine od 250 m. I tada,
6.travnja 1840.god., na dan kada sam nije bio u
jami, rudari su nakon jedne eksplozije stigli pod
strop 82 m visoke dvorane. Dvoranu su odmah
prozvali Lindnerovom dvoranom, a na dno dvo-
rane spustili su se pomodu uzZetnih ljestava s
drvenim pre¢kama svladavsi tako vertikalu od
30 m. Na dnu dvorane naisli su na podzemnu
rijeku, za koju su kasnije ustanovili da je to
rijeka Reka koja ponire u Skocijanskim jamama
u Sloveniji. Niz Jjestve se prvi spustio Antonio
Anich. Rudari su se tada spustili do dubine od
rekordnih 329 m i ustanovili da razina podze-
mne rijeke varira ¢ak za 91 m (Shaw, 1979,
Bertarelli, Boegan, 1925).

Prva praktiéna primjena uZetnih ljestava s
drvenim prefkama ostvarena je u istraZivanju
jame Grotta di Trebiciano, i otada su se takve
ljestve pocele primjenjivati gotovo svagdje gdje
je istraZivanje bilo intenzivno. Prvi grafi¢ki pri-
kaz takvih ljestava (crtez) dao je $panjolski spe-
leolog M.Sola 1825.god. u prikazu istrazivanja
Spilje Monserrate u Spanjolskoj (Shaw, 1979).

Prvi pokusaj spustanja u jamu Gaping Gill
u Engleskoj obavljen je 1840.god. Tada se izvje-
sni John Birkback pomoéu uZeta spustio do
police na dubini od 58 m, ali do dna nije doSao.
Kasnijim mjerenjima je ustanovljeno da ulazna
vertikala iznosi 103 m. Na dno te vertikale,
jedne od najatraktivnijih u Engleskoj, prvi se
spustio E.A Matel tek 1895.god. (Shaw, 1979,
Beaford, 1985) -

Uspjesno svladavanje jedne velike vertikale
obavljeno je svega 8 godina kasnije, tj.1848.god.
u jami Alum Pot u Engleskoj, koja ima Siroki
ulazni otvor i dubinu od 89 m. IstraZivanje su
obavili rudari. Preko otvora jame postavili su
dva velika balvana i u sredini otvora postavili
koloturu. Pomoéu rudarskog vitla i vjedra na
kraju uzeta spustili su se do dna vertikale bez
ikakvih problema (Shaw, 1979).

U tu istu jamu, na isti nadin, spustile su se i
tri Zene 1870.god. NaZalost nema podataka o
tim hrabrnim Zenama, jer su to bile prve Zene u
povijesti koje su se spustile u neku jamu (Shaw,
1979).

Jednu od najznaéajnijih uloga u razvoju spe-
leologije u svijetu odigrao je pravnik Eduoard
Alfred Martel, kojega francuski speleolozi sma-
traju ocem francuske speleologije, jer je svojim
prvim velikim istraZivanjem $pilje Brambiau u
Francuskoj (u pokrajini Lot), obavljenim 27-28.
lipnja 1888. god. otvorio prve stranice moderne



francuske speleologije (28. lipnja 1988. god.
francuski speleolozi su brojnim manifestacija-
ma proslavili 100-tu obljetnicu svoje, francuske
speleologeije).

Martel je od svojeg kolege Emila Riviera
preuzeo rijeé "speleologija" i dao joj puni smisao
time $to je njome objedinio i istraZivanje speleo-
loskih objekata, tj. prodiranje u njih uz pomoé
sve dostupne opreme i tehnike, i prouéavanja
speleoloSkih objekata, tj. obradu svih prikuplje-
nih podataka o speleoloSkom objektu. Opremi i
tehnici Martel je posvetio posebnu painju. U
svojim speleologkim istrazivanjima koristio je
gva dotad steéena iskustva i svu tada dostupnu
opremu, a to se posebno odnosi na istrazivanje
jama. Koristio je uZeta od konoplje i manile,
krute drvene ljestve, ali i od uZeta s drvenim
preékama, Celiénu uzZad za vezivanje uZetnih
ljestava na ulazu u jamu, zvizdaljke, telefone,
starinske svijeée, idr. S tom opremom istraZivao
je svuda po svijetu (u 18 zemlja Evrope, Azije i
Amerike) i svojim uspjesima pronio slavu fran-
cuske speleologije.

Pomoéu uzetnih ljestava 1890.god. spustio
se ujamu Abime de Rabanel u Francuskoj s vie
vertikala ukupne dubine od 163 m i tako doSao
do dna 212 m duboke jame. ZabiljeZeno je da je
bio prvi éovjek koji se je u Engleskoj 1895.god.
spustio u jamu Geping Gill pomoéu ljestava od
uzeta za samo 23 minute, a popeo van za 28
minuta, a vertikala je duboka 103 m.

Imao je odliénu fizicku kondiciju i posveéiva-
0 joj je naroditu paznju, i dobro znanje iz raznih
znanosti potrebnih za razumijevanje i tumade-
nje raznih fenomena u krskom podzemlju. Koli-
ki je znadaj davao istraZivanju jama govori i
¢injenica da je jednu od svojih najznadajnijih
knjiga posvetio samo jamama - knjiga Jame (Les
Abimes, Paris, 1894, na 578 strana). Od njego-
vogdoba, tj. od 1888.god. speleologija naglo osva-
Jja svijet, a istrazivanja jama postaju njezin sa-
stavni dio. (Boulanger, 1970; Minvielle, 1970,
Minvielle, 1977, Siffre, 1981; Shaw, 1979).

Zanimljivo je napomenuti da Martel, koji je
tada (zadnje desetljeée proslog stoljeéa) najvise
upotrebljavao speloloSke ljestve (drvene i uZet-
ne) sam nije razvio niSta $to bi poboljsalo ili
olaksalo neki dio opreme. Zato je vazno istaknu-
ti korak u razvoju speleoloskih ljestava kojega je
uéinio engleski speleolog Harold Dawson
1894.god. On je izradio ljestve od &eliénog uZeta
idrvenih preéaka, dugacke 13 m, sastavljene od
tri dijela, svaki od 4,3 m duZine. Ljestve su se
spajale pomoéu tzv. "pasje kopée" ili, kako danas
kaZemo, karabinera. S takvim ljestvama istra-
Zio je jamu Alum Pot u Yorkshiru 16.lipnja
1894.god. Ova inovacija veoma je znacéajna, jer

Prikaz spustanja niz jednu vertikalu u Spilji
Oliaros na otoku Antroparosu 1673. god. pomo-
¢éu gibljivih mornarskih ljestava, a dao ga je
francuski slikar Rouargues

se otada ljestve za speloloska istraZivanja izra-
duju upravo tako, od &eliénih uZadi s drvenim
preckama i karabinerima za spajanje, gotovo
sve do danas$njih dana (Shaw, 1979).

Kod nasu Hrvatskoj koncem 19.st. joS uvijek
nije bilo istrazivanja jama. Vrijedno je ipak spo-
menuti istrazivanje uéitelja Dragutina Hirca
koji nam je ostavio mnogo opisa raznih $pilja, ali
i prvi crtez, najstariji slikovni prikaz, jednog
speleoloskog istraZivanja u Hrvatskoj. U svojoj
knjizi "Gorski kotar" objavljenoj 1898.god. dao je
i prikaz spuStanja niz strme dijelove glavnog
Spiljskog kanala Spilje Hajdova hiZza kraj Delnica
u Gorskom kotaru. Sliku je nacrtao akademski
slikar Vaclav Anderle, éesti Hiréev pratilac na
njegovim putovanjima. Vidljivo je da su istrazi-
vadi za osvjetljenje koristili baklje, a za osigura-
nje uze. Iako slika ne predstavlja spuStanje u
jamu ipak je zanimljiva jer daje prikaz ondas-
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Prodiranje u jamu Trebiciano rudarskom
tehnikom 1841.god. (do -329 m) prema
akvarelu talijanskog slikara N.Cozzija.

njeg stanja nase opreme i tehnike istraZivanja
(Hirc, 1898).

Podetkom ovog stoljeda u cijelom svijetu spe-
leoloska istraZivanja postaju sve intenzivnija. U
Svicarskoj je tako 1909.god. u 8pilji Niedlenloch
postignuta dubina od 376 m, tada najveéa u
gvijetu. Danas je ta $pilja istrazena do dubine od
414 m (Pitard, 1984, Courbon 1986).

Za nas u Hrvatskoj znadajan je razvoj spele-
ologije u Italiji, ili toénije u Trstu, jer se je tamo
mogla i kupiti razna speleologka oprema. Tako
je tamo kupljena i prva speleoloska oprema za
istraZivanje jama u Hrvatskoj, a kupili su ju nasi
prvi istraZivaéi jama Josip Poljak iz Zagreba i
Umberto Girometta iz Splita.

Nekako u isto vrijeme kada je u Gorskom
kotaru i Kordunu podeo istraZivanje J.Poljak, u
Dalmaciji je speleoloske objekte poéeo istraZiva-
ti gimnazijski uéitelj Umberto Girometta. Na-
kon osnivanja Jamarskog odjela u Velikoj Realki
u Splitu 8k.god.1911/1912. nabavio je u Trstu
raznu planinarsku opremu, izmedu ostalog i
speleoloske ljestve - éak 70 m! Bile su to ljestve
8 &eliénim uZetom i éeliénim preckama, duge po
10 m, s vatrogasnim karabinerima na krajevi-
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ma. Zajedno sa svojim kolegom Ramirom Buja-
som i dacima gimnazije veé u prvoj godini rada
istraZio je viSe gpilja, ali i 32 jame. U tim istraZi-
vanjima stekao je veé izvjesno iskustvo pa je u
Izvjestaju o radu za gk.god. 1911/1912. daoiprvi
opis speleoloske opreme i tehnike istraZivanja
jama u Hrvatskoj (Bozié, 1982-83). Od istraZe-
nih jama te godine treba istaknuti istraZivanje
nekoliko jama dubljih od 50 m, od kojih posebno
Jamu na Kolistini u Prgometu istrazenu do
dubine od 70 m pomoéu ljestava (Girometta,
1912). U iduéim godinama i dalje je neumorno
istrazivao na kopnu i na otocima Dalmacije i
rezultat istrazivanja objavio 1923.god. u Beo-
gradu na nagovor J.Cvijiéa. U tom djelu dao je
prikaz 472 speleologka objekta od koih su veéi
dio jame. Medu tim jamama najdublje su Snjez-
nica na Mosoru i Zveéara kod Perkoviéa duboke
90 m i Vudja jama na Bradu duboka 100 m.
Unatoé velikom broju istrazenih jama, splitski
"jamari" - kako su ih zvali Spliéani nisu uspjeli
istraziti jamu dublju od 100 m. Sve istraZene
Jjame su jednostavne ili koljenaste i istraZene su
pomodéu ljestava i uZeta. Speleoloska istraZiva-
nja jama koja je na amaterskoj ostnovi provodio
U.G. sa svojim "jamarima" dala su znaéajan do-
prinos poznavanju jama u Dalmaciji. Umberto
Girometta je bio prvi speleolog u Hrvatskoj koji

' jeoformioistalno dkolovao ekipu za istraZivanje

jama pa je uspio istraZiti ne samo jednostavne
veé 1 sloZenije, koljenaste jame, a bio je i prvi
speleolog u Hrvatskoj koji je nadinio klasifikaci-
ju jama koje je istraZio (Girometta, 1923).

Josip Poljak, na$ prvi profesionalni speleo-
log, €lan Odbora za istrazivanje $pilja Geologkog
povjerenstva kraljevine Hrvatske i Slavonije,
osnovan 1910. god. u Zagrebu, nabavio je 1912.
god. speleoloske ljestve takoder u Trstu. Njego-
ve ljestve i karbidna lampa nalaze se danas u
Speleoloskom muzeju Speleoloskog odsjeka Pla-
ninarskog drustva "Zeljezniar" u Zagrebu.. U
svojem prvom regionalnom spelolokom istraZi-
vanju okolice Karloveai Lokava istraZio jeidvije
jame: Propast Jerkov laz dubine 22 m i Propast
Velika Rebar dubine 16 m i njihove nacrte obja-
vio 1913.god. To su prvi objavljeni nacrti jama u
Hrvatskoj. Iako su to jednostavne i male jame,
znadajne su jer su prve istrazene pomoéu spelo-
loskih ljestava. U svojim daljnjim speleoloskim
istrazivanjima Josip Poljak je relativho malo
istraZivao jame. Svaspeleologka istraZivanja Jo-
sipa Poljaka obavljena su na profesionalnoj
osnovi, bez stalne, uvjezbane ekipe za istraZiva-
nje speleoloskih objekata, gotovo svaki puta s
drugim pomoénim radnicima koji o speleolos-
kim istraZivanjima nisu znali ni$ta. Zbog toga je
Josip Poljak istraZivao samo male i jednostavne
jame (Poljak, 1913).



Kao zanimljivost toga doba moZe se spome-
nuti istraZivanje Spilje Lokvarke (danasnji na-
ziv) kod Lokava u Gorskom kotaru 1911. god.
Kopajuéi kamen za gradnju ceste Lokvarcu Ru-
dolfu Bolfu upala je Zeljezna motka u rupu medu
kamenjem. Prosirujuéi rupu da dode do motke
otkrio je $pilju i zajedno sa svojim susjedima
istrazio ju. Vertikalne dijelove $pilje, Lokvarci
su savladali na svoj, Sumarski nacin, gradeéi
drvene stepenice. Savladali su tako tri veée ste-
penice, od 8, 12, i 10 m. Kada je pocetkom
1912.god. 8pilju posjetio Josip Poljak na sve tri
vertikale veé su bile postavljene lijepe drvene
stepenice s ogradom. Poljak je tada izradio i
nacrt Spilje i iste godine ga objavio. To je prvi
nacrt jedne $pilje u Hrvatskoj na kojem su ucr-
tani vertikalni dijelovi 8pilje, ovdje premosteni
drvenim stepenicama. Dubina do koje su dobrli
Lokvarci iznosi 84 m (Poljak, 1912.).

Veliki uspjeh postigli su austrijski speleolozi
u veé spominjanoj $pilji Geldloch. U njoj subraéa
Hamburger 1907. god. otkrili vertikalne dijelove
jame i zapodeli istraZivanja, a u ljetu (od 1.-
10.kolovoza) 1923.god. je ekipa pod vodstvom J.

Miuhlhofera dosla do dubine od 410 m po njiho-

vim mjerenjima, $to je tada bio novi svjetski
rekord. Danasnja mjerenja su pokazala da su se
tada austrijski speleolozi spustili samo do 368 m,
medutim spelolozi su tada u gornjim galerijama
gpilje pronagli i kanale koji se nalaze jznad ulaza
u $pilju za 96 m, pa je ukupna visinska razlika
tada istrazenih kanala iznosila 368 + 96 = 464
m. Speleolozi tada nisu iskazivali ukupnu visin-
sku razliku pa je tada taj novi svjetski rekord
ostao nezapaZen, njega su ustanovili danasnji
speleolozi nakon dogovora o iskazivanju ukupne
dubine nekog speleoloskog objekta. Danas dubi-
na te Spilje iznosi 535 m (Dourbon, 19721 1986,
Pfarr-Stummer, 1988).

Trséanski su speleolozi dvadesetih godina
ovog stoljeéa bili vrlo aktivni. Kako je tada cijela
Istra i Hrvatsko primorje pripadalo Italiji, tali-
janski speleolozi, €lanovi Speleologkog kluba
"XXX Ottobre" istrazivali su speleoloske objekte
po cijelom tom teritoriju i tu otkrili nekoliko
jama, aktivnih ponora, znaéajnih po svojoj dubi-
ni.

Najprije su na Ciéariji naisli na Ponor kod
Raspora (danasnji hrvatski naziv, slovenski je
Zankana jama), ali ga zbog nedostatka opreme
nisu uspjeli istraZiti do kraja. Nakon vise poku-
Saja oni su tek 24.-25. kolovoza 1925.god., pod
vodstvom Eugenija Boegana, uspjeli doéi do dna
jame koju su prozvali Abisso Bertarelli. Po nji-
hovim mjerenjima dubina jame je iznosila 450 m
i bio je to tada novi svjetski rekord (Bertarelli,
Boegan, 1926), medutim, mjerenja koja su 1974.
i 1976. god. obavili hrvatski spelolozi pokazala

gu da je jama duboka samo 355 m (BoZigevid,
1975, Hudec, 1981).

Ovo istrazivanje imalo je i prve Zrtve. Nai-
me, jama je aktivni ponor i bas 24. kolovoza
1925.god. Istru je zahvatilo nevrijeme i nad Ci-
¢arijom je doslo do proloma oblaka. U jamu se je
srucila bujica kada se istraZivadka ekipa ved
vradala prema povrsini i pritom odnijela dva
ljudska Zivota. Stradali su Karlo i BlaZ Bo#i,
dvojica od nekolicine Istrana koji su kao pemoé-
na radna snaga sudjelovali u istraZivanju. To je
prvaidosad jedina smrtna nesreéa koja se dogo-
dila u Hrvatskoj prilikom speleoloskog istraZi-
vanja. O novom svjetskom rekordu dubine mno-
go je pisala tada talijanska Stampa veliéajuéi
uspjeh talijanskih speleologa, a oskudno spomi-
njuéi tragediju dvojice nasih udesnika. Poginu-
lim ulesnicima u spomen, najveéa dvorana u
jami prozvana je kasnije BoZidevom dvoranom
(Bozié, 1982).

Iste godine, tj. 1925.god. speleolozi istog klu-
ba iz Trsta otkrili su iznad Rijeke, kod mjesta
Klana jamu GotovZ (danadnji naziv), ali je nisu

Karbidna svjetiljka i ljestvice dr. Josipa Poljaka,
sada izloZak u SpeleoloSkom muzeju SO PD
"Zeljezni¢ar" u Zagrebu

Foto: V. Bozié
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istrazili do kraja. Takoder nakon nekoliko po-
kusaja 1927.god. doprli su do dubine od 323 m
po njihovim izmjerama, a 5.veljade 1928. god. s
ekipom od 26 ljudi spustili se do dubine od 420
m (Prez, 1928). Ta dubina nazalost nije nikada
provjerena. Jedan neuspio pokusaj provjere du-
bine obavljen je 1959.god., a svi kasniji pokusaji
onemogudeni su u samom pocetku. Naime, ka-
sarna u Klani veé vise od dvadeset godina svu
svoju kanalizaciju ispusta u jamu, pa je zbog
uzasnog smradaboravak ujami za sada apsolut-
no nemogué. Medutim, prema mjerenjima hr-
vatskih speleologa obavljenim 1959.god., kada je
mjerenje obavljeno do dubine od 140 m, dubina
Jjame sigurno ne iznosi 420 m veé manje. Dno
Druge vertikale po talijjanskim mjerama nalazi
se na dubini od 108 m, a po hrvatskim na dubini
od 87,56 m. Uzme li se u obzir isti odnos "skrade-
nja" do dna jame, ova bi jama mogla biti duboka
oko 340 m. Za sada je ta jama uneSena u popis
najdubljih u Hrvatskoj s dubinom od 320 m.

Talijanski su speleolozi bili odliéno opremlje-
ni, posjedovali su tada najmoderniju speleolosku
opremu. Za rasvjetu su koristili stearinske svi-
jeée (postavljene na kacigi) i karbidne lampe
nosene u ruci ili ovjeSene o pojas. Za spustanje
u jame koristili su dva tipa ljestava: iste onakve
kave su nabavili Girometta i Poljak, ali i ljestve
od konopljinog uZeta s drvenim pretkama, koje
su se spajale pomo¢u tzv. "francuskih karabine-
ra" (karikama od lanca s prorezom sa strane).
Za osiguranje koristili su uZeta od konoplje i
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manile. Osim posebnog zastitnog odijelaimalisu
na sebi i posebno sjediste od Sirokog remenja na
koje se je ukoplalo uZe za osiguranje, i to na
ledima. Koristili su jo§ i koloture, magnezijske
bombe za osvjetljivanje velikih prostora, zviz-
daljke za sporazumijevanje i dr. (Bertarelli, Bo-
egan, 1925).

Nakon istrazivanja talijjanskih speleologana
teritoriju danasnje Hrvatske koncem prve polo-
vine ovog stoljeéa vrijedno je spomenuti i istra-
Zivanje jame Vrtline na Velebitu obavljeno 1930.
i 1932.god. koje je proveo planinar i speleolog
Ivan Krajaé. On se je prvi put spustio u jamu
1930.god., ali ju je izmjerio i nacrtao 25.lipnja
1932. god. (Krajag, 1932).

Vrtlina je ustvari Spilja s velikim jamskim
ulazom dubokim sedamdesetak metara. Do dna
te ulazne jame mogude je spustiti se po strmoj
juZnoj padini samo pomoéu uZeta. I svi kasniji
istrazivaéii posjetioci sluZili su se samo uzetom,
a 1986. god. zadarski su planinari za silaz u
Spilju postavili fiksno &eliéno uze (Tomerlin,
1987). U nastavku ispod te jame $pilja se nastav-
lja kao 8irok, ali nagnut, relativno lako proho-
dan kanal. Na oko 750 m od ulaza, na dubini od
180 m u jednoj velikoj dvorani nalazi se jama
duboka 15 m tako da najveéa dubina $piljeiznosi
185 m (Pavli¢evié, 1966). Zanimljivo je daje Ivan
Krajaé dubinu mjerio visinomjerom (barome-
trom) i ukupnu dubinu izmjerio 180 m. Ustvari,
I.Krajaé je doSao samo u dvoranu s jamom, a u
jamu se slobodnim penjanjem spustio njegov



pratilac Mile Sjaus, seljak iz sela Sjausevi stano-
vi. Sjaus je tako prvi éovjek koga znamo po
imenu i prezumenu koji se spustio (i vratio na-
trag) tako duboko u Hrvatskoj dotad. To je naj-
veéa dubina do koje su se spustili hrvatski spe-
leolozi do sredine ovog stoljeéa. Zanimljiv je i
podatak da je Kraja¢ u dvorani s jamom nagao
ostatke bakljii zamki za hvatanje divljaci za koje
mu je Sjaus rekao da potje¢u od lovaca. Naza-
lost, o tim lovcima Sjaus nije znao nista poblize
osim da je ¢uo za njih kako u 8pilji traZze zamke
koje su tu dovukle uhvaéene Zivotinje.

Talijanski su speleolozi i dalje nizali uspjehe
u istraZivanju dubokih jama. Clanovi G.S.CAI
Fiorentina (iz Firenze) tokom 1933.god. otkrili
su jamu Antro di Corchia i uspjeli uéi duboko u
nju. Iste godine doprli su do -228 m, a 1934. god.
po njihovim prvim mjerenjima do 580 m, a dru-
gom do 541 m, $to je tada bio svjetski rekord.
Kasnija mjerenja su medutim pokazala da su oni
doprli do dubine od 480 m, ali je i ta dubina bila
tada najveéa u svijetu (Courbon, 19721 198).

No i francuski su speleolozi istovremeno in-
tenzivno istrazivali svoje kr$ko podzemlje. Cla-
novi SC. Alpin de Lyon (iz Liona) 1935.god.
poceli su pod vodstvom Pierrea Chevaliera
istraZivanja Trou de Glaz i $pilje Guiers Mort u
masivu Dent de Crolles i ubrzo ustanovili vezu
izmedu te jame i Spilje, ¢ija dubina iznosi -356
m, ali su pronasli i sistem kanala koji se penju
iznad razine ulaza u jamu Trou de Glaz. Tako
da su se veé 1941.god. popeli za 41 m, 1943. za
70 m, 5.kolovoza 1944. za 147 m, 7.kolovoza
1945. za 184, a onda, 4.svibnja 1947.god. nakon
jednog urusavanja pronasli su spoj tog sistema

s jamom P40 i dobili sistem kojemu su dubinu
tada izmjerili na 865 m, i tako postavili novi
svjetski rekord. Kasnija mjerenja su pokazala da
visinska razlika od ulaza u jamu P 40 do ulaza
u 8pilju Guires Morti iznosi 603 m, Sto je takoder
tada bilo najdublje u svijetu (Courbon, 1972 i
1986).

Ito bibilo sva znacdajnija istraZivanja jama u
svijetu i u Hrvatskoj do sredine ovog stoljeéa.
Analizirajuéi ovaistrazivanja mogu se s obzirom
na koriStenu opremu i tehniku uoéiti tri faze
istrazivanja:

1. Istrazivanje s nepoznatom opremoni (pretpo-
stavlja se upotreba stabla s pokresanim gra-
nama - u prapovijesti

2. Istrazivanje samo pomodéu uzeta i kolotura -
od 16.- 19.stoljeéa

3. Istrazivanje pomodu ljestava i uzeta od 17.st.
pa do sredine 20. stoljeéa. IstraZivanje gdje
ljestve sluze za spustanje u jame i penjanje, a
uZe za osiguranje od pada s ljestava naziva se
"klasi¢no doba" istrazivanja, odnosno doba
"klasi¢ne speleoloske opreme".

Drugi svjetski rat prekinuo je v cjelom svije-
tu razvoj speleologije tako da je sredinom stolje-
éa, tj. nakon rata stanje speleoloske opreme i
tehnike bilo gotovo jednako kao i dvadesetak
godina ranije, odnosno izmedu dva rata. Potpu-
no ista situacija bila je i u Hrvatskoj, tehnika
ljestava i uZeta bila je krajnji domet do koje su
dosli speleolozi u Hrvatskoj, i s tom tehnikom
zapocela su speleologka istrazivanja u obnovlje-
nim i novoosnovanim speleolo§kim organizaci-
jama nakon rata u svijetu i u Hrvatskoj.

HISTORY OF EXPLORATIONS AND DEVELOPMENT OF PIT DESCENDING TECHNIQUE
IN THE WORLD AND IN CROATIA
(FROM PREHISTORIC TIME TO MID 20th CENTURY)

ABSTRACT

Descending into pits and vertical parts of
caves had been first undertaken in prehistory
(e.g.Lasceaux cave, -15 m, 40 000 years ago),
then continued in bronze ages (Bezdanjadéa pit
under Vatinovac in Croatia, -120 m) and impro-
ved through Middle Ages and nowadays. First
registred usage of rope in a cave dates from 1535
(S.Breitenwinner in Germany); first usage of
wooden ladder-Baumannshéle in Germany,
1656; first usage of rope ladder-the island of
Antiparos, Greece, 1673; first usage of up-to--
date lader (rounds of ladder put in a rope) -
Macochi pit in Czekoslowakia, 1723; first usage
of reel-Eldon hole, 1760; first mentioning of
"pits" in Croatia - I.Lovrié in Gospodarska $pilja,
1776; prototyp of up-to- date rope ladder made
in 1780. (L.Marsolier in Grotte de Fées in Fran-
ce); first usage of wooden ladder in Croatia

(J.Fras in Bariéeva §pilja, 1835.); the world re-
cord attained by using mining techniques
(F.Lindner in Padriciano pit, -226 m, in 1839,
and Trebiciano pitin Italy, -329 m, in 1840); first
women (three of them) descended in Alum Pot
pit, England, down to -89 m by using reel,
E.A Martel startes the era of "modern" speleo-
logy by explloring Bramabiau cave in France,
1888; new word record attained in Switzerland,
1907 (Niederloch cave, -395m); first usage of
speloelogical ladder in Croatia - U.Girometta i
J.Poljak in 1911/1912; italian speleologists atta-
in world record (-450 m) in RaSpora pit in Istria;
croatian speleologists attain deepest point of
-195 m in Vrtlina pit on Velebit, 1930; this is the
time of "classical" speleological equipment and
technique which had lasted till the middle of
this century.
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