Speleoloski objekti na podrucju navliacne
strukture Rjecine

Mladen Kuhta

Uvod

Tijekom posljednjih detaljnih hidrogeoloskih
kartiranja u mijerilu 1:5000 na podrucju krske
zaravni U neposrednom zaledu izvora Rjecine,
rekognosciran je veéi broj do sada nepoznatih
speleoloskih objekata. U Zelji za $to potpunijim
registriranjem i upoznavanjem svih morfoloskih
pojava prisutnih na ovom, za vodoopskrbu vrlo
znacajnom podrudju, pristupilo se speleoloSkom
istrazivanju dijela rekognosciranih objekata.
Provedenim istrazivanjima obuhvaéeno je
nenaseljeno podrucje ukupne povrsine 20 km2,
Pored djelatnika Instituta za geoloska istraZivanja,
u terenskim radovima sudjelovali su i lanovi SO
HPD »Zeljezniar«. IstraZivanja su provedena
tijekom rujna 1996. godine.

Geoloski prikaz

Prema novijoj koncepciji geotektonike
Dinarida (Herak, 1986, 1991), istrazivano
karbonatno podrucje navlaéne strukture Rjecine
nalazi se u rubnom dijelu megastrukturne
jedinice Jadranske karbonatne platforme,
odnosno Adriatika. Osnovno strukturno-
tektonsko obiljeZje daju mu borane strukture, te
brojni reversni rasjedi i navlake dinarskog
pruzanja, presjeceni nizom mladih popreénih
rasjeda. Cjelokupna struktura blago tone prema
sjeverozapadu, pa su u tom smijeru registrirane
sve mlade naslage, da bi na kraju karbonatne
stijene postupno presle u fli§ koji obrubljuje
strukturu sve do navlake Obru¢, odnosno do linije
kontakta s megastrukturnom jedinicom Dinarika.

Unutar kompleksa stijena koje izgraduju
istrazivano podrucje mogu se izdvojiti sljedeci
litostratigrafski ¢lanovi:

- vapnenci, brecoliki vapnenci i vapnenacke

brece donjokredne starosti (K,)

- dolomitizacijske brece i Supljikavi vapnenci -
prijelaz donja - gornja kreda (K, ,)
- dolomiti i vapnenci u izmjeni gornjokredne

starosti (K,"?)

- rudistni vapnenci gornjokredne starosti (K,2°)

- kozinski i foraminiferski vapnenci pale-
ogenske starosti (E, ,)

- prelazne klastiéne naslage paleogenske
starosti ('E,,)

- flis paleogenske starosti (*E, ;).

Pedesetak metara duboka vertikala Dvojame
Foto: Mladen Kuhta

Sukladno litoloskoj gradi naslaga, mijenjaju
se i njihova hidrogeoloska svojstva, te se s
obzirom na vodopropusnost mogu razvrstati od
nepropusnih (fli§ i prelazne naslage) preko slabo
propusnih (dolomiti i dolomitizacijske bre¢e) do
dobro propusnih (vapnenjacke brece, rudistni i
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foraminiferski vapnenci). Kretanje podzemnih
voda generalno je usmjereno prema izvoru
Rje¢ine juzno i Grobni¢kom polju jugoistocno od
istrazivanog podrudja.

U geomorfoloSskom smislu razmatrano
podrucje dio je krSke zaravni prosjec¢ne nadmor-
ske visine 580 m n.m. Teren je blago nagnut od
padina susjedne strukturne i geomorfoloske
jedinice Obru¢ (Dinarik) u pravcu jugozapada,
te uzduzno, prema Grobni¢kom polju na
jugoistoku. Najveéa dinamika formiranja dana-
Snjeg reljefa vezana je za pleistocen (kvartar),
odnosno izmjenu ledenjackih i meduledenjackih

istrazivanog podrucja doprinose brojne duboke
vrtace. Tipi¢no krska morfologija povrsine terena
nastavlja se i u podzemlju, gdje su procesima
okrSavanja formirane S$pilje i jame. Dio
registriranih pojava obraden je u daljnjem tekstu.

Geomorfologija speleoloskih objekata

Tijekom posljednjih speleoloskih istrazivanja
obradeno je 10 do sada nepoznatih Spilja i jama.
Za Sest objekata, takoder lociranih na razma-
tranom podrucju, podaci su preuzeti iz dokumen-
tacije ranijin istraZivanja (BoZicevi¢ 1969, Biondi¢
i Dukari¢ 1986). Uz Cetiri objekta koji nisu

speleoloski istrazeni, na obradenom
dijelu navla¢ne strukture Rjeline, za
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Vo e o e o S S objekata. Osnovni podaci o njima
FLIS T T Y prikazani su u tabeli, a morfologke
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55 % u rudistnim vapnencima gornje
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krede, te 2 odnosno 10 % u forami-
niferskim vapnencima eocena, $to

ukazuje na jaku raspucanost i okr$enost
te visoku propusnost ovih naslaga. U
naslagama dolomita i vapnenca u

izmjeni, starijeg razdoblja gornje krede,
nastala su 4 objekta. Po jedan objekt

formiran je unutar vapnenih bre¢a donje

krede, dolomitnim bre¢ama s prelaza

donje u gornju kredu te unutar prelaznih
klasti¢nih naslaga srednjeg eocena.
Najdublji istrazeni speleoloski
objekt je Dvojama (S-9) dubine 51 m.
Nalazi se sjeverno od predjela zvanog
Pobijiste. Zanimljivo je da se na tom
lokalitetu na podruéju 300 x 200 m

Geoloska skica istrazivanog podrucja

razdoblja. Potvrda izrazite ledenjacke aktivnosti
su nalazi glacijalnih sedimenata na podrucju
Platka, Snjeznika i opcenito visokih planinskih
podruéja Gorskog kotara. Pored mjestimice
strmo i duboko usje¢ene doline povremenog
bujicnog vodotoka Zale, razvedenosti reljefa

nalazi ¢ak 6 objekata. Kako je to zona

kontakta preteZzno dolomitnih naslaga
i rudistnih vapnenaca, moze se pretpostaviti da
su speleoloski objekti ostaci nekadasnje ponorne
zone u koju su se preko dolomita slijevale vode
s fliskog podrucja. Objekti su ve¢ duze vrijeme
neaktivni, na $to ukazuju jako korodirane stijene
podzemnih kanala i sigastih nakupina. Ipak, na
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Nakupine siga u zavrsnom dijelu Vele Spilje u Krugu

nekoliko mjesta su u Veloj Spilji primijeceni
tragovi tecenja - »fasete«, koji svojim
usmjerenjem ukazuju na ponornu funkciju $pilje,
odnosno na protjecanje vode od ulaza prema
dnu objekta.

Dvojama se sastoji od dvije paralelne jame
¢iji su 10-ak m Siroki ulazi na povrsini udaljeni
svega 7-8 metara. Neposredno iznad dna, jame
se spajaju formirajuéi podzemnu prostoriju Sirine
15-ak metara. Ulazni dio objekta formiran je u
rudistnim vapnencima gornje krede. Na dubini
od 35 metara nalazi se normalan kontakt ovih
naslaga i starijih dolomita. S obzirom na blizinu
povrsinskog kontakta ovih naslaga, njegova
pojava u jami potvrduje kartiranjem utvrdenu
strukturnu gradu, odnosno relativno blag nagib
(do 30°) sjeverozapadnog krila antiklinale
Brgudac. Tektonsku predisponiranost geneze
jame potvrduju dva jasno izraZzena sustava
pretezno vertikalnih pukotina azimuta pruZzanja
240 i 290°. Polozaj slojeva je 55/28°.

S geoloskog stanovista zanimljiva je i Jama
u flisu. Tocnije, jama je formirana u prelaznim
naslagama eocena izgradenim pretezno od
lapora. Kao tipiéno nepropusne stijene, vrlo
rijetko omogucéavaju razvoj speleoloskih obje-
kata. Navedena jama nastala je neposredno uz

Foto:Mladen Kuhta  kontakt lapora i propusnih foraminiferskih
Oz. Naziv X Y z Duzina Dubina Geoloska situacija Napomena
S-1  Jama 5033785 65454080 598 10% Rudistni vap. K, Usko, duz tekt. pukotine
S-2  Jama 5033585 5454490 580 7 Rudistni vap. K,* Kuéni otpad na dnu jame
S-3  Jama u flisu 5033095 5453620 607 12 19,5 Prelazne naslage E, Nacrt prema: BoziCevi¢ (1969)
S-4 Jama 5033160 5454170 578 10 17 Foraminifer. vap. E, , Nacrt prema: BoZiCevi¢ (1969)
S-5 Jama 5032910 5454260 575 18* Rudistni vap. K Nije istrazena
S-6 Jama s otpadom 5033885 5455155 592 20 Dolomit K,'2 Kuéni otpad na ulazu i dnu
$-7 Jama 5033935 5455235 590 10 Rudistni vap. K Blizu kontakta s dolomitom
S-8  Jama 5033970 5455270 600 25 Rudistni vap. K,
S-9 Dvojama 5033985 5455285 600 55 51 Ulaz K,2* - dno K;,'? Dvije jame spojene na dnu
S-10 Vela Spiljau Krugu 5083815 5455305 623 77 36 Rudistni vap. K,?
S-11 Mala $piljiau Krugu 5033800 5455375 646 50 14 Rudistni vap. K2
§-12 Jama na cesti 5033120 5455505 558 28 Dolomitna bre¢a K, , Kuéni otpad na dnu jame
S§-183 Mala jama 5033100 5455605 545 6 Vapnena breca K
S-14 Jama 5032685 5455370 558 10* Rudistni vap. K2 Nije istrazena
S-156 Partizanska jama 5032410 5455215 560 26 23 Rudistni vap. K, Ugradene metalne stepenice
S-16 Spilja iznad »mosta« 5031580 5455395 550 22 14 Rudistni vap. K, Nacrt prema: Bozicevi¢ (1969)
$-17 S8piljaiznad izvora 5031400 5455315 400 4 5 Foraminifer. vap. E, , Nacrt prema: Bozicevi¢ (1969)
§-18 Jama 5030660 5456545 507 13* Dolomit K,'? Nije istrazena
S-19 Jama Pavie¢ 5029955 5456770 500 26 33 Dolomit K,"? Nacrt prema: BoZiCevi¢ (1969)
S-20 Jama Bazgovac 5020580 5456970 476 11 33 Dolomit K2 Nacrt prema: BoZicevi¢ (1969)

Pregled speleolo$kih objekata u neposrednom zaledu izvora Rjecine.
* - dubina jame procijenjena je s povrsine terena
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vapnenaca. Vapneci se pruzaju ispod lapora i
predstavijaju glavni recipijent voda koje su
ponirale kroz otvor jame.

Znatnu povr8inu terena prekrivaju dolomiti i
vapnenci u izmjeni. Premda je dolomit domi-
nantno zastupljen, u donjem i gornjem dijelu ove
serije naslaga javljaju se nekoliko metara debeli

paketi vapnenca. Otkriveni speleoloski objekti (S-
6, S-18, S-19, §-20) razvijeni su upravo unutar
vapnenih greda ili jace vapnovitih dolomita.
Ulaz u Jamu na cesti nastao je uru$avanjem
tankog nadsloja prije desetak godina. Jama je
formirana duz tektonske pukotine s elementima
255/80 unutar dolomitne breCe, stratigrafski
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razvrstane na prelaz izmedu donje i gornje krede.
Na dubini ispod 25 metara jama je usjeCena u
vapnene brece koje su znatno bolje propusnosti
i podloZznije procesima okrSavanja od relativno
rezistentne i slabo propusne dolomitne brece.
Mislimo da je gornji dio jame nastao procesima
natrazne erozije, izazvane oscilacijama vodnog
lica u geoloskoj proslosti, a da je glavna zona
protjecanja bila formirana u vapnenoj breci.
Premda je vapnena breca sliCnih karakteristika
kao i brece koje izgraduju gornje dijelove naslaga
donje krede, u ovoj je jami rije¢ o proslojku ili
le¢i vapnene bre¢e unutar serije dolomitnih
breca.

Hidrogeoloski prikaz

Svi istraZeni speleoloski objekti danas su bez
hidrogeoloske funkcije i znatno iznad recentnih
razina podzemnih voda, $to je posljedica
spustanja erozijske baze, a na razmatranom
podrugju to su izvor Rjecine i Grobnicko polje.
Jedan od osnovnih elemenata u rekonstrukciji
geomorfolo§kog razvoja terena i pokazatelj
spustanja Rjecine jesu tragovi starih rije¢nih
terasa na bokovima kanjona, znatno iznad
njegove sadasnje razine. Potvrda postupnog
otvaranja kanjona i spustanja vode u dublje krsko
podzemlje svakako su i nalazi fosilnih izvora
visoko na stijeni povrh danasnjeg mjesta
istiecanja vode, odnosno manjih speleoloskih
objekata S-16 i S-17. Proces erozije i danas je u
tijeku, $to potvrduje i morfologija $piljskog
prostora samog izvora Rjecine (Kuhta, 1999).
Jedan od istrazenih podzemnih kanala u
hidrogeoloSkom smislu je preljevni, a drugi
uzlazni, te ¢e u buduéem razvoju kanjona
omoguditi njegovo produbljenje i istiecanje na
nekoj drugoj, malo nizoj razini.

Speleoloski objekti zavrsavaju nakupinama
uru$enih blokova i kamenog krsja. Premda
daljnje napredovanje danas viSe nije moguce,
podzemni kanali vjerojatno se nastavljaju, a neki
od njih izravno dopiru i do danas hidrogeoloski
aktivnog sustava podzemnih Supljina. Proma-
trano u ovom kontekstu, ocjenjujemo vrlo
nepovolinom ¢injenicu $to neki od objekata sluze
kao mjesta odlaganja kué¢nog otpada (jame S-2,
S-6, S-12). Premda vidljive koli¢ine i vrste otpada
nisu alarmantne, preporuca se ogradivanje ulaza
u objekte koji su blizu boljih puteva.

JAMA  PAVLEC
($-19)

Topo: 8. Bozitevié

JAMA
BAZGOVAC
(s-20)

T
/ Topo: S. BoZicevié

=

DVOJAMA (S-9)

Topo: M. Kuhta
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ABSTRACT

The speleological objects in the area of the Rjecina nappe structure

According to the new geotectonic concept
of the Dinarides (Herak 1986, 1991), the investi-
gated carbonate region of the Rjecina nappe
structure is locate along the margin of the mega-
structural unit of the Adriatic carbonate platform,
the Adriaticum. The main structural and tectonical
features are manifested by folds and numerous
reverse faults and thrusts of the Dinaric strike.
These structures are incised by younger diagonal
faults. the whole structure is inclined towards the
north-west, with a succession of younger
deposits towards that direction and the structure
terminates with flysch beds. The flysch forms a
rim around the structure in contact with the Obrué
nappe which represents the boundary with the
Dinaricum mega-structural unit.

In a geomorphologic sense the studied area
is apart of a karst plateau situated at a altitude of

580 m above sea level. The typical karst
morphology on the surface extends to the
underground were it is manifested by the
existence of caves and pits formed by karsti-
fication.

During the most recent speleological investi-
gations 10 up to now unknown caves and pits
were studied. For six objects located in the vicinity
the data used was presented from previous
studies (BoziCevi¢, 1969, Biondi¢ and Dukaric,
1986). Together with four objects which were not
investigate as jet in the studied region of the
Rjecina nappe structure there are 20 registered
speleological objects. The main data concerning
these objects are given in the table and the
morphological features are presented on
topographic maps.
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