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PRECIZNO IZRACUNAVANIJE DOZE ZA VERTIKALNE USJEVE (LWA)
SAZETAK

Doza sredstva za zastitu bilja u vocarstvu, vinogradarstvu i na povrtnim
kulturama koje se uzgajaju vertikalno razli¢ito je izrazena u zemljama EU
(koncentracija, doza / ha ili doza prilagodena visini biljke). Zbog toga se veé
godinama raspravlja o harmonizaciji doze u navedenim kulturama da bi se
izbjegle pogreske u primjeni sredstava za zastitu bilja. Primjena modela LWA
(leaf wall area) za izraunavanje doze sredstva u KG ili L / 10000 m* LWA vazan
je napredak u preciznijoj primjeni fungicida, insekticida i akaricida ne samo u
vocarstvu i vinogradarstvu nego i u povrtnim kulturama koje se uzgajaju
vertikalno (rajcica, paprika, patlidzan i krastavci) u zasti¢enim prostorima. LWA
podrazumijeva izracunavanje visine biljaka i razmak izmedu redova.

Klju€ne rijeci: doza, leaf wall area, vocarstvo, vinogradarstvo, povréarstvo

uvobD

Primjena insekticida, fungicida i akaricida na najucinkovitiji nacin jedan je od
najvaznijih zahtjeva u modernoj zastiti bilja. Godinama se raspravlja o
pravilnom izrazavanju doze nekog pripravka u vertikalnim kulturama da bi se
postigla harmonizacija jedinstvene doze u vocarstvu, vinogradarstvu i povréu
koje raste uspravno (Friessleben i sur., 2007; Koch, 2007; Cross i Walklate,
2008; Pergher i Petris, 2008; Wohlhauser, 2009; Wohlhauser i sur., 2011). Na
etiketi sredstva za zastitu bilja u vocarstvu, vinogradarstvu i povrcarstvu nalazi
se nekoliko razli¢itih doza ili koncentracija. Tako je formulirani pripravak
izrazen u koncentraciji (%) koja je bazirana na utrosku 1000 |/ha vode, na
utrosku vode od 100 I/ha, kg/ha ili s obzirom na visinu biljaka. EPPO u svojim
smjernicama preporucuje primjenu leaf wall area (LWA) kao standardne doze u
svim vertikalnim kulturama (EPPO, 2012). Glavna prednost primjene tog
modela jest smanjenje koliCine sredstava za zastitu bilja koja odlaze u okolis,
harmonizacija doze u svim zemljama te kao najvaznije, smanjenje ostataka
sredstava za zastitu bilja u plodovima i biljnom materijalu.

Do sada je uobicajeni nacin primjene sredstva za zaStitu bilja u vocarstvu i
vinogradarstvu bila koncentracija formuliranog pripravka u odredenoj kolicini
vode (doza / hl ili %). Doza izrazena na taj na¢in moze smanijiti ili povecati
depozit aktivne tvari na odredenom biljnom djelu $to najviSe ovisi o strukturi
same kulture, o uredajima za aplikaciju i koli¢ini vode. To je i osobito vazno za

VO|18/Br5 @0 0000000000000 000000000000000000000000000CCOCOCOIOEOIEOGE 451



Glasilo biljne zastite 5/2018

© © 00 00 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000S0

usjeve koji su razlicite visine, veli¢ine i razli¢itog uzgojnog sistema (npr.
vocénjaci). Utvrdeno je da doza izraZzena na taj nacin nije vise dovoljno
ucinkovita. Najbolji nacin da se primijeni adekvatna doza jest da se doza
prilagodi svakom uzgojnom obliku u polju ili zasticenom prostoru.

KAKO SE 1IZRACUNAVA LWA?
Formula za izraCunavanje LWA (Freissleben i sur., 207):

jedinica povrsine (10000 m?)
Leaf wall area (LWA) m? = 2 x visina biljke (m) x

razmak izmedu redova (m)

Razmak izmedu redova i visina biljke klju¢ni su za izraCunavanje LWA. Svaka
promjena od 10 cm jednog ili drugog parametra uzrokuje 3 do 5 % promjene
LWA. Visina biljke definirana je kao udaljenost od prvog najdonjeg lista pa do
zadnjeg lista na vrhu biljke (slika 1.).

razmak izmedu redova

F o\
slika 1. Parametri vazni za izracunavanje LWA (Snimio: S. Jelovéan)

Visina vocnjaka jabuke je 3 m (tretirana lisna povrsina), a razmak izmedu
redova je 4 m.
10000 m*
Leaf wall area (LIWA)m*=2x3m x ————=15000 m? LWA
4m

U vodarstvu i vinogradarstvu jos uvijek se koristi doza izrazena kao koli¢ina
sredstva na hektar. Medutim, velika je razlika u mjerenoj biljnoj povrsini koja
se tretira kad se primjenjuje LWA model ili povrsina zemlje, kg/ha (slika 2.)
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Slika 2. LWA (Iina povrsina, plave linije) i povrsina zelje (kg/ha, rvo
polje) (Snimio: S. Jelovéan)

Zbog razlicito tretirane povrSine koja se u vertikalnom uzgoju mijenja od
pocetka pa do kraja vegetacije i postaje sve veéa, predloZzena je LWA povrsina
za kulture u vertikalnom uzgoju (tablica 1.). Treba je prilagoditi i provjeriti s
razli¢itim uzgojnim metodama u zemljama sjeverne i juzne Europe.

Tablica 1. Maksimalni LWA za kulture u vertikalnom uzgoju

Kultura LWA max./ha
Kosti¢avo voce 18.000m? LWA
Jezgriéasto voce 18.000 m? LWA
Povrce

(rajéica, paprika, 20.000 m? LWA
patlidzan, krastavci)

Vinova loza 17.000 m? LWA

Primjer 2.

Visina biljaka rajcice u zasticenom prostoru je 1.5 m (tretirana lisna povrsina),
a razmak izmedu redova je 2 m. Doza fungicida je 1 kg/10000 m> LWA.
10 000 m*
Leaf wall area (LWA) m*=2x1.5m x ——— =15000 m’ LWA
2m
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Prema predlozenoj tablici u rajéici maksimalni LWA je 20 000 m? (maksimalna
doza 2 kg / LWA). Za 15 000 m* LWA (koeficijent 1.5) koristit ¢emo 1.5 kg
sredstva (1 kg sredstva / 10000 m? LWA x 1.5 = 1.5 kg / 15000 m* LWA).

ZAKUUCCI

Prikupljanje podataka o maksimalnom LWA u vocnjacima, vinogradima i
povréu u vertikalnom uzgoju u zastiéenom prostoru jedan je od ciljeva da bi
LWA parametri bili harmonizirani u svim zemljama EU. Za lakSe odredivanje
LWA u spomenutim kulturama na trziStu su se pojavile i aplikacije za mobitele
koje omogucavaju brzo izracunavanje doze bazirane na LWA modelu u vinovoj
lozi. Pred svima je veliki izazov u primjeni i raCunanju LWA modela koji se u
Belgiji ve¢ primjenjuje. U EU novo registrirani fungicidi, insekticidi i akaricidi,
primjenjuju dozu / 10000 m* LWA u registracijskim pokusima od 1. sije¢nja
2018. Takav nacin primjene doze u kulturama koje se uzgajaju vertikalno
omogucit ¢e precizniju primjenu sredstava za zastitu bilja te smanjiti negativan
ucinak na okolis i znatno smanijiti rezidue u plodovima.

DOSE RATE EXPRESSION IN VERTICAL CROPS (LWA)
SUMMARY

Dose expressions are highly variable in pome and stone fruits, grapes and
veggies as high crops in EU countries. Therefore, dose adjustments in high
growing crops have been discussed over many years. The leaf wall area (LWA)
method appears to be favored as dose expression in high crops not only for
fruit trees and grapes but also in high growing vegetable crops particularly in
greenhouses (tomato, pepper, eggplant, cucumber). The leaf wall area (LWA) is
a function of the canopy height and the row spacing.

Keywords: dose expression, LWA, fruit trees, grapes, vegetables
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