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IZRACUN DOZE U USJEVIMA VELIKOG HABITUSA U BUDUCIM
REGISTRACIJAMA ZA SREDSTVA ZA ZASTITU BILIA

uvobD

Na oznakama sredstava za zastitu bilja (SZB) namijenjenih zastiti biljaka koje
se uzgajaju u prostornim uzgojnim oblicima (3D) do sada su bili uobicajeni
razliciti izrazi za dozu. Doze primjene uglavnom su bile izrazavane kao kolicina
proizvoda po ha. To je Cesto dovodilo do pogresaka u primjeni jer su se zadane
doze primjenjivale na biljkama koje rastu na 10.000 m? povrsine tla, a da se nije
vodilo ra¢una o nacinu na koji su biljke zasadene i kolicini lisne mase koja se
tretira. To je moglo dovesti do preniskog ili previsokog doziranja, ovisno o visini
i oblicima uzgoja (razmak izmedu redova) ciljanog usjeva. Da bi se osiguralo da
terenski pokusi koji su osnova za registracijske dosjee, budu medusobno
usporedivi, u meduindustrijskom pristupu odlu¢eno je da se u istrazivanjima
ucinkovitosti sredstava za zastitu bilja primjenjuje jedinstveni izracun doze koji
uzima u obzir tretiranu povrsinu ciljanog usjeva. Isto je u skladu s odlukom
koordinacijskog odbora ,,Communication and Information Resource Centre for
Administrations, Businesses and Citizens” (Centar komunikacijskih i
informacijskih izvora za javne uprave, poduzeéa i gradane — CIRCABC) za
centralnu zonu (Central Zone Steering Committee (CZSC)) koji je odlucio da ¢e
se od 1. sije¢nja 2020. za SZB za zastitu usjeva velikog habitusa, kao Sto su
jezgricavo voce, vinova loza i povrce velikog habitusa, prihvacati samo zahtjevi
za registraciju u kojima je ocjena ucinkovitosti provedena na temelju koncepta
povrsine lisnog zida (leaf wall area - LWA). U tom konceptu, doza primjene za
usjeve velikog habitusa izrazava se prema tretiranoj povrsini lisnog zida (npr. kg
ili 1/10.000 m? povrsine lisnog zida), a ne kao do sada prema tretiranoj povrsini
usjeva (npr. kg ili I/ha povrsine zemljista). U buduc¢im uputama za sredstva za
zastitu bilja bit ¢e neophodno navesti taj podatak zajedno s podatkom o kolicini
vode kojom se prskanje obavlja i podatkom o ukupnoj dozi po usjevu ili sezoni,
a koja ¢e se izrazavati kao i obi¢no. RazgraniCenje doze primjene prema
razvojnom stadiju usjeva, visini biljke ili visini kroSnje vise se neée primjenjivati.
Jo$ uvijek se studije za procjenu ostataka provode na temelju doza primjene
(zasnovano na povrsini tretiranog usjeva) no i u tim studijama oni koji provode
istrazivanja trebaju zabiljeziti podatke o objektima na kojima je provedeno
istrazivanje (razmak redova, visina krosnje i dr.) da bi se doze primjene mogle
naknadno preracdunati prema konceptu povrsine lisnog zida. Novi izraun za
dozu prema konceptu povrsSine lisnog zida planira se i za zahtjeve za
produljenje.
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S obzirom da ¢e se nasi poljoprivredni proizvodaci vrlo skoro susresti sa SZB u
kojima ¢e se preporucena doza navoditi sukladno konceptu tretirane povrsine
lisnog zida, svrha je ovog rada objasniti koji su parametri vazni za mjerenje i
kako izraCunati tretiranu povrsinu lisnog zida te na koji nacin preracunati
preporucenu dozu u konkretnim uvjetima svakog tretiranog objekta.

DEFINICIJA POVRSINE LISNOG ZIDA

Povrsina lisnog zida definira se ne samo kao zid liS¢éa u uZzem smislu, nego
prema okomitoj povrsini koja se tretira. Dakle, tzv. povrsina lisnog zida moze
ukljuciti lisni zid i takoder npr. zonu plodova. Ovisno o tome koja se povrsina
tretira potrebno je obaviti izraCun. MoZe se tretirati samo zona plodova
(primjerice pri tretiranju vinove loze), podrucje stabla radi uklanjanja izboja na
deblu ili cjelokupna povrsina. Dakle, povrsina lisnog zida proizlazi iz prskane
povrsine, koja se izlaze otvorenim mlaznicama.

Svi usjevi ne mogu se smatrati usjevima velikog habitusa u svim razvojnim
stadijima. Na primjer vecina vrsta povréa u ranom razvojnom stadiju (niska
visina biljke) ne smatra se usjevima velikog habitusa i oni se josS uvijek tretiraju
kao povrsinski usjevi u kojih se tretiranje obavlja njivskim uredajem, odnosno
mlaznice su postavljene paralelno s povrSinom tla. Tek se u kasnijem
razvojnom stadiju lisni zid tretira vertikalno kao Sto je uobicajeno u usjevima
velikog habitusa.

PRIMJERI IZRACUNA TRETIRANE POVRSINE

Formule za izracun ciljane povrsine koja se tretira za jedan hektar polja ovisi o
tome tretira li se: a) cijela povrsina; b) dio povrsine (traci odredene Sirine) ili se
c) tretiraju usjevi velikog habitusa (okomiti usjevi) (slika 1.) pri ¢emu su moguce
tri razlicite situacije: c1) kroSnja je u obliku vertikalne Zivice, c2) krosnja je
trodimenzionalna, c3) tretira se samo zona oko plodova (npr. suzbijanje sive
plijesni kod vinove loze ili rajcice).

vertikalnazivica  ,Y“ilivaza pergola poljski usjev

Slika 1. Shematski prikaz smjera tretiranja razli¢itih usjeva
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a) Tretiranje cijele povrSine provodi se u ratarskim usjevima te u zastiti
povrtnih kultura niskog habitusa i u tom slucaju mlaznice pokrivaju cijelu
povrsinu polja. Doza primjene izrazavat ¢e se kao i do sada, kao koli¢ina
pripravka na 1 ha.

b) Djelomicno tretiranje biljaka ili tretiranje trakova provodi se kada se tretira
uzi trak ratarskih i/ili povrtnih kultura niskog habitusa te pri primjeni zemljisnih
pripravaka (prvenstveno insekticida) u trakove. U tom slucaju povrsSina
tretiranog zemljista izracunava se prema sljedecoj formuli:

Dielomit Sina treti Lise m?\ _ Sirina pojasa mlaza (m) x 10.000 m?
jelomitna povrSina tretiranog zemljista (5| = razmak izmedu redova (m)

Ta formula uvijek se primjenjuje kada se za suzbijanje Zi¢njaka primjenjuju
granulirani insekticidi u trakove. Takoder moZe se primjenjivati i kada se
njivskim uredajem tretiraju samo biljke, a meduredni prostor ostavlja se
netretiran (slika 2.).

Slika 2. Shematski prikaz izracuna razmaka izmedu redova (dvostruki redovi najéesée se
tretiraju samo s vanjske strane, a ne i iznutra)

Dvostruki redovi
Jednostruki redovi B

b
v v Vv w

Razmak izmedu redova

Primjer: Primjena granuliranog insekticida za suzbijanje Zi¢njaka u kukuruzu u
trakove Sirine 20 cm pri razmaku redova kukuruza od 70 cm.
m2\  0,2mx10.000 m?

Djelomitna povrsina tretiranog zemljista (— ) =
J p g J ha 0,7m

mZ
Djelomitna povrsina tretiranog zemljista (E) = 2.857m?

To znadi da ¢e granule insekticida biti u ovom slucaju na povrsini od 1 ha
primijenjene na 2.857m? te da ¢e se preporuéena doza po ha preratunati kao
doza na 2.857m? Ako je preporucena doza za neki insekticid 60 kg/10.000 m?,
u ovom ce se slucaju primijeniti 17,14 kg granula.

c) Tretiranje usjeva visokog habitusa provodi se tako da se odredi povrsina
tretiranog lisnog zida koja se prema Freislebben i sur. (2007) izraCunava na
sljededi nacin

w1 om? ) . - 10000 m*
Povrsina lisnog ZLdaE = visina tretiranog dijela biljke (m) x 2 x

razmak redova (m)

Pri ¢emu se visina tretiranog dijela biljke mjeri kao udaljenost izmedu
najdonjeg i najgornjeg lista, a visina tretiranog dijela biljke izracunava se ovisno
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o tome je li c1) kro$nja dvodimenzionalna (oblik Zivice), c2) trodimenzionalna
(y-oblik ili ,Suplja krosnja) ili se c3) tretira samo zona plodova. Faktor 2 u
formuli oznadava da se redovi tretiraju s obadvije strane.

c1) U slucaju da je oblik krosnje dvodimenzionalan (slika 3.) visina tretiranog
dijela mjeri se kao udaljenost izmedu najniZeg i najviseg lista.

Primjer: Primjena fungicida u jabukama posadenim na razmak izmedu redova
od 4 m. Visina je biljke 3,5 m, a razmak izmedu najnizeg i najviseg lista je 2,5 m
(slika 3.). U slucaju da tretiramo cjelokupnu lisnu masu (zastita od fuzikladija)

povrsinu lisnog zida izracunat ¢emo na sljedeci nacin

. _om? 10000 m?2
Povrsina lisnog zida— = 2,5mx 2 x———
ha 4m

2

m
Povrsina lisnog zidam = 12500 m?

Visina biljke:
Prosjecna udaljenost (m) izmedu
tla i najviseg lista

Visina usjeva:
Prosjecna udaljenost (m) izmedu
najniZeg i najviseg lista

Visina tretiranog usjeva:
Prosjecnavisina (m) tretiranog
usjeva

Slika 3. Prikaz izmjere parametara visine u izraCunu povrsine lisnog zida za vertikalne
usjeve

c2) Primjena SZB u vocnjacima u kojima je uzgojni oblik tzv. krosnja Y oblika
ili tzv. ,Suplja“ kroSnja. Takvi sustavi formiranja dovode do relativnho male
visine vocaka, ali relativho velikog promjera biljke i velikih medurednih
razmaka. Da bi se sredstvom za zaStitu bilja pravilno obuhvatili i listovi u
unutrasnjem dijelu kroSnje, nuzno je koristiti vece koli¢ine Skropiva. Ranije
opisan nacin mjerenja tretirane visine krosnje nije primjenjiv na vo¢njake takve
strukture. U tom se slucaju tretirana visina biljke odreduje mjerenjem
dijagonale krosnje (slika 4.).
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Visina stabla:
Prosjecna udaljenost (m) izmedu
tla i najviseg lista

Visina usjeva:
Prosjecna udaljenost (m) izmedu
najniZeg i najviseg lista

Visina tretiranog usjeva:
Stvarna prskana povrsina(m)

Slika 4. Prikaz izmjere parametara visine u izracunu povrsine lisnog zida za
trodimenzionalne oblike krosnji

Primjer: Visina biljke je 3,5 m, a razmak izmedu najniZeg i najviseg lista (visina
usjeva) je 2,5 m. Visina tretiranog usjeva (dijagonala krosnje) je 3,0 m. Razmak
redova je 5 m. Povrsinu lisnog zida izracunat ¢emo na sljedeci nacin

m? 10000 m?

Povrsina li ida— = 3,0 2
ovrsina lisnog zida 7 mx2x ——

2
m
Povrs$ina lisnog zidam = 12000 m?

¢3) U slucaju da se tretira zona plodova tretirana visina usjeva znatno je manja
od visine biljke (slika 5.).

Tretirana
visina
usjeva

Slika 5. Prikaz odredivanja tretirane visine usjeva

Primjer: U nasadu rajCica provodimo zastitu od botritisa. Tretirat se zona
plodova visine 0,5 m (slika 5.). Razmak sadnje je 2 m. U tom slucaju povrsina
lisnog zida izracdunat Ce se na sljededi nacin:
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L - om? 10000 m?
Povrsina lisnog ZLdaE =05mx2x —

2m

2
m
Povrsina lisnog zidaﬁ = 5000 m?

Parametre usjeva treba izmjeriti prije svake primjene jer se tijekom vegetacije
povrsina lisnog zida poveéava. Mjerenja treba provesti na najmanje 5 stabala
odnosno biljaka ili na 5 mjesta po parceli.

IZRACUN DOZE PRIMJENE KOJI SE TEMELJI NA POVRSINI LISNOG ZIDA ( LWA )

Nakon Sto je izraCunata tretirana lisna povrsina na nacin opisan u prethodnim
primjerima potrebno je slijediti upute na SZB i izracunati dozu/ha za svaki
pojedini objekt. Doza se treba izracunati prema sljedeéoj formuli:

povrsina lisnog zida (m?)
10000 mZ)X 10000 m2
Tzv. LWA faktor, odnosno omjer povrsine lisnog zida i jedinicne povrsine od
10000 m? motze se odrediti i s pomocu tablica za izracun. U tom slu¢aju moguée
je umjesto izracuna iz tablice ocitati LWA faktor (tablica 1.).

Doza sredstva kg ili l/ ha = propisana doza (kg ili

Tablica 1. Izracun faktora povrsine lisnog zida (LWA)

Tretirana visina usjeva (m)

Zz00] 1.50 | 1.75

Razmak izmedu dva reda (m)

Potrebna koli¢ina SZB ovisi o veliCini tretiranog objekta, a prije svake
primjene treba izmjeriti koli¢inu vode potrebnu za potpuno i ispravno
pokrivanje kro$nje biljke da bi se odredila koli¢ina vode po ha zemljista.
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ZAKUUCAK

Novi nacin odredivanja doze SZB za usjeve velikog habitusa precizniji je i bolje
prilagoden uvjetima svakog tretiranog objekta. Nuzno je pripremiti i educirati
sve profesionalne korisnike i odgovorne osobe za primjenu SZB da bi mogli
primijeniti novi precizniji nacin izracuna. Time ¢e se znatno pridonijeti odrZivoj
uporabi pesticida.
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