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UCINAK PREPORUCENOG PROGRAMA ZASTITE S OBZIROM NA
DINAMIKU LETA POPULACIE JABUCNOG SAVIJACA (Cydia pomonella
(Linnaeus, 1758)) U KONTINENTALNOM | MEDITERANSKOM DUJELU
REPUBLIKE HRVATSKE U 2018. GODINI

SAZETAK

Jabuc¢ni savija¢ (Cydia pomonella (Linnaeus, 1758)) (Lepidoptera: Tortricidae)
najvazniji je Stetni organizam jabuke u svim njezinim uzgojnim podrucjima, pa
tako i u Republici Hrvatskoj. Redovito izaziva ekonomski znacajne Stete na
plodu (crvljivost). GodiSnje ima dvije, a katkada i tri generacije, te za ucinkovito
suzbijanje zahtijeva veci broj kemijskih tretiranja ako se ne koriste neke druge
metode zaStite (npr. zbunjivanje muZjaka). Znacajnije pojave i Stete od
jabu€nog savijaca primjetnije su u mediteranskom dijelu Hrvatske nego u
kontinentalnom dijelu. Najjednostavnija i ucinkovita metoda pracenja leta
leptira odnosi se na uporabu feromonskih lovki. Na temelju ulova moguce je
pripremiti programe zastite i provesti zastitu ploda koriste¢i model biofix.
Hvatanje prvog moljca (leptira), kao metoda sinkronizacije modela i fenologije
poljskih populacija, osnova je modela biofix. Provedenim istraZivanjem Zeljela
se utvrditi u€inkovitost preporuéenog programa zastite u poljskom pokusu na
jabuénog savijaca u dva klimatska podrucja Hrvatske kombinacijom pripravaka
koji sadrzavaju djelatne tvari fenoksikarb, klorantraniliprol + abamektin i
emamektin benzoat. Tijekom 2018. godine praéenjem dinamike populacije i
Steta na plodovima utvrdena je pojava i brojnost leptira na jednom lokalitetu u
kontinentalnom i jednom lokalitetu na mediteranskom dijelu Hrvatske te Stete
koje izaziva njegova gusjenica, kao i ucinkovitost preporucenog programa
zastite. Date su preporuke za pozicioniranje pripravaka unutar preporucenog
programa zastite i utvrdeni su ostatci pesticida u plodovima nakon berbe. Stete
od jabucnog savijaca vece su na jabuci u uzgoju na mediteranskom podrudju,
pa je potrebno pojacati broj tretiranja u odnosu na kontinentalni dio.

Kljucne rije¢i: model biofix, Cydia pomonella (Linnaeus, 1758), dinamika
populacije, feromonske lovke, rezidue pesticida, program zastite

uvobD

Jabucni savija¢ Cydia pomonella (Linnaeus, 1758), (Lepidoptera: Tortricidae)
proSiren je na cijelom podrucju Republike Hrvatske te redovito uzrokuje
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ekonomski znacajne Stete na plodu jabuke. One mogu iznositi i do 50 %
(Maceljski, 2002.), pa je to svakako i najvazniji Stetni organizam jabuke (Ciglar,
1998.). Stetnik je ploda i ne ugrozava stablo (Almasi i sur., 2004.). Bududi da je
gospodarski znacajan, jabucéni savija€ redovito se mora kemijski tretirati jer
inaCe izaziva ekonomski znacajne Stete ploda, a moze i potpuno unistiti urod ili
uzrokovati pojavu ploda koji nije trziSno prihvatljiv. Primjetna je i sve veda
Stetnost i pojava jabucnog savijata prema Maceljski (2002.), a vidi se u sve
cesScoj pojavi trece generacije ili ranijoj pojavi leptira od uobicajene. Novi su
moment, zbog zakonodavnog okvira EU-a, i ograni¢enja primjene nekih veoma
ucinkovitih insekticida. Za ucinkovito praéenje leptira koriste se feromonske
lovke koje su u Siru uporabu u Republici Hrvatskoj usle 1973. godine (Ciglar,
1998.). Ulov na feromonske lovke ipak nije dovoljan za ucinkovito odredivanje
trenutka tretiranja te se koriste i drugi parametri, kao Sto su pracenje razvoja u
lovnim pojasevima na osnovi ljepenke u insektariju (Ciglar, 1998.). Za Sto
tocnije predvidanje pojave koristi se i model biofix gdje se feromonske lovke
postavljaju prije pocetka leta te se prati trenutak ulova prvog leptira i takoder
se koristi za daljnje odredivanje i sinkronizaciju dinamike populacije s pomocu
sume temperatura (Degree days, DD) (Jones i sur., 2008.). Vazno je lovke
postaviti na vrijeme i u dovoljnom broju u odnosu na istrazivanu povrsinu
(Jones i sur., 2013., Alston, i sur., 2018.). Nakon utvrdena prvog leta leptira i
postavljanjem modela biofix odreduje se program zastite kroz cijelo razdoblje
leta i pojave gusjenica u nasadu jabuke. Buduci da je sve ¢eS¢a pojava i brojnost
odraslih jedinaka, a time i gusjenica, zahtjevi proizvodaca jabuka, a i trgovaca,
prema ostatcima rezidua pesticida na plodu sve su zahtjevniji. Izazov je smanijiti
Stete i zastititi kvalitetu i koli¢inu uroda jabuke u ovakvim okolnostima,
postujuc¢i maksimalno dopustenu kolicinu ostatka pesticida te ogranicenja u
primjeni, odnosno potrebu za suzbijanjem koja je nuzna.

MATERUAL | METODE

Tijekom 2018. godine provedena su dva neovisna pokusa na dva lokaliteta na
podruéju Republike Hrvatske. Prvi lokalitet nalazi se kod mjesta Virje u
vocénjaku jabuke sorte Jonagold veli¢ine 0,12 ha (46°03’89.72"; 16°98’94.28").
Drugi je lokalitet Bastica (Zadar) u vo¢njaku jabuke sorte Granny Smith velicine
0,5 ha (44°09°'04.48”; 15°25’52.60"”). U oba vocnjaka postavljene su
feromonske lovke tipa Csalomon tipa RAG na isti dan, 20. travnja 2018.
Pracenjem leta leptira i polaganja jaja prema modelu biofix odredeni su datumi
izlaska iz jaja i pocetak ubusivanja gusjenica u plod. Feromoni su mijenjani
jednom mjesecno, a ulovi leptira oCitavani su tri puta na tjedan sve do sredine
rujna. Prema datumima pocetka leta, broju ulovljenih leptira i trenutku izlaska
iz jaja odredeni su optimalni rokovi tretiranja i preporucen program zastite.
Program zastite po svakoj od dvije generacije iSao je prema sljedecem
rasporedu: fenoksikarb (Insegar) (1x), klorantraniliprol + abamektin (Voliam
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Targo), emamektin benzoat (Affirm Opti) (2-4x). Izradeni su grafikoni dinamike
leta i ukljuceni datumi tretiranja. Na oba je lokaliteta pregledom 100 plodova
odreden postotak zaraze na kontrolnim i tretiranim stablima prema
preporuéenom programu zastite za prvu generaciju u lipnju i na kraju u berbi.
Stete na plodovima statisti¢ki su usporedene i rangirane Duncanovim testom
rangova (P=0,05). Zbog mjerenja prakti¢ne koristi za proizvodace, u smislu
maksimalnih ostataka pesticida na plodu, napravljene su laboratorijske analize
ostataka pesticida, odredeni su i razvrstani pronadeni ostatci prema kriterijima
iz uredbe EC 396/2005. Plodovi su ubrani 15. listopada 2018., a analiza je
izvrSena u laboratoriju Croatia Kontrola d. o. o. 19. listopada 2018., prema
metodi HRN EN 15662:2008.

REZULTATI

Na obje je lokacije jabucni savija¢ zapoceo let poslije 20. travnja (kraj cvatnje).
Izlazak prvih gusjenica iz jaja nastupio je 3. svibnja u Zadru, odnosno 5. svibnja
u Virju prema modelu biofix. Vidljivo je da je pocetak leta leptira i izlazak
gusjenica iz jaja bio gotovo podjednak, bez znacajnije razlike u datumu izmedu
kontinentalne i mediteranske lokacije (slika 1 2).

Slikal. Dinamika leta populacija jabu¢nog savija¢a s modelom biofix i datumima
tretiranja preporucenim programom Syngenta, Bastica — Zadar, 2018. (Pripremio: J.
RaZov, B. Arko)

Picture 1. Dynamics of the population’s flight with biofix Model and Date of Treatment
with Syngenta recommended plant protection program, Bastica — Zadar, 2018
(Prepared by J. RaZov, B. Arko)
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Slika 2. Dinamika leta populacija jabuc¢nog savijaca s modelom biofix i datumima
tretiranja preporucenim programom Syngenta, Virje, 2018. (Pripremio: J. Razov,B.
Arko)

Picture 2. Dynamics of the population’s flight with biofix Model and Date of Treatment
with Syngenta recommended plant protection program, Virje, 2018 (Prepared by J.
Razov, B. Arko)

Najveci zabiljezeni ulovi bili su brojniji u Virju (maksimum 39 leptira) u odnosu
na Basticu (maksimum 12 leptira). ZabiljeZene su tri generacije Stetnika na obje
lokacije. Prvo tretiranje Insegarom u Zadru je obavljeno ranije (27. 4. 2018.) u
odnosu na Basticu (6. 5. 2018.). Insegar je ovicidni pripravak koji je u programu
postavljen na pocetku. Na Bastici je ranije primijenjen i Voliam Targo koji
sadrzava perzistentniju komponentu u pripravku (klorantranilipol) u odnosu na
Virje. Za prvu je generaciju u programu kao treci pripravak koristen Affirm Opti,
primijenjen na obje lokacije dva puta protiv prve generacije.

Suzbijanje druge generacije zapocelo je pripravkom Insegar, ranije na lokaciji
Bastica. Nakon Sto je odreden izlazak druge generacije iz jaja, prema modelu
biofix primijenjen je Voliam Targo, ponovno ranije na Bastici nego u Virju. Na
kraju je zbog ranije pojave Steta i rasta Steta na plodovima, u pregledima
tijekom kolovoza u Bastici, dodatno preporucena primjena jo$ dva tretmana
Affirmom Opti usprkos niskim ulovima leptira na lovkama. Razlozi jake pojave
Steta na lokalitetu Bastica, usprkos smanjenu ulovu leptira tijekom kolovoza:
pojava trece generacije koja nije uhvaéena na lovkama te kretanje i
premjestanje gusjenica prije kukuljenja izmedu plodova te treée generacije. Na
slikama 3 i 4 prikazane su izmjerene Stete na varijantama u pokusu i
usporedene su Duncanovim testom rangova.
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Slika 3. Stete na plodu uzrokovane jabuénim savijatem, Bastica — Zadar, 2018.
(Pripremio: J. RaZov)

Picture 3. Damage to apple fruit caused by apple moth, Bastica — Zadar, 2018
(Prepared by J. Razov)

Zabiljezene Stete na kontroli bile su vece u Bastici nego u Virju. Stoga su u
Bastici provedene dvije zasStite viSe sredstvima na bazi emamektin benzoata
(Affirm Opti) nego u Virju. Steta je na obje lokacije na kontroli bila ekonomski
znadajna u odnosu na preporuéen program zastite. Stetnost jabuénog savijaca
puno je veca u mediteranskom dijelu (Bastica), Sto ne moZemo zakljuciti na
osnovi brojnosti i dinamici leta populacija, nego na osnovi izmjerenih Steta na
kontroli i tretmanu s preporucenim programom zastite.

Ostatci rezidua pesticida (posebno insekticida) veoma su znacajan ¢imbenik
za izvoznike jabuke, kao i za vocare koji snabdijevaju supermarkete. Interni
standardi supermarketa ne dopustaju ostatke rezidua iznad 1/3 zakonski
dopustenoga MRL-a prema kriteriju uredbe EC 396/2005. Upravo je zato
provedena analiza rezidua plodova na lokaciji Bastica. Od svih koristenih
aktivnih tvari u analizi plodova jedina je pronadena djelatna tvar bio
klorantraniliprol u koli¢ini od 0,013 mg/kg, $to je 3 % od dopustenog kriterija
MDK-a koji iznosi 0,5 mg/kg. Ostale koristene djelatne tvari nisu pronadene.
Emamektin benzoat nije pronaden unato¢ tomu sto je u jednoj od varijanti bio
primijenjen Sest puta, od toga cetiri zadnje primjene u bloku, s tim da je
posljednji tretman bio 20 dana prije berbe, ¢ime je ispoStovana karenca.
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Slika 4. Stete na plodu uzrokovane jabuénim savijaéem, Virje, 2018. (Pripremio: J.
RazZov)

Picture 4. Damage to apple fruit caused by apple moth, Virje, 2018 (Prepared by J.
Razov)

RASPRAVA | ZAKLJUCAK

Pritisak jabuc¢nog savijaca u 2018. godini bio je veci u mediteranskom dijelu
(Bastica — Zadar) nego u kontinentalnom dijelu Republike Hrvatske (Virje), ali
ne u brojnosti, nego u vidu Steta koje uzrokuju gusjenice prije kukuljenja,
odnosno odlaska na prezimljenje. Maceljski (2002.) najavljuje da ¢e zbog
mogucih klimatskih promjena biti drugacija biologija ovog Stetnika, Sto
potvrduju i Pajac i sur. (2011.). Jabucni savijaC¢ stoga posljednjih godina i u
mediteranskom podrucju cini ozbiljne Stete na jabukama. Dok je okviran datum
pocetka leta leptira i izlaska gusjenica iz jaja podjednak, ulovi su bili i veéi u
kontinentalnom dijelu, ali su Stete bile znacajnije u mediteranskom dijelu.
Preporuceni program zastite dao je s dva tretiranja manje sa sredstvom s
kracom karencom bolji rezultat u kontinentalnom dijelu, u smislu manjeg
oste¢enja ploda, nego u mediteranskom dijelu. Jaci pritisak Stetnika u
mediteranskom dijelu iziskuje veci broj tretiranja. Razlozi su pojava Stetnosti
gusjenica trece generacije Ciji se leptiri slabije love na lovke i njihovo vjerojatno
premjestanje medu plodovima koje je ceSc¢e na Mediteranu. Model biofix
pomaze odrediti trenutak izlaska iz jaja i moguce pojave leta. Ako se ne
pronalaze i ne oznacuju jaja u voénjaku te ako se svakodnevno ne prati kada ¢e
nastupiti izlazak, trenutak izlaska vrlo je teSko predvidjeti. Rezultati analize
rezidua pokazuju da je djelatna tvar klorantraniliprol perzistentnija od
emamektin benzoata, te treba paziti na zadnji rok primjene. Unato¢ vrlo niskim
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razinama klorantraniliprola, u nekim situacijama moze dodéi do problema zbog
kumulativnih rizika jer trgovacki lanci dopustaju maksimalno pet djelatnih tvari
na uzorku jabuke. Upravo su zato za zadnje tretmane bolji izbor pripravci na
bazi emamektin benzoata koji su uglavnom nedetektirani i veoma ucinkoviti.

THE EFFECT OF THE RECOMMENDED PROTECTION PROGRAM BASED ON THE
DYNAMIC OF POPULATIONS FLIGHT OF APPLE MOTH (Cydia pomonella
(Linnaeus, 1758)) IN THE CONTINENTAL AND MEDITERRANEAN PART OF THE
REPUBLIC OF CROATIA IN 2018

SUMMARY

Apple moth (Cydia pomonella (Linnaeus, 1758)) (Lepidoptera: Tortricidae) is
the most important apple pest in all apple growing areas, including the
Republic of Croatia. It regularly causes economically significant damages to the
fruits. It has two generations per year, and when the conditions are completed
even third generation appears. For effective control, it requires a greater
number of chemical treatments if other protection methods are not used (e.g.
confusion method). In recent years there is a noticeable damage increase in
the Mediterranean part of Croatia relative to the Continental part. The
simplest and most effective method for monitoring moth flight is by using
pheromone traps. Based on captures, it is possible to prepare protection
programs and enforce fruit protection using a biofix model. The capture of the
first moth (butterfly) as a method of synchronization of the model and
physiology of field populations is the basis of biofix model. The purpose of the
research was to determine the efficacy of the recommended protection
program by combining plant protection products in two climatic regions of the
Republic of Croatia, containing active substances in the order of: phenoxycarb,
chlorantraniliprol + abamectin, emamectin benzoate. During 2018 monitoring
of the population dynamics and damage to the fruits identified the occurrence
and the number of moths in one locality in the Continental and one locality in
the Mediterranean part of the Republic of Croatia, the damages caused by its
caterpillar as well as the efficacy of the recommended protection programs.
Recommendations for the positioning of the products within the
recommended protection programs have been established and pesticide
residues in the fruits have been determined. Damages to apple fruits are
higher in Mediterranean growing area and it is necessary to increase the
number of treatments compared to the Continent part.

Key words: biofix model, Cydia pomonella (Linnaeus, 1758), pesticide residues,
pheromone traps, plant protection programs, population dynamics.
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