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XXI1l. ZNANSTVENO - STRUCNI SKUP
,VODA | JAVNA VODOOPSKRBA*

Hotel Materada, Porec, 1.-4. listopada 2019.

Emanuela Drljo, mag. appl. chem.
dr. sc. Magdalena Ujevi¢ Bosnjak, znanstvena suradnica

Hrvatski zavod za javno zdravstvo (HZJZ) u
suradnji sa Zupanijskim zavodom za javno zdravstvo
Istarske Zupanije te pod pokroviteljstvom prof. dr. sc.
Milana Kujundzi¢a, prim. dr. med. organizirali su XXIII.
Znanstveno - stru¢ni skup ,Voda i javna vodoopskrba”
sa srediSnjom temom: ,Uzorkovanje voda" Ovogodisnji
XXIIl. Znanstveno-stru¢ni skup odrZan je u razdoblju
od 1. do. 4. listopada 2019. u Porecu. Uzorkovanje voda
izabrano je za srediSnju temu ovogodidnjeg XXIII. skupa
jer je ono najvazniji predanaliticki dio kojim zapocinje
cjelokupni laboratorijski proces dobivanja pouzdanih
rezultata ispitivanja voda. Nepravilno i nepropisno
postupanje s uzorkom u smislu nepravilnog odabira
mjesta uzorkovanja, konzerviranja, transporta i ¢uvanja
moze dovesti do pogreSnih rezultata, Sto moZe imati
dalekosezne posljedice.

Sudionicima skupa, na sve¢anom su se otvaranju
prigodnim rije¢ima u ime organizatora obratili:
predstavnica Zavoda za javno zdravstvo Istarske
Zupanije, Nina Jozanovi¢, dipl. ing., voditeljica Odjela
za zaStitu i unaprjedenje okolisa., gosp. Pavle Jeli¢i¢, dr.
med. univ. mag. admin. sanit. specijalist epidemiologije
i zdravstvene ekologije, voditelj Sluzbe za zdravstvenu
ekologiju HZJZ-a, te gda. dr. sc. Magdalena Ujevi¢
Bo3njak, dipl. ing., predsjednica Organizacijskog i
Znanstvenog odbora te voditeljica Odjela za kontrolu
zdravstvene ispravnosti voda i vodoopskrbu HZJZ-a koja
je ujedno i otvorila skup. Svecano otvorenje uveliano je
hrvatskom himnom i tradicionalnim istarskim pjesmama
u izvedbi KUD-a ,Sokol" iz Buzeta.

Na svecanom otvaranju skupa pozvano predavanje
na temu ,Uzorkovanje voda" odrzala je Vera Santo, dipl.
ing., iz Zavoda za javno zdravstvo Osjecko-baranjske
zupanije koja je u svojem izlaganju naglasila kako je
od kljuéne vaZnosti da se uzorci uzmu sa statistickom
sigurno3¢u, da se pravilno pohrane, konzerviraju i obrade
u roku do kojeg ¢e taj uzorak jo$ biti valjan. Takoder,
napomenula je kako se uzorkovanju ne posvecuje
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dovoljno paZnje, $to je potkrijepila ¢inenicom da je od
46 ispitnih laboratorija koji su akreditirani za ispitivanje
voda, samo njih 25 akreditirano i za uzorkovanje voda. U
konacnici, osnovni cilj uzrokovanja i monitoringa voda
jest ocuvanje lokalne flore i faune u vodnim tijelima i
osiguravanje zdravstvene ispravnosti vode namijenjene
ljudskoj potrosnji te poboljSanje kvalitete vode u svrhu
vece kvalitete Zivota i zaStite ljudskog zdravlja. Kolegici
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UZORKOVANJE VODA

Slika 4: Predavac Vera Santo - foto Mirna Kresic¢

Santo je nakon odrzanog izlaganja urucen prigodan
poklon u ime organizacijskog odbora Skupa, povodom
skorog odlaska u mirovinu, a u znak zahvalnosti za
aktivno sudjelovanje na gotovo svim do sada odrZzanim
skupovima Voda i javna vodoopskrba.

Radni dio skupa nastavljen je iduceg dana s
prvim predavanjem na temu istarskih crpiliSta. Grupa
autora; Nemarnik i Cerovac Linardon su u svom radu
pod naslovom ,Usporedba kvalitete vode i izdaSnosti
izvoriSta Sv. Ivan, Gradole, Bulaz i Butoniga u periodu
od 2011.- 2018. godine i izazovi u proizvodnji vode za
ljudsku potroSnju” prikazali kvalitetu i kvantitetu vode
na izvoristima Sv. lvan, Gradole i BulaZ te na akumulaciji
Butoniga u razdoblju od 2011. do 2018. godine. lzazov u
proizvodnji vode za ljudsku potroSnju je proizvesti najvise
vode u razdobljima niske izdaSnosti izvora i vodostaja
te se u buducnosti planira povezivanje svih izvora i
uvodenje ultrafiltracije u postupak proizvodnje vode
zbog novih zahtjeva postavljenih Direktivom Europskog
parlamenta i Vijeca o kvaliteti vode namijenjene za
ljudsku potroSnju. Na osnovi godiSnjih izvjestaja prikazan
je trend karakteristi¢nih parametara: mutnoc¢a, odnosno
izdasnost izvora Sv. Ivan, Gradole i BulaZ te parametri
kvalitete sirove vode u akumulaciji Butoniga koji su
uvjetovani sezonskim razlikama u kvaliteti vode i dubini
akumulacije, a najkriti¢niji je parametar temperatura
vode. U razdoblju bez oborina kemijska kvaliteta sirove
vode je znatno bolja, ali je mikrobioloSko onecis¢enje
prisutno tijekom cijele godine, stoga je napravljen
Operativni plan za provedbu mjera u slucaju nestaSice
vode za pice.

Nakon Sto su se sudionici poblize upoznali s
problematikom vodoopskrbe podrucja u kojemu
trenutno borave, skup je nastavljen izlaganjem radova
na temu uzorkovanja kao srediSnjom temom. Grupa
autora; Ujevi¢ Bosnjak, Tomljenovi¢, Stigli¢, Kurajica
i Drljo su u svom radu pod naslovom ,Uzorkovanje i
pracenje (monitoring) olova u vodi za ljudsku potro3nju”
prikazali rezultate pracenja olova u vodi za ljudsku
potrosnju na podru¢ju grada Zagreba, pri ¢emu su uzorci
uzorkovani razli¢itim metodama i to: prvi mlaz, drugi
mlaz, ispiranje od 5 minuta, stagnacija od 30 minuta,
dnevni slucajni uzorak. Uzorkovanje prvog mlaza
daje najvece, a uzorkovanje nakon ispiranja najmanje
masene koncentracije olova, pri ¢emu ispiranje nije
uvijek ucinkovito u smanjenju koncentracije olova
ispod MDK vrijednosti. Rezultati pokazuju da metoda
uzorkovanja dnevnog sluc¢ajnog uzorka i stagnacije od
30 minuta daju usporedive srednje vrijednosti, ali je
postotak neispravnih uzorka za 20% manji metodom
stagnacije od metode slu¢ajnog uzorka.

Sonja Dikovi¢ je u radu ,Kontrola kvalitete
uzorkovanja vode" naglasila da ako uzorak nije
reprezentativan, rezultat je ,loS podatak” koji moze
dovesti do niza neodgovarajucih odluka i mjera, odnosno
njihova izostajanja u slucaju stvarnih potreba. Da bi se
osigurala kvaliteta podataka, laboratorij mora uspostaviti
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osiguranje kvalitete preko niza postupaka koje treba
slijediti. Kontrola kvalitete uzorkovanja niz je postupaka
pri mjerenju i kvantifikaciji koji ukljuCuju: provedbu
testa, postavljanje kriterija prihvatljivosti, jasne upute
postupanja ako nisu udovoljeni kriteriji, mogucnost
graficke i statisticke obrade podataka te otkrivanje
trendova.

Autori Kovaci¢, Peraci¢, Puljak i Mami¢ su u svom
radu ,Kontrola kvalitete pri uzorkovanju vode iz okolisa
za mikrobioloSku analizu” prikazali utjecaj pripreme
ambalaze, transporta i rukovanja uzorcima na rezultate
mikrobioloSke analize. Istrazivanje je provedeno od
svibnja do kolovoza 2019. godine na izvoristu rijeke Jadro,
kroz devet ciklusa ispitivanja. Ispitivani su mikrobiolo3ki
parametri: E. Coli te crijevni enterokoki. Rezultati
F-testa pokazali su da nije bilo znacajnog odstupanja
izmedu rezultata za uzorke donesene u razlicito vrijeme
i u razlicito pripremljenoj ambalazi. Prema dobivenim
rezultatima zakljucilo se da duljina transporta i priprema
ambalaze na opisani nacin nemaju statisticki znacajan
utjecaj na rezultate mikrobiolo3ke analize.

Naslovom rada ,Doprinos uzorkovanja mjernoj
nesigurnosti metode” skupine autora: Suci¢, Kralj,
Santo, Cavar, Kolari¢ i Babi¢ obradena je tema koja je
povezana sa novim izdanjem Norme HRN EN ISO/IEC
17025:2017, gdje laboratoriji moraju utvrditi sve vazne
doprinose kod procjene mjerne nesigurnosti, ukljucujuci
i one koji proizlaze iz uzorkovanja. Ispitivani doprinosi
za ukupnu mjernu nesigurnost jesu mjerna nesigurnost
uzorkovanja, mjerna nesigurnost pripreme uzorka
za ispitivanje te mjerna nesigurnost ispitivanja. Kod
procjene mjerne nesigurnosti uzorkovanja primjenjen je
viSe puta ponovljeni postupak paralelnog uzorkovanja na
istoj lokaciji, u isto vrijeme, od strane dvaju djelatnika
ovlastenih za uzorkovanje. Usporedbom i izracunom
rezultata analiza paralelnih uzoraka dobivena je
mjerna nesigurnost uzorkovanja. Poznavanje svih izvora
nesigurnosti omogucava cjeloviti pregled ukupne mjerne
nesigurnosti samog procesa.

Grupa autora: Manoleva, Petrovska, BoZinovski
i Nikoloski su u svom radu ,Priprema ambalaZe za
mikrobioloSka uzorkovanja" naglasili da je bitna
priprema ambalaze posebice za mikrobioloska
ispitivanja. Zakljucili su na osnovi izvrSene simulacije
za sterilnost ambalaze da je sterilizacija ucinkovit
postupak kojim se pridonosi 100%-tnoj sigurnost i
ispravnosti ambalaZe za uzorkovanje. Ovim postupkom
uniStavaju se svi moguci zivi mikroorganizmi i njihove
spore. Samim time uzorak koji se donese na ispitivanje
predstavlja reprezentativni uzorak bez sumnje u
mogucu kontaminaciju ambalaze.

Autori Tomas i Snajder su u radu ,Provodenje
uzorkovanja  povrSinskih  voda"  prikazali  nacin
uzorkovanja za kemijske pokazatelje, s obzirom da su
povrSinske vode podlozne promjenama uslijed bioloSke
ifili mikrobioloske aktivnosti, uzorkovanje je jedan od
klju¢nih elemenata za dobivanje pravovaljanih rezultata.
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Predstavnici JP Vodovod i kanalizacija iz Skopja
u Makedoniji, Petrovska i Bozinovski u svojemu radu
.Uzorkovanje otpadnih voda" naglasili su da je analiza
otpadnih voda potrebna kako bi se utvrdili negativni
utjecaji na okoliS u slucaju ispusStanja neobradenih
otpadnih voda ili otpadnih voda iz postrojenja za obradu
vode koja ne rade. Propisane zakonske norme kojima
se reguliraju maksimalno dopuStene koncentracije u
otpadnim vodama odreduju ucestalost uzorkovanja, a to
ovisi o ekvivalentnosti stanovnisStva i kolicini proizvedene
otpadne vode.

Autori Kordovan i Vidovi¢ su u radu ,VaZnost
uzorkovanja prilikom uspostave plana sigurnosti vode
za ljudsku potrodnju u sloZzenom vodoopskrbnom
sustavu" obradili temu izrade Plana sigurnosti vode
za ljudsku potroSnju te ulogu uzorkovanja u analizi
rizika i identifikaciji opasnosti na primjeru slozenog
vodoopskrbnog  sustava. Uloga uzorkovanja te
posljedi¢no laboratorijski pronalasci, pokazali su se
kljuénim c¢imbenikom pri odluci o odabiru i primjeni
mjera za upravljanje rizicima u vodi za ljudsku potrosnju.

Predstavnik tvrtke Infratech, Zlatko Grgi¢, je
u svom radu ,lspitivanja sposobnosti prema HRN
EN ISO/IEC 17043" prikazao da je najbolji alat za
osiguravanje valjanosti rezultata laboratorija ispitivanja
sposobnosti i druge medulaboratorijske usporedbe.
Norma HRN EN ISO/IEC 17043 postavlja niz zahtjeva
za organizatore ispitivanja sposobnosti, od planiranja
do razvoja i realizacije sheme ispitivanja sposobnosti,
a na medunarodnoj je razini prepoznata kao temelj
za organizaciju ispitivanja sposobnosti. Slijedom
toga, akreditacijska tijela Sirom svijeta prihvatila su
je kao kriterij za akreditaciju organizatora ispitivanja
sposobnosti.

Predstavnici Zavoda za javno zdravstvo Osjecko-
baranjske zupanije; Benkoti¢, Beziki Cavar, radom ,lzazovi
na putu procjene rizika u Sluzbi za zdravstvenu ekologiju
Zavoda za javno zdravstvo Osjecko-baranjske Zupanije”
ukazuju na rijeSavanje izazova vezanih za procjenu
rizika. Cilj svih aktivnosti bio je ugraditi promisljanje
temeljeno na rizicima (engl. ,Risk-based thinking") u
svaki korak procesa, u sve odluke i promisljanja. Izradena
je dokumentacija koja je zahtijevala provjeru procesa
upravljanja rizicima (kroz metodu kreativne tehnike
- razmjenu ideja, raspravu, metodu analize scenarija,
metodu analize utjecaja i posljedica pogresaka - FMEA).

Grupa autora; éepelak, Senta Mari¢ i Andabaka
su u svom radu ,Moze li se Cisto¢a vode u terapijskim
bazenima u ljecilistima odrzavati samo izmjenom
vode?" prikazali kako se samo izmjenom vode odrzavala
higijenska ispravnost vode u kadama i terapijskim
bazenima nasih toplickih ljecilita u nedavnoj proslosti.
Za 17 nasih toplica na osnovi kapaciteta izvora i potrebe
za vodom u kadama i malim terapijskim bazenima
nacinjen je proracun iz kojega je vidljivo da ima
dovoljno vode za primjenu ove metode. Razmatrane su
mogucnosti primjene istog nacina danas uz ogranicenu
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primjenu dezinfekcije vode klorom i klornim preparatima
vecih rekreacijskih bazena.

Grupa autora; Senta Mari¢, Cepelak i Andabaka su
u radu ,Cistoca i dezinfekcija termomineralnih voda u
perspektivi novih zakonskih propisa” naglasili pitanje
higijene u sve masovnijoj uporabi termomineralnih voda
u rekreativne svrhe koje se tretiraju, a zadrZavaju naziv
prirodnih ljeciliSta. Naznacene su najnovije perspektivne
metode karakterizacije ljekovitih voda preko slozene
bioloSke komponente u vodama preko DNA mikroflore i
definiranja toplickih mikrobiota vode. Javnozdravstveni
propisi za koristenje ljekovitih/toplickih voda u bazenima
uglavnom nedostaju, a razli¢iti su u pojedinim zemljama
i potreban je konsenzus na medunarodnoj razini za
donoSenje zajednickih smjernica. Prezentiran je i prvi
pravilnik iz balneologije u Hrvatskoj.

Grupa autora; Jambro3i¢, Glumac, Koleni¢ i Topolnjak
u svom radu ,Kvaliteta vode za pice iz individualnih
izvora Medimurske Zupanije” naveli su da 18%
stanovnika na podru¢ju Medimurske Zupanije koristi
vodu iz svojih individualnih izvora. Analize iz provednog
istraZivanja su pokazale da 69,5% ispitanih uzoraka nije
odgovaralo Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za
pice, a mikrobioloski pokazatelji su bili najceSci uzrok
neispravnosti takvih voda. Na temelju ovog istrazivanja
zakljucilo se da potrosaci vode iz individualnih izvora
premalo vode brigu o kvaliteti tih voda.

Grupa autora; Vuki¢ Lusi¢, PiSkur, Mihelci¢, Cenov
i Zivkovi¢ su u svom radu .Kakvoca vode akumulacije
Lokvarka - planiranog izvora vode za pice regionalnog
vodovoda Gorskog kotara" prikazali rezultate
ispitivanja bitnih pokazatelja (temperatura vode,
zasicenje kisikom, kemijska i biokemijska potrodnja
kisika, koncentracija amonijaka te Zeljeza i mangana)
jezera Lokvarka. Prema ispitanim pokazateljima voda
jezera Lokvarka dobre je kvalitete i kao takva pogodna
za vodoopskrbu, s time da u obzir treba uzeti sva
relevantna mjerenja za pokazatelje koji mogu varirati
obzirom na dubinu vode.

Predstavnica Zavoda za javno zdravstvo Koprivnicko-
krizevacke zupanije Nemci¢-Jurec u radu ,Procjena rizika
kvalitete podzemne vode matematickim nelinearnim
modelom" prikazuje kvalitetu podzemne vode javnog
vodoopskrbnog sustava izvorista Ivanscak na aluvijalnom
podru¢ju bazena rijeke Drave. Utvrdeni su trendovi
koncentracije pojedinih pokazatelja s ciljem procjene
pogorsanja kvalitete podzemne vode koja se koristi za
potrebe javne vodoopskrbe. Bez obzira na trendove,
matematic¢kim nelinearnim modelom pokazano je da je
rizik pogorSanja kvalitete vode smanjen u buducnosti
te da okolisni faktori nisu prijetnja daljnjem pogor3anju
kvalitete podzemne vode. Modelom je procijenjeno da ce
u buducnosti doc¢i do prekida pada ili rasta trendova te
da ce se odrzati ista, odnosno sli¢na kvaliteta podzemne
vode.

Grupa autora; Kurajica, Ujevi¢ Bosnjak, étiglic’ i
Novak Stankov su u radu ,Odredivanje reguliranih i

nereguliranih nusprodukata dezinfekcije u vodi za pice u
gradu Zagrebu" prikazali da su najpoznatiji nusprodukti
dezinfekcije trihalometani (THM) i halooctene kiseline
(HAA), za koje jo$ ne postoji maksimalna dopustena
koncentracija u Republici Hrvatskoj. U prijedlogu
nove Direktive o vodi za ljudsku potrodnju, predlaze
se pracenje HAA, pri ¢emu predlozena MDK vrijednost
iznosi 60 pg/L. U ovom su radu prikazani podatci
dobiveni uzorkovanjem vode za pice na podrucju grada
Zagreba u vremenu od oZujka do lipnja 2019. godine.
Rezultati pokazuju da su u vodi za pice trihalometani
prisutni u ve¢im koncentracijama od halooctenih
kiselina, a oboje su dosta ispod propisanih maksimalno
dopustenih koncentracija. Rezultati prikazuju da su
koncentracije trihalometana i halooctenih kiselina
medusobno korelirane, a koreliraju i s TOC-om, metalima
(olovom, Zeljezom, niklom, manganom i aluminijem),
temperaturom i mutnocom.

AutoriJaneska i Micevski su usvom radu ,,U¢inkovitost
filterskih polja sa i bez uporabe bazalta tokom filtracije”
prikazali upotrebu bazalta, tj. filtarska polja za poboljSanje
filtracije u tvornici za preradu pitke vode JKP "Vodovod"-
Bitola iz Makedonije koja se opskrbljuje vodom iz Cetiri
povrsinska izvora i akumulacije. U razdoblju od 01.03.-
27.06.2019. napravljene su analize na tri zasebna polja s
uporabom bazalta i bez bazalta, a na temelju dobivenih
rezultata doSlo se do zakljucka da se nakon dodavanja
bazalta poboljSala ucinkovitost filtracije u odnosu na sve
parametre.

Grupa autora; Curko, Matosi¢, Crnek, Sura¢, Zorko,
Brozi¢, Coti¢ i Nezi¢ su u radu ,Laboratorijsko testiranje
nastajanja bromata pri ozoniranju vode na postrojenju
Butoniga" prikazali rezultate laboratorijskog testiranja
nastajanja bromata (BrO,) tijekom procesa ozoniranja
vode uzete u listopadu 2017. godine nakon dvoslojnih
brzih filtara na postrojenju Butoniga. Iz dobivenih
rezultata laboratorijskog ozoniranja zakljucilo se da voda
jezera Butoniga, unato¢ niskoj vrijednosti bromida (<15
ug/L), ima visok potencijal nastajanja bromata tijekom
ozoniranja. Visa temperatura i visa pH vrijednost vode
tijekom laboratorijskog ozoniranja najviSe su utjecale
na nastanak bromata. Dodatak amonij klorida u vodu
smanjio je brzinu nastajanja bromata, a dodatak H,0
ubrzao je nastajanje bromata.

Autori Anevska i BoZinovski su u radu ,Uporaba
nano Cestica elementarnog Zeljeza za redukciju
Sesterovalentnog kroma u realnim uzorcima podzemnih
voda" prikazali rezultate primjene nano Ccestica
elementarnog Zeljeza za obradu podzemnih voda
onecis¢enih Sesterovalentnim kromom dobivenih iz
realnih uzoraka iz okoline Jugohroma, metalurSkog
kompleksa u Jegunovcima, R.S. Makedonija, poduzeca
koje je proizvodilo kromne legure. Ovi pokusi su
izvedeni u cilju pripreme simulacije in situ tretmana
kontaminiranog podrucja.

Grupa autora; Poljak, Barbelo i Gotovac su u radu
.Mogucnosti uporabe probiotickih bakterija u obradi
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komunalnih otpadnih voda" naveli da je bioloSki
tretman otpadnih voda raSirena praksa zbog dokazanih
prednosti i isplativosti. Ucinkovitost i djelotvornost
uredaja za prociS¢cavanje otpadnih voda moze se
poboljsati povecanjem udjela probiotickih bakterija
koje doprinose procesu procis¢avanja otpadnih voda.
Primjena koncentrata probiotickih bakterijskih mjeSavina
poboljsava kvalitetu otpadnih voda, poboljsava bistrinu i
taloZenje krutih tvari, digestira ugljikovodike i biocide,
smanjuje proizvodnju mulja i pomaZe u sprjecavanju
nakupljanja taloga, smanjuje neugodne mirise, ubrzava
oporavak sustava te predstavlja ekoloSki prihvatljiv
postupak.

U posterskoj sekciji predstavijeno je 4 postera.
Autori Denzi¢ Lugomer i Pavlicek prikazali su poster
pod nazivom ,Kontrola kvalitete pri uzorkovanju
voda za ljudsku potrosSnju”. Poster pod nazivom
.Odredivanje oksidacijsko-redukcijskog potencijala
(ORP) u bazenskoj vodi" predstavili su autori Bach,
Toli¢, §panovié i Krivohlavek. Autori Miksa i Graovac
predstavile su poster na temu ,Odredivanje osjetljivosti
praga mirisa i okusa u vodama“ Grupa autora;
Josipovi¢, Mikocevi¢, Nadih i Cvitkovi¢ prikazali su
poster pod nazivom ,Sustav vodoopskrbe na podrucju
Slavonskog Broda".

Na Okruglom stolu raspravljalo se o zdravstvenoj
ispravnosti vode za pi¢e, odnosno trenutnim
problemima, buduc¢im planovima, zakonskim propisima
i novim prijedlozima na kojem su aktivno sudjelovali
mnogi sudionici Skupa. Kao uvodno predavanje za

Slika 5: Posteri-foto Ratko Zovkic
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Okrugli stol odrzao je dr. sc. Zeljko Dadi¢, na temu
.Jadransko more - ,procjedna” septicka jama otpadnih
voda Hrvatske???" koji je istaknuo problem Jadranske
obale gdje je prisutna niska razina izgradenosti
sustava javne odvodnje (kanalizacija i uredaji za
proci$c¢avanje) s obzirom na europske norme, pa tako
vecina oneciS¢enja nekontrolirano odlazi u okolis.
Jurica Stigli¢ iz HZJZ-a, odrzao je predavanje na
temu ,Prisutnost Pseudomonas aeruginosa u vodi
za ljudsku potrosnju i bazenima za kupanje" nakon
¢ega je uslijedila rasprava medu sudionicima skupa
o odredivanju Pseudomonas aeruginosa u vodama i
tumacenju rezultata.

Posljednjeg dana Skupa sudionici su sudjelovali u
stru¢nom obilasku koji je zapoceo obilaskom grada
Porec¢a koji je ukljutivao upoznavanje s povijesc¢u i
kulturom grada, zatim odlazak u jamu Baredine, prvi
speleoloski lokalitet na hrvatskom dijelu poluotoka
Istre ureden za turisticku namjenu. Strucni je dio
obuhvacao posjet Istarskom vodovodu, odnosno
crpiliStima Gradole i Butoniga. Istarski vodovod,
¢ije je sjediSte u Buzetu, djeluje na pet lokacijski
odvojenih poslovnih jedinica u Bujama, Buzetu,
Pazinu, Pore¢u i Rovinju i 3Sest ispostava (Karojba,
Kastelir, Novigrad, Umag, Vrsar i Zminj), a proizvodnja
vode odvija se u radnim jedinicama, smjeStenim
u blizini tri izvora odakle se crpi voda: Sveti lvan,
Gradole i Bulaz te akumulacijsko jezero Butoniga.
Osnovne faze proizvodnje su predobrada koja se
ovisno o postrojenju sastoji od koagulacije, flokulacije,

Slika 6: Predava¢ Zeljko Dadi¢-foto Ratko Zovkic
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flotacije ili taloZzenja, zatim od brze filtracije, na
postrojenju Butoniga i ozonizacije i spore filtracije te
na kraju dezinfekcije. Zbog mogucnosti prebacivanja
vode iz jednog sustava na drugi, odnosno mijeSanja,
distribucija vode se provodi prema zimsko-ljetnom
rezimu pumpanja. lzvor Bulaz se koristi u ljetnom
periodu za prihranjivanje izvora Gradole u ekstremno
suSnim hidrolo3kim uvjetima. Kvaliteta sirove vode
iz akumulacije Butoniga, koja se zahvaca za proces
kondicioniranja, varira ovisno o godiSnjem dobu,
dubini s koje se zahvaca za proces i kolic¢ini vode
u akumulaciji. Za sirovu vodu iz akumulacije nisu
karakteristicna velika zamucenja nakon obilnih kisa,
kao kod krSkih izvoriSta. Akumulacija je termicki
stratificirana od travnja do listopada, Sto utjece na
kemijske i fizikalno-kemijske parametre kvalitete vode.
Strucni obilazak zavrSen je obilaskom grada Motovuna i
i vecerom u Pazinu uz tradicionalnu glazbu i ples. Slika 8: Sudionici Skupa u Motovunu-foto Mirna Kresi¢
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