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Udder shape and milk yield of different sheep breeds
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ABSTRACT

The aim of this study was to determine the prevalence of individual udder shapes in three dairy sheep breeds, as
well as the relationship of udder shape with the production and chemical composition of sheep's milk. For this purpose,
the research included 111 Pag sheep, 93 Istrian sheep and 80 East Friesian sheep. During the milking period in all flocks
included in the research, milking control was carried out using the AT method, while the udder shape assessment in all
studied ewes was carried out by the same person once during lactation when conducting the first milking control (after
weaning of lamb(s)). In Pag sheep four distinct forms or types of udder (types I, II, lll and 1V) were clearly identified, in
Istrian sheep the existence of three udder shapes (types Il, Il and V) was determined, while in East Friesian sheep were
found two udder shapes (type Il and lll). In all three breeds the most frequent were ewes with the udder type Ill. in all
three breeds, higher production of milk was observed in sheep with low and (almost) vertically positioned teats and with
a pronounced longitudinal furrow between the udder halves (udder types Il and 1V) than in sheep with highly placed and
horizontally positioned teats (udder types | and Il). However, differences in milk production between sheep of different
udder shapes were found to be statistically significant (P<0.05) only in East Friesian sheep. Irrespective to breed, the
poorest average milk chemical composition was found in ewes (udder types) with the highest average daily and lactation
milk yield.

Keywords: milk chemical composition, lactation, udder shape, parity, sheep milk

SAZETAK

Cilj ovog rada bio je utvrditi zastupljenost pojedinih oblika vimena u triju mlije¢nih pasmina ovaca uzgajanih u Hrvatskoj,
kao i povezanost oblika vimena s proizvodnjom i kemijskim sastavom ovcjeg mlijeka. U tu svrhu istrazivanjem je bilo
obuhvadeno 111 paskih ovaca, 93 istarske ovce te 80 isto¢nofrizijskih ovaca. Tijekom razdoblja muznje u istrazivanim
stadima provedena je redovita mjesec¢na kontrola mlije¢nosti ovaca primjenom AT metode, dok je prosudbu vimena
prema obliku u svih ovaca obavila ista osoba jednom tijekom laktacije, i to prilikom provedbe prve kontrole mlije¢nosti
(nakon odvajanja janjadi). U paskih ovaca utvrdena su jasno (izrazajno) razli¢ita Cetiri oblika ili tipa vimena (tipovi I, I,

Il i IV), u istarskih ovaca determinirano je postojanje triju oblika vimena (tipovi Il, Il i IV), dok su u isto¢nofrizijskih
ovaca utvrdena dva oblika vimena (tipovi Il i lll). U sve tri istraZivane pasmine najzastupljenije su bile ovce s vimenom
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tipa lll. Neovisno o pasmini, u ovaca s nisko postavljenim i (gotovo) vertikalno poloZenim sisama te s jasno izraZenom
poduZnom brazdom izmedu polovica vimena (tipovi vimena Il i IV) utvrdena je vecéa proizvodnja mlijeka nego u ovaca s
visoko postavljenim i horizontalno poloZenim sisama (tipovi vimena | i Il). Medutim, utvrdene razlike u proizvodnji mlijeka
izmedu ovaca razlic¢itog oblika vimena bile su znacajne (P<0,05) jedino u isto¢nofrizijskih ovaca. Najsiromasniji prosjecni
kemijski sastav mlijeka, bez obzira na pasminu, utvrden je ovaca (tipova vimena) s najvecom prosjenom proizvodnjom
mlijeka.

Kljucne rijeci: kemijski sastav mlijeka, laktacija, oblik vimena, ovcje mlijeko, redoslijed laktacije

DETAILED ABSTRACT

The aim of this study was to determine the prevalence of individual udder shapes in three dairy sheep breeds, as well
as the relationship of udder shape with the production and chemical composition of sheep's milk. For this purpose, the
study included 284 milking ewes, including 111 indigenous Pag sheep from three family farms on the island of Pag, 93
indigenous Istrian sheep from three family farms in the County of Istria and 80 East Friesian sheep from two family farms
from the wider Bjelovar area.

Within each breed, for this research were selected family farms of equal flock size, similar farming technology (feeding,
system of housing, type and the frequency of daily milking’s, lambing season and beginning of lactation, the duration of
the suckling and milking period, etc.) and achieved flock productivity in previous lactation. The study included purebred
ewes, with typical breed characteristics, from second to fourth lactation, with symmetrical and properly developed
udder, i.e. without visible (clinical) signs of mastitis, which was confirmed before conducting regular monthly milking
controls by individual clinical udder inspection and organoleptic examination of first milk strips on black surface.

During the milking period in all flocks included in the research, milking control was carried out using the AT method
(ICAR, 2003). Udder shape assessment of studied ewes was carried out by a subjective classification method according
to Sagi and Morag (1974), as shown in Figure 1. Udder shape assessment in all breeds was done by the same person once
during lactation when conducting the first milking control (earliest on the fifth, and latest on 30th day after weaning of
lamb(s)), approximately half an hour before the evening milking begins.

In Pag sheep four distinct udder shapes or types of udder (types |, II, lll and IV) were clearly identified, in Istrian
sheep the existence of three udder shapes (types Il, Il and IV) was determined, while in East Friesian sheep were found
two udder shapes (type Il and Ill). Compared to the Pag and Istrian sheep, a greater (morphological) uniformity of udder
shapes was observed in East Friesian sheep (two udder types are present). In all three breeds, as shown in Table 1, the
most frequent were ewes with the udder type lll, respectively in East-Friesian sheep 55%, in Istrian sheep 51,6%, while
49,5% of Pag ewes had udder type Ill.

In parallel with parity increase (Table 1) in all three breeds was found increased frequency of ewes with udder
unsuitable for machine milking (udder types | and Il). Among East Friesian ewes with different udder shapes were found
significant (P<0.05) differences in average daily and lactation milk yield, while in Istrian sheep and Pag sheep those
differences were not significant (Tables 2-4). However, in all studied breeds, ewes with udder shape suitable for milking
(udder type Il and IV), achieved higher milk yield than in ewes with udder unsuitable for machine milking (Table 2-4).

Irrespective to breed, the poorest average milk chemical composition i.e. the lowest average content of milk fat,
proteins, total solids and total solids non-fat, was found in ewes (udder types) with the highest average daily and lactation
milk yield (Table 2-4). This can be explained due to negative correlations (P<0.001) between the quantity of milk produced
and the content (%) of individual milk constituents (milk fat, protein and total solids), as shown in Table 5.
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UvoD

Selekcija mlije¢nih ovaca je jos krajem proslog stoljec¢a
gotovo iskljucivo bila usmjerena na povecanje mlije¢nosti
te na izluCivanje grla s visokom brojem somatskih
stanica u mlijeku (Ugarte i Gabina, 2004). Uslijed
povecdanog interesa uzgajivaCa za smanjenjem troskova
proizvodnje, kao i zahtjeva potrosaca za sigurnim i
,2zdravim“ proizvodima, u zemljama s razvijenim mlijecnim
ovcCarstvom dolazi do uklju¢ivanja u uzgojne programe
drugih, u selekciji vaznih osobina, poput, primjerice,
morfologije vimena, muznih odlika te otpornosti ovaca
na mastitis (Barillet, 2007). Stoga je, izmedu ostaloga,
uocljiv sve veci interes za istrazivanjem morfologije
vimena u mlije¢nih pasmina ovaca i utvrdivanja razlicitih
¢imbenika njezine varijabilnosti (Prpi¢ i sur., 2013), ne
samo glede prikladnosti vimena strojnoj muznji, vec i sa
stanovista proizvodnje mlijeka i zdravlja vimena, odnosno
proizvodne dugovje¢nosti ovaca, s ciliem identifikacije
onih odlika vimena i sisa pogodnih za uklju¢ivanje u
selekcijske programe (Carta i sur., 2009; Makovicky i sur.,
2014; Oget i sur., 2019).

Tako su u Italiji, Spanjolskoj, Francuskoj i drugim
zemljama kreirani uzgojni programa u cilju poveéanja
mlijecnosti ovaca, ali bez posljedicno nepovoljnog
utjecaja na morfologiju vimena (Rovai i sur., 1998).
Naime, jednostrana i ucinkovita selekcija na povecéanje
proizvodnje mlijeka kroz nekoliko desetljeca bi, kao
posljedica povecanja veli¢ine i mase vimena, rezultirala,
ne samo povecanjem mlijeCnosti, ve¢ i nepozeljnim
promjenama konformacije ovc¢jeg vimena, Sto bi se
nepovoljno odrazilo na osobine muznosti i zdravije

mlijecne Zlijezde ovaca (Barillet, 2007).

U posljednjih dva desetlje¢a u Hrvatskoj je povecéan
interes za proizvodnjom ovcéjeg mlijeka, koja se
uglavnom temelji na izvornim pasminama, od kojih su
istarska i paska ovca najmlije¢nije, kao i na uvoznim
visokomlije¢nim pasminama, od kojih je najzastupljenija
istocnofrizijska ovca, a u posljednje vrijeme i Lacaune
pasmina (Ministarstvo poljoprivrede, 2019).

Paskaovcaje,unatoc¢ uzgojnojprostornojogranicenosti
(uzgojno podrucje je otok Pag), jedna od najbrojnijih i

najpoznatijih Cistokrvnih populacija ovaca u Hrvatskoj.
Prvenstveno je namijenjena proizvodnji mlijeka (tijekom
prosjecnog trajanja laktacije od 163 dana proizvede 137
kg mlijeka (Ministarstvo poljoprivrede, 2019), koje se
preraduje u glasoviti, punomasni, tvrdi ovdji sir.

lako istarska ovca izvorno pripada skupini ovaca
kombiniranih proizvodnih odlika (mlijeko-meso-vuna), po
svrsi proizvodnje, uzgojnom cilju i proizvodnim odlikama
moze ju se svrstati u skupinu tipi¢nih mlije¢nih pasmina
bududi da tijekom prosjecnog trajanja laktacije od 180
dana istarske ovce u prosjeku proizvedu oko 200 kg
mlijeka (Mioc i sur., 2012).

Stoga je cilj ovog rada utvrditi zastupljenost pojedinih
oblika vimena u navedenih triju pasmina ovaca, kao i
povezanost oblika vimena s proizvodnjom i kemijskim

sastavom ov¢jeg mlijeka.

MATERIJAL | METODE RADA

Istrazivanjem su ukupno bile obuhvaéene 284 muzne
ovce, uklju€ujuci 111 izvornih paskih ovaca sa tri obiteljska
gospodarstva na otoku Pagu, 93 izvorne istarske ovce sa
tri obiteljska poljoprivredna gospodarstva na podrucju
Istarske Zupanije te 80 istocnofrizijskih ovaca sa dva
obiteljska gospodarstva iz Sire okolice Bjelovara.

Unutar pojedine pasmine, za predmetno istrazivanje
su odabrana obiteljska gospodarstva podjednake velicine
stada, sli¢ne tehnologije uzgoja (hranidba, sustav i uvjeti
drzanja, nacin i broj dnevnih muZnji, sezona janjenja
i pocetak laktacije, trajanje sisnog i dojnog razdoblja
laktacije i dr) i ujednacene proizvodnosti stada u
prethodnoj laktaciji. S obzirom na cinjenicu da se vecina
ovaca u Hrvatskoj muze ru¢no, kao i da se paske ovce muzu
iskljuc¢ivo ruc¢no, a istarske ovce uglavnom, za istrazivanje
su odabrana stada ru¢no muzenih isto¢nofrizijskih ovaca
kako bi se iskljuc¢io utjecaj nacina muznje na istrazivane
pokazatelje.

Zaistrazivanje suobuhvacéene ovce od druge do Cetvrte
laktacije. Prema redoslijedu laktacije, 35 istrazivanih
paskih ovaca bilo je u drugoj laktaciji, 39 u trecoj te 37
u Cetvrtoj laktaciji. Cetrdeset grla istarske ovce bilo je u
drugojlaktaciji, 24 u trecoj te 29 u cetvrtojlaktaciji. U ovaca
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istocnofrizijske pasmine, 23 ovce su bile u drugoj laktaciji,
31 u treéoj i 26 u Cetvrtoj laktaciji. Sve ovce obuhvadene
istraZzivanjem bile su simetricnog i pravilno razvijenog
vimena, bez vidljivih (klinickih) znakova mastitisa, sto je
utvrdeno, neposredno prije provedbe redovitih mjesecnih
kontrola mlije¢nosti, pojedinacnim klinickim pregledom
vimena i organoleptickim pregledom prvih mlazeva
mlijeka na crnoj podlozi. S obzirom da istrazivanjem nije
utvrdena statisticki znacajna povezanost izmedu veli¢ine
legla (broja Zivoojanjene janjadi) i zastupljenosti pojedinih
oblika vimena, navedeni utjecaj nije uklju¢en u daljnju
statisticku obradu.

Naime, tijekom razdoblja muzZnje u istraZivanim

stadima je kontrola mlije¢nosti ovaca
(ICAR, 2003),

jednokratnim ruénim izmuzivanjem svakih 30 (28-34)

provedena
primjenom AT metode odnosno
dana (naizmjenicno jutarnja ili ve€ernja muznja). Kontrola
mlije¢nosti na odabranim gospodarstvima obavljana je u
uobicajeno vrijeme jutarnje i vecernje muznje, s tim da
je vremenski razmak izmedu jutarnje i veCernje muznje u
svim istraZivanim stadima bio oko 12 sati. Prva kontrola
mlije¢nosti obavljena je najranije 5, a najkasnije 30 dana
po odvajanju janjeta (janjadi) od ovce. Kao posljedica
specifinosti u uzgoju janjadi izmedu istraZivanih pasmina,
kontrole mlije¢nosti nisu zapocele u isto vrijeme laktacije.
Sve kontrole mlijeCnosti u istrazivanim stadima ovaca
obavljala je ista osoba, do razdoblja prestanka sekrecije
mlijeka (zasusenja), odnosno kada je ovca dnevno
proizvodila manje od 0,2 kg mlijeka, ili manje od 100 mL
mlijeka po muzniji.

Kolicina mlijeka namuzenog po grlu tijekom kontrole
mlijecnosti dobivena je bez koristenja stimulatora
lu¢enja mlijeka, a utvrdena je procjenom kolicine
mlijeka iz podataka volumne zapremnine (mL) izmjerene
graduiranom menzurom, i to, preracunavanjem na masu
(kg) koristenjem faktora preracunavanja 1,036 (prosjecna
specificna teZina ovcjeg mlijeka). Ukupna proizvodnja
mlijeka u laktaciji po istrazivanoj ovci dobivena je
izraCunavanjem na temelju podataka mjesecnih
kontrola mlije¢nosti sukladno metodi po Fleischmann-u
(Ministarstvo poljoprivrede, 2019). Pritom su grla s manje

od tri mjesecne kontrole mlije¢nosti bila iskljuc¢ena iz

daljnjeg istrazivanja.

Prilikom provedbe mjesecnih kontrola mlije¢nosti, od
svakog istrazivanog grla, u Cistu plasti¢nu bocicu volumena
300 mL (bez dodatka konzervansa), uzet je pojedinacni
uzorak mlijeka (uzorak iz cijelog vimena, odnosno iz
obje polovice) za utvrdivanje osnovnog kemijskog
sastava ov¢jeg mlijeka. Svi uzorci mlijeka pohranjeni su
u prijenosnom hladnjaku pri temperaturi od +4 °C te su

unutar 12 sati od uzimanja dostavljeni u laboratorij.

Prosudbu vimena svih istrazivanih ovaca prema
obliku, provedenu subjektivnom metodom klasifikacije
prema Sagi i Morag (1974), obavila je ista osoba
jednom tijekom laktacije, i to pri provedbi prve kontrole
mlije¢nosti (najranije 5, a najkasnije 30 dana po odvajanju
janjeta (janjadi) od ovce), otprilike pola sata prije pocetka
vecernje muznje. Kao sto je prikazano na slici 1, prosudba
vimena prema obliku temeljila se na poloZaju (kutu) sisa,
visini baze sisa u odnosu na dno vimena te na vidljivosti
ili izrazenosti srediSnjeg suspenzornog ligamenta vimena
(vidliiv kao poduzna brazda izmedu dviju polovica
vimena). Tipovima | i Il pripadaju vimena s horizontalno
(ili gotovo horizontalno) poloZzenim te visoko postavljenim
sisama u odnosu na dno vimena. U vimena tipa IV sise
su vertikalno (ili gotovo vertikalno) poloZene, te nize
postavljene (blize dnu vimena), dok u vimena tipa lll sise
(u odnosu na zamisljenu vertikalnu liniju kroz sredinu
vimena), tvore kut izmedu 30 i 50°. Gledano s kaudalne
strane vimena, poduzZna brazda intermamarnog Zlijeba
(Sulcus intermammarius) izmedu dviju polovica vimena
najizrazenija (najuodljivija) je u vimena tipa Il i IV, u tipa Il

je slabo izraZzena, dok u vimena tipa | nije zamjetna.

Analize kemijskog sastava pojedinacnih uzoraka
ovcjeg mlijeka provedene su u Referentnom laboratoriju
za mlijeko i mlije¢ne proizvode na Sveucilistu u Zagrebu
Agronomskom fakultetu, a ukljucivale su odredivanje
sadrzaja mlijecne masti, bjelancevina, laktoze, suhe tvari
te suhe tvari bez masti, koristenjem metode infracrvene
spektrometrije (HRN EN 1SO, 2001).

Statisticka obrada prikupljenih podataka provedena
je koristenjem statistickog programa SAS STAT (2002)
koristenjem procedura GLM i CORR.
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Figure 1. Assessment of the ewe udder shape (Sagi and Morag,
1974)

Slika 1. Prosudba ov¢jeg vimena prema obliku ili tipu (Sagi i
Morag, 1974)

REZULTATI | RASPRAVA

U istrazivanjem obuhvacenih paskih ovaca utvrdena
su jasno (izraZajno) razlicita Cetiri oblika ili tipa vimena
(tipovi I, II, Il i IV), u istarskih ovaca determinirano je
postojanje triju oblika vimena (tipovi Il, Il i IV), dok su u
isto¢nofrizijskih ovaca utvrdena dva oblika vimena (tipovi
II'i 11). Kukovics i sur. (1998) su u ovaca kombiniranog
proizvodnog  tipa  (mlijeko/meso,  meso/mlijeko/
vuna), te visokomlijeCne pasmine Awassi utvrdili vecu
ujednacenost oblika vimena. Sukladno tome, u odnosu na
pasku i istarsku ovcu, u isto¢nofrizijskih je ovaca utvrdena
veca (morfoloska) ujednacenost oblika (tipova) vimena
(prisutna dva tipavimenallilll). Moze se pretpostavitida je
kao posljedica dugotrajne selekcije istocnofrizijskih ovaca
na muznost s vremenom doslo do izlu¢enja za muznju
nepoZeljnog vimena s visoko postavljenim i horizontalno
poloZzenim sisama, bez uocljive intermamarne brazde
(tip vimena 1). Ujedno, kao posljedica velike proizvodnje
mlijeka i, posljedi¢no, snaZznog pritiska mase vimena
na suspenzorni sustav vimena, ovce istoCnofrizijske
pasmine s nisko postavljenim (na dnu vimena) i vertikalno
poloZzenim sisama (tip vimena IV) nisu uocene ovim

istrazivanjem.

U sve tri istraZzivane pasmine, kao sto je vidljivo na
tablici 1, najzastupljenije su bile ovce s vimenom tipa lll,

i to u istocnofrizijske ovce 55%, u istarske ovce 51,6%,
dok je 49,5% paskih ovaca imalo vime tipa Ill. Prema
istrazivanju Kukovics i Nagy (1989) 45% sardinijskih
ovaca ima vime ovakvog oblika (koje odgovara tipu lll),
dok prema Turkyilmaz i sur. (2018) cak 66% Awassi
ovaca ima oblik vimena tipa Ill. Prema Kukovics i Nagy
(1989) udio ovaca s vimenom tipa Il (i tipa IV) manji je
u pasmina (genotipova) nize mlijecnosti u usporedbi
s visokomlije¢nim genotipovima. Primjerice, u merino
ovaca udio grla s vimenom tipa lll iznosio je 22,6%
(Kukovics i Nagy, 1989), odnosno u pasmine Manchega
svega 14,7% (Gallego i sur., 1983). Medutim, u istarskih
je ovaca, kao sto je vidljivo na tablici 1, utvrden veci udio
njih s pozeljnim oblikom vimena (ovaca s vimenom tipa
Ill, odnosno ovaca s vimenom tipa IV bilo je 71%) nego je

utvrdeno u paskih, odnosno isto¢nofrizijskih ovaca.

Usporedno s povecanjem redoslijeda laktacije u
paskih je ovaca utvrdeno povecanje ucestalosti ovaca
s vimenom tipa |, a u istarskih i isto¢nofrizijskih ovaca
povecanje ucestalosti vimena tipa I, odnosno za muznju

nepozeljnih oblika vimena (Tablica 1).

Na tablicama 2, 3 i 4 prikazana je prosjecna dnevna i
laktacijska proizvodnja mlijeka te prosjec¢ni kemijski sastav
mlijeka s obzirom na oblik (tip) ovéjeg vimena, utvrden
pocetkom dojnog razdoblja (nakon odbica).

Kukovics i sur. (2006) isticu da je povezanost oblika
ili tipa vimena s proizvodnjom i kemijskim sastavom
mlijeka vrlo varijabilna i ovisna o genotipu. Medutim, u
triju istraZivanih pasmina, kao Sto je razvidno iz podataka
u tablicama 2-4, ovce s nisko postavljenim i (gotovo)
vertikalno poloZenim sisama te s jasno izrazenom
poduznom brazdom izmedu polovica vimena (tipovi
vimena Il i IV) ostvarile su ve¢u proizvodnja mlijeka nego
ovce s visoko postavljenim i horizontalno poloZenim
sisama (tipovi vimena | i Il), premda su utvrdene razlike
u proizvodnji mlijeka (prosje¢noj dnevnoj i laktacijskoj)
bile statisticki znacajne (P<0,05) jedino u isto¢nofrizijskih
ovaca. Usporedivo s ovim rezultatima, Sagi i Morag
(1974) su u visokomlije¢nih Assaf ovaca vimena tipa | i Il
utvrdili znatno manju proizvodnju mlijeka nego u jedinki
s vimenom tipa Il i IV. Takoder, Kukovics i sur. (2006) su
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najvecu proizvodnju mlijeka u pasmina Awassi i Lacaune
utvrdili upravo u ovaca s vertikalno usmjerenim te nisko
poloZenim sisama (tip vimena V) te neznatno manju u

ovaca s vimenom tipa lll.

lako statisticki neznacajne, izmedu paskih ovaca
razlicitog tipa vimena razlike su bile naglasenije u pogledu
laktacijske nego prosje¢ne dnevne proizvodnje mlijeka
jer je u ovaca vimena tipa IV, odnosno tipa lll, razdoblje
laktacije trajalo znacajno (P<0,05) duZe nego u grla
vimena tipa Il, odnosno tipa |. Volanis i sur. (2002) su
takoder utvrdili neznatne razlike u koli¢ini proizvedenoga
mlijeka u lokalnih grckih pasmina ovaca razlic¢itog oblika
vimena, inace proizvodnih odlika sli¢nih paskoj ovci.

Table 1. Udder types of studied sheep breeds (%) by parity

Kao sto je razvidno iz podataka prikazanih na
tablicama 2-4, najsiromasniji prosjec¢ni kemijski sastav
mlijeka, odnosno najnizi prosjecni sadrzaj mlijecne masti,
bjelancevina, suhe tvari i suhe tvari bez masti u mlijeku,
bez obzira na pasminu, utvrden je u ovaca (tipova vimena)
s najve¢om prosjecnom dnevnom, odnosno laktacijskom
proizvodnjom mlijeka. Tako je u paskih ovaca najveci
prosjecni sadrzaj navedenih sastojaka utvrden u mlijeku
pomuzenom iz vimena tipa |, odnosno u istarskih i
isto¢nofrizijskih ovaca u mlijeku dobivenom iz vimena
tipa Il. Pritom je utvrden znacajan utjecaj (P<0,05) oblika
vimena na prosjecni sadrzaj bjelancevina (paska ovca),
mlijecne masti (istarska ovca) i laktoze (istocnofrizijska
ovca). Navedeno je usporedivo s rezultatima Kukovics

Tablica 1. Oblici vimena istraZivanih pasmina ovaca (%) ovisno o redoslijedu laktacije

Breed Parity

Udder type
Tip vimena

Pasmina Redoslijed laktacije

Pag sheep Second

N 8,6
Paska ovca

Druga
Third
Treca
Fourth
Cetvrta
Total
Ukupno

12,8

29,7

15,3

Istrian sheep Second

Istarska ovca Druga
Third
Treca
Fourth
Cetvrta
Total
Ukupno
Second
Druga
Third
Treca
Fourth
Cetvrta
Total
Ukupno

East Friesian sheep
Isto¢nofrizijska ovca

22,9 54,3 14,3

25,6 61,5 -

21,6 32,4 16,2

23,4 49,5 11,7

7,5 62,5 30,0

41,7 41,7 16,7

48,3 44,8 69

29,0 51,6 194

34,7 65,3 -
41,9 58,1 -
57,7 42,3 -

45,0 55,0 -
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Table 2. Milk yield, milk chemical composition and lactation length of Pag sheep with regard to udder shape (LSM + SE?)

Tablica 2. Proizvodnja i kemijski sastav mlijeka te trajanje laktacije paskih ovaca s obzirom na oblik vimena (LSM+SE?)

Udder shape
Trait Oblik vimena
Pokazatelj Type | Type ll Type lll Type IV
Tip | Tip Il Tip Il Tip IV
Lactation milk yield (kg) 119,9+8,65 116,8+7,0 132,5+4.8 128,1£9,90
Mlijeka u laktaciji (kg)
Daily milk yield (ke) 0,660,04 0,67+0,03 0,73+0,02 0,70£0,04
Mlijeka dnevno (kg)
Lactation length (days) 170,644,520 166,8+3,66° 179,442,515 185,5+5,17¢
Trajanje laktacije (dana)
H 0,
Mill fat O6) 8,97+0,22 8,79+0,19 8,45+0,13 8,72+0,29
Mlije¢na mast (%)
1 0,
Proteins (%) 6,59+0,11° 6,42+0,09 6,200,06 6,40£0,14
Bjelancevine (%)
[o)
Lactose (%) 4,44:0,07 4,45+0,06 4,30£0,04 4,35+0,09
Laktoza (%)
H 0,
Total solids (%) 20,75+0,28 20,61+0,23 20,140,15 20,36+0,36
Suha tvar (%)
H 0,
Total solids non fat (%) 11,95£0,10 11,68+0,09 11,56+0,06 11,64+0,13

Bezmasna suha tvar (%)

1 LSM+SE (Least Square Means * Standard Error).

2b Values in the same row of the table marked with different letters differ significantly (P<0.05)
1 LSM+SE (prosjek sume najmanjih kvadrata + standardna greska).

2b V/rijednosti u istom redu tablice oznacene razli¢itim slovima znacajno se razlikuju (P<0,05)

Table 3. Milk yield, milk chemical composition and lactation length of Istrian sheep with regard to udder shape (LSM + SE?)

Tablica 3. Proizvodnja i kemijski sastav mlijeka te trajanje laktacije istarskih ovaca s obzirom na oblik vimena (LSM+SE?)

Udder shape
Trait Oblik vimena
Pokazatelj Type | Type Il Type Il Type IV
Tip | Tip Il Tip Il Tip IV
Lactation milk yield (kg) - 239,5+20,48 274,3+15,65 262,8+26,61
Mlijeka u laktaciji (kg) ’ ’ ’ ’ ’ ’
Daily milk yield (kg) i
Miiiaka dnevno (ko) 1,28+0,12 1,42+0,09 1,5120,14
Lactation length (days) - 187,5+3,79 189,4+2,91 182,6+4,83
Trajanje laktacije (dana) T T T
Milk fat (%) ) . . ,
Miijoena mast (%) 7,33+0,16 6,96+0,13 6,36+0,22
H 0,
Proteins (%) - 6,1120,09 6,09+0,07 5,81+0,12
Bjelancevine (%)
Lactose (%) i
Laktors (%) 4,41%0,05 4,49+0,04 4,49+0,07
H 0,
Total solids (%) - 18,76+0,21 18,47+0,17 17,58+0,29
Suha tvar (%)
Total solids non fat (%) ; 11,42+0,08 11,51+0,07 11,2240,11

Bezmasna suha tvar (%)

1 LSM+SE (Least Square Means * Standard Error).

2bValues in the same row of the table marked with different letters differ significantly (P<0.05)
1 LSM+SE (prosjek sume najmanjih kvadrata * standardna greska).

2b Vrijednosti u istom redu tablice oznacene razli¢itim slovima znacajno se razlikuju (P<0,05)
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i sur. (1998) koji su utvrdili negativne fenotipske
korelacije izmedu oblika vimena i sadrZzaja mlijecne
masti i bjelancevina u ov¢jem mlijeku. Medutim, Dogan
i sur. (2013) i Sari i sur. (2015, cit. Akdag i sur., 2019)
su utvrdili ujednacen prosjecni kemijski sastav mlijeka
ovaca razlic¢itog oblika vimena, dok su Akdag i sur. (2019)

utvrdili znacajan utjecaj oblika vimena jedino na sadrzaj

laktoze u ovc¢jem mlijeku. Ovim istrazivanjem utvrdena
povezanost izmedu oblika vimena i kemijskog sastava
ovcéjeg mlijeka moze se objasniti postojanjem negativnih
korelacija izmedu proizvedene koli¢ine mlijeka (prosjecne
dnevne i laktacijske) i sadrzaja (%) osnovnih sastojaka
mlijeka (mlije¢ne masti, bjelancevina i suhe tvari), kao sto
je prikazana na tablici 5.

Table 4. Milk yield, milk chemical composition and lactation length of East Friesian sheep with regard to udder shape (LSM + SE?)

Tablica 4. Proizvodnja i kemijski sastav mlijeka te trajanje laktacije isto¢nofrizijskih ovaca s obzirom na oblik vimena (LSM+SE?)

Udder shape
Trait Oblik vimena
Pokazatelj Type | Type Il Type IlI Type IV
Tip | Tip Il Tip Tip IV
Lactation milk yield (kg) ) 494 794 075 4637499 158 )
Mlijeka u laktaciji (kg) T T
Daily milk yield (kg) i 1484007 17120.06" i
Mlijeka dnevno (kg) T T
Lactation length (days) ) 213.4+2.82 218,4+2 58 -
Trajanje laktacije (dana) T T
Milk fat (%) - 6,12+0,10 5,98+0,09 -
Mlije¢na mast (%)
1 0,
Proteins (%) - 5,10+0,06 5,05+0,05 -
Bjelancevine (%)
)
Lactose (%) - 4,41£0,02° 4,51+0,02° -
Laktoza (%)
H 0,
Total solids (%) - 16,65:0,13 16,35£0,12 -
Suha tvar (%)
Total solids non fat (%) 10.53£0.06 10.3740.05

Bezmasna suha tvar (%)

1 LSM+SE (Least Square Means * Standard Error).

2bValues in the same row of the table marked with different letters differ significantly (P<0.05)

1 LSM+SE (prosjek sume najmanjih kvadrata * standardna greska).

2b Vfrijednosti u istom redu tablice oznacene razli¢itim slovima znacajno se razlikuju (P<0,05)

JOURNAL

Central European Agriculture
ISSN 1332-9049

204


https://doi.org/10.5513/JCEA01/21.2.2662

Original scientific paper

DOI: /10.5513/JCEA01/21.2.2662

Prpic et al.: Oblik vimena i mlijec¢nost razlicitih pasmina ovaca...

Table 5. Correlation coefficients between milk yield, and chemical composition (%) of sheep milk

Tablica 5. Koeficijenti korelacije izmedu proizvodnje i kemijskog sastava ovcjeg mlijeka

Trait Daily milk yield Lactation milk yield Total solids  Total solids non-fat Milk fat Proteins
Pokazatelj Mlijeko dnevno  Mlijeka u laktaciji Suhatvar  Bezmasna suha tvar Mlije¢na mast Bjelancevine
Lactation milk yield
. 0,67*** - - - - -
Mlijeka u laktaciji
Total solids
-0,56*** -0,43*** - - - -
Suha tvar
Total solids non-fat
-0,34*** -0,26*** 0,80*** - - -
Bezmasna suha tvar
Milk fat
L _0’59*** ‘0,46*** 0’95*** 0’59*** _ _
Mlije¢na mast
Proteins
) o '0,47*** _0’24*** 0,82*** 0,90*** 0,67*** _
Bjelancevine
Lactose
0,32*** 0,14*** -0,12*** 0,14*** -0,24*** -0,29***
Laktoza
*** P<0,001
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