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METRIJSKE KARAKTERISTIKE TESTOVA NA-
MIJENJENIH ZA PROCJENU FAKTORA REOR-
GANIZACIJE STEREOTIPA GIBANJA



MATRICAL CHARACTERISTICS OF TESTS FOR
STEREOTYPED MOTION REORGANISATION
FACTOR

On the basis of analyses of tests designed to
measure factor defined as reorganisation of
stereotyped motion it can be concluded:

(1) the differences in metrical characteristics of
tests are significant, and on the basis of these
differences tests with optimal metrical
characteristics can be proposed

(2) itis suggested to administer tests MPOL, MSTE
and MSDN (as probable measures of
stereotyped motion reorganisation dimension)
on the representative sample of subjects and
together with a representative sample of tests.
Also administration of test ML-20 is suggested
because of its good metrical characteristics

(3) checking metrical characteristics of tests
MKIN and MCOR one can see that they must
be changed in a way to assure their metrical
improvement or otherwise they can’t be used
at all

(4) the analysis of test space didn’t confirm the
initial hypothesis about common subject of
measurement of this battery. So next analyses
will be pointed toward determining latent
dimensions responsible foi results in these
tests.
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MSMEPHTEABHBIE XAPAKTEPHCTHKH TECTOB,
TNIPEAHASHAMEHHBIX AASl OUEHKH $AKTOPA
PEOPTAHUSAIMH IITEPEOTHITHBIX ABMKEHMY

Ha ocnopanmy, npoBeAetibX aHAANIOB OGarapen Te-
CTOB, NPEAHASHAYCHHON AASL HBMECPEHUS PeOPTAHHIATHH
CTCPCOTHIHEIX ABHIKEHHI, CASAAHLI CAGAVIONIHE BBI-
BOABIL:

1) OTAMYMS H3MEPUTEABHEIX XAPAKTEPHCTHK UCTIOAL-
30BaHHBIX M3MEPHTEABHBIX HHCTPYMEHTOB SIBASIOTCSI
3HAYHTECABHBIMH, TIOSTOMY Ha OCHOBE STHX OTAHYMIL
MOJKHO IIPEAAOKHUTE BHIOOP TECTOB, 0GAAAAIOLIIIX OITH-
MaAbBHBIMH HM3MEDHTEABHBIMH XapaKTEPHCTHKAMH,

2) AAS M3MEPEHHS AHMEH3HH PEOPTAHHSALMH Cre-
PCOTHIIHBIX ABHZKCHHIT, NPEAAATACTCH HCIIOAB30BANHE
recroB MITOA, MCTD u MCAH B npeACTABHTCALHOM
BLIGUDK&! HCIBITYVEMEIX M Ha DOCHOBAHIIT HPEACTABHTEAL-
HOIH BEIGOPKH TIEPEMEHHEIX,

3) MBMEPHTEABHbIE XapaKTepHcTHKH Tecron MKIH
u MIJOP rakue, uro HNPEAAATAIOTCS OIIPEACACHHEBIE W3-
MEHEHHS, KOTOPEIE NPHBEAYT K VAVUIICHHIO H3MepH-
TEABHBIX XaAPAKTEPHCTHK 9THX TECTOB HAM MX HYIKHO
BLIKAIOUUTEL M3 Garapen,

4) anaaMa npocTpaHCTBA TECTOB HE MOTBEPAHA HA-
MAABHVIO THIOTE3Y, 910 HMeercs oOuiHil oOhekT HaMe-
penis 910l Garapen TecToBR, M TIORTOMY BYAVIIHE apa-
AH3BL, TPCAAATACMBIX H3MEDHTEABHBIX HHCTPYMEHTOR
OVAVT HAUPABACHEI HA ONPEACACHHE AATCHTHBIX AMMEH-
:-}Hi-‘l, OINPEACASTIONT X PESYALTATREI HTHX TECTOB,



1. UVOD

Na osnovu hipoteza Matvejeva (Matvejev: Te-
onija i metodika sportskog treninga) D. Metikos
i Ankica Ho3ek poku$ali su procijeniti egzisten-
ciju faktora reorganizacije stereotipa gibanja. Os-
nova psihomotori¢kih zadataka namijenjenih za
procjenu ovog faktora sastoji se u razbijanju ra-
nije usvojenih dinami¢kih struktura. Problem
pri konstrukciji testova za mjerenje ovog faklora
sastoji se prvenstveno u pronalazenju onih moto-
riékih struktura koje su podjednako stereotipne
za sve ispitanike.

Za primijenjenu bateriju testova i analizirani
uzorak ispitanika D. Metiko$ i Ankica HoSek izo-
lirali su faktor kojeg je bilo moguce interpreti-
rati kao faktor reorganizacije stereotipa gibanja.
Mecdutim, kako su taj faktor definirali i testovi
koji, zbog pristrasnosti uzorka obzirom na njego-
ve motori¢ke sposobnosti i neprimjenjivosti za
drugadije definiran uzorak, nisu realno definirali
taj subprostor motorike, bilo je potrebno nastavi-
ti analizu kako bi se definitivno utvrdila struk-
tura prostora koordinacije. Ovo ispitivanje jedna
je od etapa analiziranja Citavog motorickog pros-
tora testovima koji su konstruirani na principima
kompozita.

2. CILY ISTRAZIVANJA

Cilj je ovog istrazivanja da se, na osnovu ana-
liza metrijskih karakteristika primijenjene bate-
rije testova kao i na osnovu povezanosti medu
kondenziranim rezultatima pojedinih testova, iza-
beru mjerni instrumenti s optimalnim primarnim
metrijskim karakteristikama.

3. METODE ISTRAZIVANJA

3.1 Ispitanici

Analizirana baterija mjernih instrumenata pri-
mijenjena je na grupi od 42 studenta prve go-
dine Sveudilita u Zagrebu obuhvacdena progra-
mom tjelesnog odgoja studenata. U uzorak su
usli svi studenti grupe studenata koji su na dan
mjerenja bili na nastavi. Na taj nadin izbor gru-
pe studenata bio je slucajan.

3.2 Uzorak mjernih instrumenata

U ovom su istraZivanju po prvi puta primije-
njeni novi testovi za procjenu faktora reorganiza-
cije stereotipa gibanja. Autori testova su Ankica
Hosek, D. Metikos, B. Kule$ i 1. Oreskovic.

Ovo istrazivanje provedeno je u okviru teme »Utvr-
divanje manifestnih i latentnih motori¢kih dimen-
zija« programa istrazivalatkog rada »Utjecaj tjcles-
ne aktivnosti na psihosomatski statuse koji su finan-
cirali Savjet za naucéni rad SRH i SveuéiliSte u Za-
grebu.

Primijenjeno je ovih 6 testova:*

(1) ML-20 (odbijanje odbojkadke lopte Sakom)
Zadatak je da se u tri sukcesivna pokusaja
$akom bolje ruke lopta odbija od zida, Pri
svakom od pokuS$aja ispitanik ucini 20 uda-
raca, a kao rezultat upisuje se broj uspjelih
odbijanja u svakoj od serija.

(2) MPOL (savladivanje zapreka puzanjem na-
traske)
Zadatak je da se staza na kojoj su kao zapre-
ke postavljeni ramovi $vedskog sanduka pre-
de u $to kradem vremenu. Isti zadatak po-
navlja se 3 puta, a kao rezultat upisuje se
vrijeme potrebno da ispitanik prede od star-
ta do cilja i to posebno za svaki pokusaj.

(3) MSTE (penjanje i silazenje po stepenicama
natraske)
Kao rezultat upisuje se ukupno vrijeme pe-
njanja i silazenja za svaki od tni pokuSaja.

(4) MKIN (realizacija stavova prema crtezima)
Zadatak se sastoji u tome da ispitanik zauz-
me prostorno jednako orijentiran stav kao
lik na crieZu. Rezultat je vrijeme proteklo
od podetka ekspozicije crteza do Casa u ko-
jem ispitanik ne zauzme zadani stav. Regis-
trira se vrijeme za svaki od ovih crteza po-
sebmno.

(5) MCOR (crtanje sa dvije ruke)

Zadatak je da se istovremenim crtanjem sa
obje ruke povlaée linije unutar dva identic-
na lika. Likovi se sastoje od dviju paralelnih
usko razmaknutih linija koje su nepravilno
zakrivljene. Kao Cestice u ovom su testu upo-
trebljena tri para likova razlicitih duzina. U-
potrebljene su dvije mjere uspjeha za svaku
od dCestica: ‘

a) MCOR-T vrijeme potrebno za povlacenje

linija od starta do cilja

b) MCOR-E broj izlaZenja iz zadanih likova

(6) MSDM (sunoZni odraz natraske)
Zadatak je natragke skociti u dalj i sunozno
doskoditi $to dalje. Zadatak se ponavlja pet
puta a upisuje se rezultat u cm za svaki od
pokusaja.

3.3 Nadin primjene testova

Testove je aplicirala grupa uvjezbanih mjeri-
laca u uvjetima koji su dozvoljavali adekvainu
primjenu odabranih mjernih instrumenata. Ispi-
tivanje je bilo organizirano tako da su ispitani-
ci slu¢ajnim redoslijedom bili podvrgnuli mjere-
nju na pojedinim mjernim instrumentima. Na-
kon $to je zapofeo mjerni postupak za jedan
test, mjerenje je obavljeno na svakoj od Cestica
tog testa, te je nakon zavrSenog mjerenja na

* Detaljan opis lestova malazi se u nepubliciranom
radu Centra za APS istrazivanja u JNA »lstrumen-
Lii za procenu motori¢kih dimenzija«, Beograd,
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tom testu ispitanik ponovno prema pravilima
sluajnog rasporeda podvrgnut mjerenju na ne-
kom od preostalih testova.

34 Metode obrade rezultata

U prvom dijelu obrade izvr§ena je analiza po-
sebno za svaki pojedini test. Tako je za svaku
od Cestica standardnim postupoima procijenjena
vrijednost centralnih i dispersionih parametara
(M = aritmeticka sredina, s = standardna devija-
cija), a na osnovu minimalnog i maksimalnog re-
zultata (MIN, MAX) odreden je raspon rezultata.
Izracunata je korelaciona matrica za Cestice unu-
tar testa (matrica interkorelacija prezentirana je
pod oznakom R i to sa vrijednostima koeficijena-
ta determinacije u velikoj dijagonali), te je nakon
razrjeSavanja karakteristiCne jednadzbe matricc
korelacija utvrden broj statisti¢ki znacajnih ka-
rakteristi¢nih korjenova (uz simbol L: oznacena
je veli¢ina karakteristi¢cnog korjena, a uz PTC, po-
stotak zajedni¢ke varijance kojeg objasnjava prvi
karakteristi¢ni korjen). Hotellingovom metodom
utvrden je provizorni koordinatnj sistem, te je
na osnovu projekcija Cestica na prwvi glavni pred-
met mjerenja (H) utvrden njihov doprinos u ob-
ja$njavanju zajedni¢kog predmeta mjerenja ana-
liziranog testa. Analiza je udinjena i za reduciranu
korelacionu matricu i to na taj nacin da su u di-
jagonalu matrice uvr$tene vrijednosti kvadrata
multiple korelacije jedne &estice sa svim ostalim
Cesticama. I za reduciranu korelacionu matricu
odredeni su znacdajni karakteristi¢ni korjenovi
(L1R), i postotak traga korelacione matrice
(PCT1IR ),

Pouzdanost Cestica procijenjena je na osnovu
principa da pouzdana varijanca ne moZe biti ma-
nja od valjane varijance analiziranog sistema, te
je za procjenu donje granice pouzdanosti ¢estica
sluZila veli¢ina koeficijenata determinacije. Pouz-
danost c¢itavog kompozita procijenjena je Spear-
man-Brownovim postupkom na osnovu velidine
prosjetne ortogonalne projekcije Cestica na prvu
glavnu komponentu (rttl), Ta se mjera moze sma-
trati kao nepristrana procjena pouzdanosti za udi-
njene transformacije rezultata- Donja granica pou-
zdanosti procijenjena je istim postupkom, ali na
osnovu prosjeéne veliCine koeficijenata determi-
nacije (ryys ).

Rezultati svih navedenih analiza otisnuti su
u tabelama 1 —7.
11t

1

Druga grupa analiza bila je usmjerena na
vrdivanje latentne strukture grupe primijenjenih
testova. Rezultati za svaki od testova bili su kon-
denzirani tako da je rezultat svakog entiteta u
pojedinim desticama projiciran na prvi glavni
predmet mjerenja analiziranog testa.

Za tako kondenzirane rezultate izracunata je
korelaciona matrica (nereducirana i reducirana),
te su za nereduciranu i reduciranu matricu izra-
Cunati karakteristi¢ni korjenovi i postotak zajed-
nicke varijacije objasnjen svakim od tih korje-
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nova. IzraCunate su j ortogonalne projekcije tes-
tova na te provizorne koordinatne sisteme (Hotel-
lingovom metodom). Ukoliko su analize pokaza-
le da testovi nemaju samo jedan zajednicki pred-
met mjerenja, znacajne komponente odnosno oso-
vine rotirane su u varimax poziciju. Ta rotacija
posluZila je kao osnova za klasifikaciju testova.

4. INTERPRETACIJA REZULTATA

4.1 Metrijske karakteristike testa ML-20

Tabela 1

R
ITEM M s MIN MAX 1 2 3 H

1 1717 234 10 20 (.76) .83 a1 .95
2 1733 203 12 20 .83 (.68) 67 91
3 1757 212 11 20 .77 67 (59) .89

L, = 247 PCT,  8248% 1y = 972
Lig = 218 PCT — 72.83%  ruz = .364

Konstrukcija ovog testa dozvoljava vrlo laku
i brzu primjenu uz kratku uputu ispitanicima, te
se obzirom na te karakteristike test moze sma-
trati vrlo primjenjivim. Zbog jednozna¢no defi-
niranog nadina primjene testa on je vrlo vjero-
jatno i objektivan.

Ovaj test ne odlikuje se osobitom osjetlji-
voscu. Diskriminativnost mu je smanjena prven-
stveno zato Sto je suviSe lagan za analiziranu
grupu dspitanika. Rezultat toga je da se u svim
Cesticama manifestiraju efekti negativno zakriv-
ljene distribucije. 1z toga se razloga moZe pred-
loditi takva modifikacija tog mjernog instrumen-
ta, koja bi trebala dovesti do povecanja osjetlji-
vosti u zoni boljih rezultata. Predlaze se da se
zadatak ispitanicima oteZa na takav nadin, da se
limitira prostor unutar kojeg ispitanik smije od-
bijati loptu.

Sliéni efekti manifestiraju se i u korelaconoj
matrici i to na takav nacin da je korelacija iz
medu pojedinih mjerenja to slabija §to se radi o
kasnijim replikacijama. Ipak, gledajuéi apsolut-
nu velitinu koeficijenata korelacije mogude je
zakljuditi da su pojedine &estice tog mjernog in-
strumenta zadovoljavajude povezane.

Rang korelacione matrice je jedan, a ukupna
koli¢ina vanijance objasnjena prvim karakteris-
ticnim korjenom je znatna (84%), te se moze sma-
trati da, unato¢ relativno malom varijabilitetu
rezultata, primijenjeni itemi d&ine pregnantnu
strukturu.

Pouzdanost mjernog instrumenta procijenje-
na Spearman-Brownovim postupkom (ry; ) vrlo
je visoka i vjerojatno precjenjena radi uéinjenih
transformacija rezultata. Kako donja granica po-
uzdanosti ne dostiZe vrijednost od .90, to se pred-
laze da se produljivanjem teksta za jedno mje-
renje ostvari pouzdanost instrumenta od oko .90.



Ukoliko je ortogonalne projekcije Cestica na
zajedniCki predmet mjerenja mogude tretirati kao
indikatore homogenosti testa, moze se zakljuditi
da analizirane ¢estice pobuduju sli¢ne funkcional-
ne mehanizme, mada to manje $to se radi o ka-
snijim replikacijama. Veli¢ine koeficijenata de-
terminacije ukazuju na opadanje pouzdanosti ces-
tica u kasnijim mjerenjima.

Za ocekivati je da ée uz predloZene modifika-
cije ovog mjernog instrumenta test ML-20 popni-
miti takove metrijske karakteristike, koje ¢e u
potpunosti opravdati njegovu daljnju upotrebu u
analiziranju motori¢kog prostora.

4.2 Metrijske karakteristike testa MPOL

Mada je primjena ovog testa jednostavna ob-
zirom na uputu i mjerne instrumente, u ovom
istraZivanju je utvrdeno da ovakva vrsta zada-
taka izaziva otpor nekih ispitanika, §to donekle
smanjuje njegovu primjenjivost. Taj se nedosta-
tak moZe nijesiti adekvatnom sportskom opre-
mom ispitanika ili adaptacijom prepreka.

Kao i kod ostalih mjernih instrumenata kod
kojih se upotrebljavaju vremenske jedinice i kod
ovog je testa osjetljivost dobra, a distribucija je
izduzena prema zoni slabijih rezultata. Pad arit-
metickih sredina u sukcesivnim pokusajima indi-
cira da su u ovoj vrsti zadataka donekle ukljude-
ni odredeni elementi ucenja, koji se neSto izra-
zitije manifestiraju u drugoj cestici.

Na osnovu veli¢ina korelacija Cestica i zajed-
nickog predmeta mjerenja moze se zakljuditi da

Tabela 2 kasnija mjerenja bolje definiraju prvi predmet
R mjerenja. Veli¢ina kvadrata multiple korelacije
i indicira da je svaka od destica zadovoljavajude
IEEM, Moy ofs SMIN VOES o : : H pouzdanosti, te se kombiniranjem tih cdestica u
1 1390 323 91 244 (61) 78 60 87 kompozit dobiva visoka pouzdanost.
2 1319 278 84 215 78 (81) 82 .96 Postotak traga reducirane i nereducirane ko-
3 1305 263 79 190 .60 82 (.68 .89 relacione matnice je znatan na osnovu ega se
, moZe zakljuditi da je varijanca &itavog testa vrlo
L, 247 PCT, = 82.43% I'yy = .968 dobro objasnjena samo jednim zajednickim pred-
Lig = 218 PCTg = 72.83% Ty = 873 metom mjerenja.
4.3 Metrijske karakteristike testa MKIN
Tabela 3
R
ITEM M s MIN MAX 1 2 3 4 5 H, H,
1 2191 10.71 335 473 (.19 22 22 —.29 21 .61 —.54
2 12.31 6.65 37 26,4 22 (.18) .08 0.4 28 63 18
3 14.41 6.73 48 31,2 22 08 (.18) 07 37 .61 23
4 12.02 9.44 3,0 56,2 —.29 .04 .07 (11) 01 —.13 .88
5 10.03 6.12 35 29,5 21 28 37 .01 27 .78 25
L, =176 PCT; = 35.24% L, =121 PCT, = 13.94% ry, = .833
LIR = .97 PCTIR = 19.48% Tipp = 534

Primjenjivost ovog testa bila je oteZana &inje-
nicom da je interpretacija stava sa crteza bila
zavisna o kvaliteti samih crteza $to dovodi do
nejednoznaéno definiranog ocjenjivanja. Na crte-
Zima je naime bilo te$ko procijeniti prostorne od-
nose pojedinih dijelova tijela, a ti nedostaci bitno
su pridonijeli smanjenju objektivnosti ovog in-
strumenta. Naime, u primjeni ovog testa mjerilac
je prosudivao da li je eventualno nezauzimanje
zadanog stava posljedica neadekvatno percipira-
nog orteza ili ‘ispitanikove nesposobnosti da zauz-
me stav kojeg je inaCe percipirao ispravno. Po-
sljedica toga je da su clestice ovog testa u vrlo
niskim korelacijama uz vrlo niske donje granice
pouzdanosti svake od tih estica. Premda je ode-
kivani kompleksitet korelacione matnice jedan, u-
tvrdena su dva statisti¢ki znacajna karakterisbic-
na korjena. IzraZeno relativino objasnjena varijan-

3 KINEZIOLOGIJA

ca sistema svakim od tih korjenova vrlo je mala

(35 odnosno 14%).

Uz spomenute karakteristike pouzdanost po-
prima ocekivano niske vrijednosti tako da je va-
rijanca testa prvenstveno kontaminirana pogres-
kom samog mjerenja.

Ortogonalne projekcije destica tog testa na
zajedniCki predmet mjerenja su niske, a Cetvrta
cestica je potpuno van prostora kojeg definiraju
ostale cestice.

Rezultati ukazuju da je test MKIN potpuno
neupotrebljiv u ovoj formi (slaba objektivnost,
niska pouzdanost i nejedinstven predmet mjere-
nja), te je potrebno uciniti modifikacije istog tes-
ta, kako bi se utvrdilo da li se takva vrsta zada-
taka uopce moZe korisno upotrebiti pri analizi-
ranju prostora koordinacije.
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44 Metrijske karakteristike testa MSTE

Tabela 4

R
ITEM M s MINMAX 1 2 3 H

1 778 986 6,1 10,0 (.68) 82 .68 90
2 758 1023 58 109 .82 (.86) .88 97
3 7.28 1049 53 99 .68 88 (17) 9z

L; =259 PCT; = 86.32% ry = 976
LIR = 2.37 PCTIR = 78.98% Tys = 909

I ovaj je test vrlo jednostavan za primjenu i
mogude je brzo sprovesti mjerenje. Uputa ispita-
nicima je takva da mozZe biti primijenjena na is-
pitanicima razli¢ite dobi i velikog raspona inte-
lektualnih sposobnosti. Uz vrlo dobru primjenji-
vost ovog mjernog instrumenta on je i vrlo vi-
soke objektivnosti, jer je gotovo jedini zadatak
mjerioca da nakon zapoletog mjerenja registrira
vrijeme izvodenja.

Distribucija rezultata u ovom testu uglavnom
je normalna uz dosta dobru osjetljivost (raspon
rezultata nalazi se unutar intervala M+ 2s). Prem-
da u toku primjene ovog testa dolazi do uvjezba-
vanja, ono je vrlo slabo izraZzeno. Na taj nacin
procesi udenja nisu znacajnije prisutni pri repli-
kaciji istovrsnih Cestica.

Kao §to se na onovu veli¢ine u korelacionoj
matrici moglo i ofekivatji prvim karakteristicnim
korjenom mogude je objasniti cak 86% zajednicke
varijance, te se moZe zakljuliti da je svim cesti-
cama zajedniCki isti predmet mjerenja.

Pouzdanost Cestica vrlo je dobra, a pouzda-
nost. ditavog mjernog instrumenta vrlo je visoka,
tako da i procijenjena donja granica pouzdanosti
premasuje vrijednost od .90.

Obzirom na dobro definirani zajednicki pred-
met mjerenja test je homogen, tj. u svim dijelo-
vima testa u podjednakoj se mjeri pobuduju ist1
mehanizmi odgovorni za rezultat u ovom testu.

Jednako tako i analiza reducirane korelacione
matrice pokazuje da je prva glavna osovina do-
voljna da objasni ¢ak 79% zajednic¢kog varijabili-
teta primjenjenog mjernog instrumenta. Na tai
nadin metrijske karakteristike testa MSTE doz-
voljavaju njegovu daljnju primjenu u analizira-
nju motori¢kog prostora.

4.5 Metriiske karakteristike testa MCOR

Tabela 5 — MCOR—T
R
ITEM M s MIN MAX 1 2 3 H

1 17.81 393 86 29.6 (36) 67 .53 .80
2 2607 4.89 131 357 .67 (58 .73 .90
3 2997 521171 414 33 73 (55) .88

L, =223 PCT; = T429% 1y = 949
LIR = 1.74 PCT iR 57.97% Ty = 769

Il
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Tabela 6 — MCOR—E
R

ITEM M s MIN MAX 1 2 3 H
1 449 255 0 14 (13) 35 19 69
2 611 310 1 15 35 (.20) 34 .80
3 779 367 2 20 19 34 (12) .68

Ll = 1.59 PCTl 52.98% T = 886
Lg = .75 PCTjp = 2488% Ty = .346

Ovaj test potpuno je primjenjiv, uz nesto du-
Ze trajanje same primjene (oko 90 sek. po ispi-
taniku), ali je potrebno naknadno izvr$iti kori-
giranje broja pogreSaka. Objektivnost mu je do-
nekle smanjena time, $to je u toku izvodenja za-
datka potrebno kontrolirati da li ispitanik jed-
nako brzo povlaci linije lijevom i desnom rukom,
kao i elementima subjektivnosti pri odredivanju
mjere MCOR-E.

MCOR-T se u ovom istrazivanju pokazao kao
osjetljiva mjera sa podjednako dobrom diskrimi-
nacijom ispitanika na oba kraja distribucije. Ob-
zirom da je intencionalni predmet mjerenja isti
za sve Cestice ovog testa, ali da wse radi o liko-
vima razli¢ite zakrivljenosti i duzine, nemoguce je
procijeniti u kojoj su mjeri prisutni elementi u-
denja u ovoj vrsti zadataka.

Povezanost izmedu destica nije visoka, tako
da je i postotak varijance koji objaSnjava prva
glavna komponenta niZi nego u ostalim primije-
njenim testovima (osim testa MKIN). Kako su
koeficijenti determinacije za svaku cCesticu niski,
to je postotak varijance objasnjen prvim karak-
teristiénim korjenom reducirane matrice znatno
smanjen (od 74% opada na 58%). Ovo smanjenje
ukazuje da je nereducirana matrica u znatnoj
mjeri kontaminirana eror faktorom, tako da je
i homogenost testa procijenjena ortogonalnim |
projekcijama na zajedni¢ki predmet mjerenja ne-
§to precijenjena.

Mada je pouzdanost ove mjere procijenjena
Spearman-Brownovim postupkom dobra, donja
granica pouzdanosti namede pretpostavku da je
tako procijenjena pouzdanost precdijenjena. Kako
bi bilo potrebno broj ponavljanja povecati na de-
vet (zar,, = .90) ovaj test trebalo bi ili znatnije
modificirati ili ga potpuno izbaciti iz primjene.

Druga mjera uspje$nosti u ovom testu (MCOR-
-E) uglavnom dobro diskriminira grupu ispita-
nika s veéim brojem pogrefaka, uz nesto slabiju
osjetljivost u zoni boljih rezultata (manje pogre-
saka).

Korelaciona matrica za ovu mjeru ne ukazuje
na dobru povezanost izmedu Cestica, $to je vje-
rojatno posljedica mijenjanja strategije rada u
toku izvodenja samog zadatka (raditi brzo ili ra-
diti to¢no). Donja granica pouzdanosti svake od
gestica procijenjena veli¢inom koeficijenta deter-
minacije vrlo je niska, jednako kao $to su niski
i postoci koje objasnjavaju karakteristicmi kor-
jenovi reducirane § nereducirane korelacione ma-



trice. Valja napomenuti da u analizi reducirane
korelacione matrice ¢ak nije niti utvrden statis-
ti¢ki znacajan karakteristi¢ni korjen.

Kako je i pouzdanost ove mjere procijenjena
na bilo koji nacin vrlo niska, to se mjera MCOR-E
moZe izbaciti iz daljnje primjene.

4.6 Metrijske karakteristike testa MSDN

Tabela 7

R

ITEM M s MIN MAX 1 2 3 4 5 H

1 127.88 14.21 100 155 (.70) .76 .58 .65 .78 .85
2 124.40 12.80 105 154 .76 (.66) 62 71 .72 .86
3 137.24 16.29 98 167 .58 .62 (.67) 8C .76 .85
4 139.10 15.76 108 170 .65 .71 .80 (.79) .85 91
5 141.74 1521 107 172 78 .72 .76 .85 (.82) 93

L, =390 PCT; = 973 1y = 7191%

LIR = 3.63 PCTIR = 931 T2 = 72.59%

Uz, vrlo vjerojatno, visoku objektivnost admi-
nistriranje ovog testa vrlo je jednostavno i krat-
ko, a primjenjiv je za razli¢ite kategonije ispita-
nika. Uoéljiv je stalan porast aritmetickih sredi-
na u toku replikacija, $to ukazuje da je proces
udenja ukljucéen u ovom testu. Mjerni instrume-
nat odlikuje se dobrom osjetljivo$¢u u svakoj od
destica, a blaga pozitivna zakrivljenost distribuci-

je rezultata ukazuje da je osjetljivost tog instru-
menta ne$to bolja u zoni visokih rezultata.

Inspekcijom korelacione matrice uoéljiva je
uglavnom dobra povezanost izmedu Cestica ovog
testa, a inspekcijom koeficijenata determinacije
relativno visoka donja granica pouzdanosti svake
od tih lestica. Postotak traga korelacione matri-
ce je znatan, a na osnovu velidine traga reduci-
rane korelacione matrice moze se zakljuditi da u
nereduciranoj matrici postoji malo eror varijan-
ce. Time je i ortogonalne projekcije €estica na
prvi glavni predmet mjerenja moguée analizirati
kao indikator homogenosti ¢itavog testa. Kako su
korelacije &estica sa zajednic¢kim predmetom mje-
renja visoke, mozZe se zakljuciti da je test vrlo
homogen.

Bez obzira na objektivnost primijenjenog al-
goritma, pouzdanost ovog mjernog instrumenta
ukazuje na to da ovaj test sadrZi malo varijance
pogreske $to, uz njegove ostale metrijske karak-
teristike, dozvoljava njegovu daljnju primjenu u
analiziranju motori¢kog prostora.

4.7 Analiza latentnog prostora primijenjene
baterije testova

Ova analiza udinjena je nakon §to su u svakom
testu posebno rezultati kondenzirani u jedinstve-
ni skor. U toj analizi upotrebljeni su kondenzi-
rani rezultati za obje mjere testa MCOR.

Tabela 8
R
TEST 1 2 3 4 5 6 7 \'A vV, A
ML—20 (.22) —.20 28 .08 —22 20 15 —.52 —.65 .03
MPOL —.20 (.24) .05 21 26 24 22 —42 —.09 —172
MKIN 28 .05 (.15) A7 A0 —.09 —.06 —17 83 —.01
MSTE 08 21 A7 (.12) JA8 —.07 A0 —11 43 55
MCOR—T —.22 26 10 A8 (.18) 23 —15 —.17 12 19
MCOR—E 20 24 —.09 —.07 23 (.16) —.16 —.69 —.03 —.06
MSDN 15 22 —.06 10 —.15 —.16 (.16) 46 —.11 J1
L, = 1.60 L, = 1.38 L, = 1.05 Lg = .96
PCT, = 28.66% PCT, = 22.53% PCT; = 16.35% PCT ;g = 18.32%

(Ortogonalne projekcije testova na varimax fak-tore Stampane su pod oznakama V;, V, i Vj)

Koeficijenti povezanosti otisnuti u tabeli 8
vrlo su niski. Tako je ved na osnovu inspekcaije te
matrice mogude zakljuditi da je postojanje jed-
nog jedinstvenog predmeta mjerenja sumnjive eg-
zistencije. Ovakav zakljucak potvrden je rjefava-
njem karakteristi¢ne jednadZbe. Ta analiza naime
pokazuje da niti jedna od tri statisti¢ki znacajne
lambde nije takve veli¢ine da bi bilo opravdano
prihvatiti hipotezu o postojanju dobro definira-
nog zajednickog predmeta mjerenja.

Premda je broj faktora dobivenih rotacijom
glavnih komponenata artefakt upotrebljenog kri-
terija za ekstrakciju znacdajnih komponenti, $to
onemogudéava smislenu interpretaciju faktora,

ipak je interesantno spomenuli da je treéi varimax
faktor donekle interpretabilan. Najvede ortogo-
nalne projekcije na treéi varimax faktor imaju
testovi MSDN, MSTE i MPOL.

Analiza reducirane korelacione matrice potvr-
duje pretpostavku, da je broj statisti¢ki znadaj-
nih karakteristi¢nih korjenova u analizi u kojoj
je kao poletna vrijednost varijanci uzeta ukupna
varijanca, znatno precijenjen. Naime, ova analiza
pokazuje da nema niti jednog statisti¢ki znaéaj-
nog karnakteristi¢nog korjena,

Ulinjene analize na Zalost ne dozvoljavaju pni-
hvac¢anje hipoteze o postojanju zajednikog (za-
jedni¢kih) predmeta mjerenja ove baterije mjer-
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nih instrumenata. Ipak, na osnovu veli¢ine pro-
jekcije testova na tredi varimax faktor moze se
zakljuditi da ée dio testova definirati isti predmet
mjerenja.

5. ZAKLJUCAK

Na osnovu provedenih analiza baterije testo-
va iji je intencionalni predmet mjerenja reorga-
nizacija stereotipa gibanja mogude je zakljuciti:
(1) razlike u metrijskim karakteristikama primi-

jenjenih mjernih instrumenata su znatne, te
se na osnovu tih razlika moZe predloziti iz
bor mjernih instrumenata s optimalnim me-
trijskim karakteristikama;

(2) predlaZze se da se, kao vjerojatne mjere di-
menzije nazvane reorganizacija stereotipa gi-
banja, testovi MPOL, MSTE i MSDN primije-
ne na reprezentativnom uzorku ispitanika i u
sklopu reprezentativnog uzorka vanijabli. Pre-
dlaZe se i primjena testa ML-20 radi zadovo-
ljavajuéih mjernih karakteristika;

(3) metrijske karaktenistike testova MKIN i
MCOR su takve da se predlaze izmjena tih
testova na nacin koji ée osigurati njihovo po-
boljianje u metrijskom smislu dli da se iz-
bace iz daljnje upotrebe;
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(4) analiza prostora testova nije potvrdila pocet-
nu hipotezu o zajednickom predmetu mjere-
nja ove baterije testova, te ¢e buduée analize
predloZenih mjernih instrumenata biti us-
mjerene na utvrdivanje latentnih dimenzija
odgovornih za rezultate u ovim testovima.
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