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THE STRUCTURE OF SOME COGNITIVE FAC-
TORS DETERMINED ON THE BASIS OF LEAST
SQUARES CRITERION IN OBLIQUE FACTOR
SPACES

Invariant oblique structure for 27 cognitive va-
riables was determined by approximative procedu-
re for determing factor structures according to the
learst squares criterion in generalised oblique fac-
tor spaces (oblicomp).

The oscilatory convergence o process being
shown, the final solution was interpreted as the
structure consisting of a concrete or pereceptive
reasoning factor, an apstract or symbolic reaso-
ning factor and an eduction factor.
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CTPYKTYPA HEKOTOPBIX ®AKTOPOB HHTEAAEK-
TA, OIIPEAEAEHHAA HA OCHOBAHHHU KPHUTE-
PUA MHUHUMAABHEIX KBAAPATOB B KOCOY-
TOABHBIX ®AKTOPHBIX NNPOCTPAHCTBAX

IIpu moMolH AnpPOKCHMATHBHOTO MENoAa OmpeAeAe-
Hug GAKTOPHBEIX CTPVKTYD, VAOBASTBOPMIOLLNX KpHTE-
puil MHHEMAABHEBIX KBAAPATOB B FGHEPAATSHPOBAIHEIX
KOCOYIOALHEIX (PAKTOPHEIX 1pocTpancrsax (oblicomp),
ONPEACACHA HHBAPHAHTHAN KOCOYNOARHAN CTPYKTVPA
AAS 27-1 mHTEAAEKTYAABHBIX HMamensemblx, ITocae ompe-
ACASHHSI OCLHAQTOPHOH KOHBEPIreHui npolecca, OKoH-
yareALHOe PelieHHe HHTepnpeTHpoBaHo Kak CIPpyKIy-
pa, cocrodinag H3a OAHOro GaKropa KOHKPETHOTO WAM
MEPUETTUBHOIO MBITAEHHS], M3 OAHOro daxrtopa ab-
CTPAKTHOTO HAM CHMBOAHYECKOTO MBIIIAEHHS H U3 OA-
moro ¢akTopa SAVKIHH.



1. UVOD

Faktorska invarijantnost nesumnjivo je jedan
od glavnih problema faktorske analize. Pri tome
faktorska invarijantnost nije jedinstveni pojam.
Postoji problem invarijantnosti obzirom na razli-
&ite uzorke entiteta (pri ¢emu su, naravno, varija-
ble konstantne), obzirom na razliite uzorke vari-
jabli (pod pretpostavkom da postoji koresponden-
tnost varijabli iz razli¢itih skupova) i obzirom na
razli¢ite metode faktorske analize matrice osnov-
nih podataka (obi¢no je to korelacijska matrica,
iako nuzno ne mora biti).

Problem invarijantnosti razli¢itih faktorskih so-
lucija i njegov prakticki vid, interpretabilnost raz-
li¢itih solucija povezan je i sa ovim radom. Pozna-
to je da matemati¢ka savrSenost metode ne jamdi
njezinu upotrebljivost, dakle interpretabilnost, u
razli¢itim podruéjima istrazivanja.

Ako dvije ili viSe razli¢itih faktorskih metoda
ne daju ista rje$enja u nekom podrudju istraZiva-
nja, pitanje je koju od interpretacija prihvatiti i
sa kolikom sigurno$éu. Ako bi maprotiv faktorizaci-
ja matrice osnovnih podataka s dvije ili mozda i vi-
§e metoda dala istu faktorsku strukturu, moglo bi
se s veéom sigurnodéu zakljucivati o latentnim
strukturama koje stoje u osnovi sistema manifest-
nih varijabli.

2. CILJ ISTRAZIVANJA

Osnovni cilj ovog rada bio je pokusaj odrediva-
nja faktorske strukture kognitivnog prostora di-
rektnim oblicomp postupkom. Izabrana je metoda
koja faktore u prostoru vektora mjernih instru-
menata smje$ta tako da je zadovoljen princip naj-
manjih kvadrata pri ¢emu nisu uvedene restrikcije
na medusobni poloZaj faktora. Vazno je naime is-
taéi da i neke druge metode zadovoljavaju princip
najmanjih kvadrata (metoda glavnih komponena-
ta, Horstova aproksimacija metode glavnih osovi-
na), ali su obiéno nuZne transformacije tako dobi-
venih faktora, ili ako se solucija i smatra kona¢-
nom, faktori su ortogonalni.

Osim toga bilo je zanimljivo ispitati da li fak-
torska struktura determinirana na temelju jednog
relacionog principa ima istu psihologijsku inter-
pretaciju kao i struktura odredena na principu
konstitutivne determinacije faktora, tj. kada su
faktori locirani tako da prolaze kroz centroide ho-
mogeniziranih snopova vektora mjernih instrume-
nata.

Ako su Ao, matrica koordinata vektora n vari-
jabli na k faktora, i h%, dijagonalna matrica komu-
naliteta varijabli, odredene bilo kojim postupkom,
ali bez restrikcije na ortogonalnost faktora, prva
procjena faktorske strukture neke matrice inter-
korelacija R oblicomp metodom dobit e se slije-
deéim operacijama:

5 KINEZIOLOGIJA

R—1I+k=R
R: Ao dg =172 (Ao’ R: Ao) =F

dg12 (A Ry A
Ay Ry A, dg¥2 (A Ry A) = M,

F, M-l = A,
Ay Fi= Ry

Ry — Ry = Ry,
i

dg (A, F)

h,?
gdje su
F, matrica ortogonalnih projekcija varijabli

na faktore

A, matrica paralelnih projekcija varijabli
na faktore

M, matrica interkorelacija faktora

Ry matrica teoretskih interkorelacija varija-
bli

R;; matrica rezidualnih interkorelacija varija-
bli

h;2 komunaliteti varijabli.

Ako je poletna matrica paralelnih projekcija
varijabli na faktore jednaka (uz dozvoljenu, una-
prijed odredenu proizvoljno malu gre$ku e) do-
bivenoj matrici paralelnih projekcija, tj.

A0=A1+e

proces se zaustavlja i dobivena solucija smatra se
konac¢nom.

Ukoliko A. £ A, proces se nastavlja dotle
dok se ne zadovolji uvjet

A = At e

gdje je i oznaka iteracije, i to tako da se u svakoj
iteraciji prethodno dobivena matrica paralelnih
projekcija primijeni kao operator. Dakle, ako je i
oznaka iteracije, proces tee ovako:

R b I + hzi_l = Ri

Ri Ay dg1?2)A;; R; A,) =F;
dg12 (A’i_; Ry A, (A, R; Ay, dgl2
A'y. Ry Ay) =M,
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Fi M'li b Ai
Ai I::,i . Rit
R —_ Ri = Rir

dg (A; F';) =h’; .

N'_aravno, upotreba ove metode moguda je sa-
mo kad je k, broj faktora, to¢no odreden, odno-
sno kad za svaku iteraciju vrijedi

M;) # O.

Drugim rijetima, niti jedan fakor ne smije biti
linearna kombinacija ostalih.

3. METODE RADA

Na uzorku od 804 ispitanika starih izmedu 17,5
— 18,5 godina, koji je bio reprezentativan za ¢ita-
vo podru¢je SR Hrvatske, primijenjena je bateri-
ja od 27 kognitivnih mjernih instrumenata. Bateri-
ja se sastojala od slijedecih kognitivnih mjernih
instrumenata:
. Labirint iz Revidiranog beta testa(B:)
. Kod iz Revidiranog beta testa (B:)
. Apsurdnosti iz Revidiranog beta testa (Bs)
. Prostorne strukture iz Revidiranog beta testa

(B9

- Nepotpuni crtezi iz Revidiranog beta testa (Bs)

. Test identifikacije iz Revidiranog beta testa
(Bo)

. Test S: (opeke) iz baterije SVPN,

. Test V. (definicije rije¢i) iz baterije SVPN:

. Test P, (geometrijske razlike) iz baterije SVPN,
10. Test Ni (rac¢unski zadaci) iz baterije SVPN:
11. Test S: (odmatanje) iz baterije SVPN:

12. Test V: (verbalne kategorije) iz baterije SVPN:
13. Test P. (strukture) iz baterije SVPN:

14. Test Nz (dopunjavanje ratunskih operacija) iz
baterije SVPN:

15. Test sinonima VIS-1 (V)

16. Test antonima VID-1 (V.)

17. Test eliminacije verbalnih nizova VIE-1 (V)
18. Test rjecitosti W-1 (W)

19. Test rjecitosti W-2 (W2)

20. Sredivanje slika iz Meillijevog testa (M)

21. Nizovi brojeva iz Meillijevog testa (M)

22. Konstrukcija recenice iz Meillijevog testa (M)
23. Praznine u crtezima iz Meillijevog testa (M)
24. Crtarije iz Meillijevog testa (M)

25. Analogije iz Meillijevog testa (M)

26. Progresivne matrice 1938 (G)

27. Domino 48 (D).

w W N =

[=%

\O 0 ~J
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Matrica interkorelacija mjernih instrumenata
faktorizirana je iterativnom multigrupnom meto-
dom i aproksimativnom procedurom za odrediva-
nje faktorskih struktura koje zadovoljavaju krite-
rij najmanjih kvadrata u kosokutnim faktorskim
prostorima (oblicomp). Kao podetni operator ob-
licomp metode upotrebljena je matrica paralelnih
projekcija dobivena u posljednoj iteraciji iterativ-
ne multigrupne metode.

4. REZULTATI I DISKUSIJA

U tabeli 2 navedene su matrice paralelnih i or-
togonalnih projekcija mjernih instrumenata na
faktore i komunaliteti mjernih instrumenata do-
biveni iterativnom multigrupnom metodom. Tri su
faktora bila nuZna i dovoljna za eksplikaciju inter-
korelacija analiziranih kognitivnih varijabli (tabe-
la 1). Ti su faktori interpretirani kao faktor per-
ceptivnog ili konkretnog rezoniranja, faktor sim-
boli¢kog ili apstraktnog rezoniranja i faktor eduk-
cije korelacija i korelata.

U tabelij 3 — 7 navedeni su rezultati pet iteraci-
ja izvr§enih oblicomp metodom. U matrici F su or-
togonalne projekcije analiziranih vektora na izoli-
rane faktore. U zagradama se nalaze projekcije ko-
je odgovaraju maksimalnim projekcijama u opera-
toru koji je bio upotrebljen za analizu. U matrici
M su kosinusi kuteva izmedu ekstrahiranih fakto-
ra, a u matrici A paralelne projekcije vekiora na
ekstrahirane faktore. U vektoru I’ nalaze se komu-
naliteti odredeni na temelju aktualne iteracije.

Ved inspekcijom matrica ortogonalnih i para-
lelnih projekcija i matrica kosinusaizmedu izolira-
nih faktora vidi se da proces konvergira, i da je
struktura matrice ortogonalnih i paralelnih pro-
jekcija identi¢na sa strukturom dobivenom pomo-
¢éu modificirane multigrupne metode. No, iako je
struktura prakticki identi¢na, projekcije, kako or-
togonalne, tako i paralelne, nisu potpuno identic-
ne. Na temelju toga se moglo zakljuéiti da obli-
comp zadrZzava (barem u sluéaju gdje je jednostav-
na struktura dobro izrazena) priblizno istu struk-
turu koju daje i iterativna multigrupna metoda.
Svakako da je, osobito za egzaktnu primjenu do-
bivenih rezultata, struktura odredena na temelju
kriterija najmanjih kvadrata znatno superiornija.

Obzirom na to da se struktura faktora nije bit-
no promijenila, zadrZzana je provobitna njihova in-
terpretacija (Mati¢, Kovacevi¢, Momirovié, Wolf,
1960.). Prvi faktor interpreiiran je kao [akior sim-
bolickog (apstraktnog) rezoniranja provedenog
pretezno uz upotrebu verbalnih simbola. Drugi je
faktor interpretiran kao faktor perceptivnog (kon-
kretnog) rezoniranja provedenog preteZno koris-
tenjem neposredno upotrebivih perceptivnih
struktura. Tredi je faktor interpretiran kao faktor
edukcije, odreden procesima naknadne elaboracije
perceptivnog ili simboli¢kog materijala, provedene
u svrhu odredivanja odnosa izmedu podataka (e-
dukcija korelacija) ili u svrhu odredivanja bitnih



obiljeZja podataka na temelju deriviranih odnosa
(edukcija korelata).

Testovi koji imaju osobito visoke projekcije
na simboli¢ki faktor su testovi sinonima i antoni-
ma, zatim komnstrukcije re€enica iz Milijevog tes-
ta, dalje testovi eliminacije, 1 prvi od testova rje-
Citosti.

Najvece projekcije na perceptivni faktor imaju
testovi praznina u crtezima, nepotpuni crtezi iz Re-
vidiranog beta testa i apsurdnosti iz istog testa.

Osobito visoke projekcije na faktor edukcije
imaju numeric¢ki testovi iz baterija SVPN, zatim
prostorne strukture iz Revidiranog beta testa i
prostorne strukture iz baterija SVPN.

Iz matrice interkorelacija izmedu faktora vidi
se da su svi ovi faktori u veoma visokim medusob-
nim vezama, $to sugerira egzistenciju jednog gene-
ralnog faktora. Uostalom egzistencije jednog ge-
neralnog faktora bila je pokazana primjenom mo-
dificirane multigrupne metode.

Komunaliteti testova prakti¢ki su se stabilizira-
li nakon pete iteracije. Najvede komunalitete ima-
ju testovi eliminacije verbalnih nizova, verbalnih
kategorija, prvi test rjelitosti, test praznina iz
Meillijeve baterije i test apsurdnosti iz Revidira-
nog beta testa; neSto niZe komunalitete imaju
Domino, prostorne strukture iz Revidiranog beta
testa, definicije rije¢i iz baterija SVPN i dopunja-
vanje operacija iz iste baterije.

Da su dobivene strukture uistinu faktorske
strukture dokazano je ve¢ u spomenutom radu
(Momirovié, 1966). Ta se ¢injenica mozZe, uostalom,
vidjeti i na temelju inspekcije matrice rezidualnih
korelacija koja je navedena u tabeli 1 (ispod velike
dijagonale). Vidi se da je tri faktora bilo dovoljno
za eksplikaciju analiziranih korelacija, jednako
kao Sto je na temelju matrica kosinusa izmedu
faktora vidljive da su tri faktora nuZna za eks-
plikaciju analiziranih korelacija.

Daljnjom inspekcijom matrice ortogonalnih i
paralelnih projekcija kao i matrica kosinusa kute-

va izmedu ekstrahiranih faktora, vidi se, da proces
konvergira na oscilatoran nacin.

Bududi je u citiranom radu o metodici aprok-
simativne procedure za odredivanje faktorskih
struktura koje zadovoljavaju kriterij najmanjih
kvadrata u generaliziranim kosokutnim fakto-
skim prostorima konvergencija dokazana samo za
jednodimenzionalne sisteme, i indukcijom za poli-
dimenzionalne, ovi rezultati pruZaju daljnje infor-
macije o prirodi predloZene metode.

MoZe se dakle zakljuditi da, ukoliko jednostav-
na struktura zaista postoji, aproksimativna proce-
dura za odredivanje faktorskih struktura koje za-
dovoljavaju kriterij najmanjih kvadrata u genera-
liziranim kosokutnim faktorskim prostorima vrlo
brzo dovodi do solucije koja zadovoljava istovre-
meno i kriterij najmanjih kvadrata za homogeni-
zirane vektorske snopove, i kriterij jednostavne
strukture definiran kao maksimalizirana varijan-
ca, po kolonama, matrice paralelnih projekcija.

U najvedem broju slucajeva znanstvena dée in-
terpretacija ovako izoliranih faktora biti vrlo sli¢-
na ili indenti¢na interpretaciji faktora dobivenih
iterativnom primjenom modificirane multigrupne
metode. Medutim, matemati¢ke osobine solucija
koje se temelje na kriteriju najmanjih kvadrata
su tako znacajne da se u svim ozbiljnim problemi-
ma, a osobito onima gdje je nuZno testiranje zna-
¢ajnosti dobivenih rezultata isplati poduzeti do-
datne racunske operacije koje su nuZne za dobiva-
nje takvih solucija.

Kako je procedura, primijenjena u ovom radu,
matemati¢ki nezavisna od modificirane multigrup-
ne metode, to i ova analiza pokazuje da se Thursto-
neova teorija o sedmodimenzionalnom primarnom
kognitivhom prostoru ne moZe odrzati, barem
ne na reprezentativnim uzorcima iz totalne popula-
cije.

TABELA 1

MATRICA INTERKORELACIJA (iznad velike dijagonale) I MATRICA REZIDUALNIH KORELACIJA (ispod velike dijagonale) 27
KOGNITIVNIH VARIJABLI

Bi B Bsi B+ Bs Bs & Vi Pt Nt S22 V2 P,
Bi 44 45 42 45 37 38 41 33 30 34 44 28
B2 04 66 60 65 66 57 68 57 46 57 68 47
Bs 01 —03 74 8 62 72 72 65 55 67 87 55
Bs 01 00 00 70 55 74 66 65 61 71 68 58
Bs 02 —01 05 —01 5 68 70 59 50 65 72 56
Bs 01 06 —01 00—01 55 62 51 41 52 65 44
Si —01 —02 00 01 00 00 71 65 61 70 76 61
Vi 00 00 —01 —02 01 —01 03 69 63 64 82 55
P1 -—04 01—01 00-—03-—-01 Ol 04 56 64 73 54
N1 02 02 00 02-—-01 00 00 04 O1 50 70 58
Sa2 -04 —01 —02 03 —01 —01 03 —01 03 —05 71 54
Va2 01 —02 07 —02 —01 00 —01 —01 01 —01 —0I 70
P2 —02 02-—-01—01 04 02 01-—02 01 01 00 03
N2 02 01 00—01—01 01--03 01—03 03 00 02-—02
Wi 01—01 02 01 02—02 00 00 00 01 01-—03 O1
W2 00 —02 —01 —02 00-—03 04-—01--02-02 02 00 01
Vi —03 00 —03 00 —03 —02 —02 —-01 04 —01 03 —01 —01
Vi —03 —02 —01 00 —02 04 00 02 —02 —01 --01 —01 —01
Vs —02 01 01 00—04 02-—02 01 O01—02-—-02 03 O1
M —01 00 00—03 02-—-01 01—01-01 01-—01 0001
M2 01 —01 —04 01 —01 00 —01 —04 —01 —01 —01 —01 01
Ms 02 00 01 01 04—02 00 03 —01 00 -—01 —01 —04
M 02—01 02-—02 03—02 02 02 00 01-—-01 01 00
Ms 01—01 01 01 04 02 00—01--03—02 00 05 04
Ms —02 00—01 01—03 01—-03—-04 00—02 02 00—02
G 00 00 —01 04 -—03 —04 —03 00—01—03 04 02-—05
D 01 01-—03 01—02 01-—01-02 01 01-—03—-03 00

00 —03 —11 01 00 64 57 61 57 63
3 —01 02

00 —01 —02 —03 —02 —01 —02 07 —01 52 51 54

04 —01 —05 —02 YERY )

00 —02 —01 02 02 00 00
01 —01 01 —03 03 —02 —03 -—01 05 76

01 00—02 01 01 01—01-—01-—01—-02—-02 06 04
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TABELA 2 TABELA 4

MATRICA PARALELNIH PROJEKCIJA TESTOVA NA FAKTORE OBLICOMP METODA — ITERACLJA 2
A MATRICA ORTOGONALNIH PROTEKCITA TESTOVA NA TAK-
MUNALITETI TESTOVA (h?) DOBIVENE INTERA- A F
VNOM MULTIGRUPNOM METODOM F R Fs F ¥ F: h?
A . Bl —10 (59) ot 6 (51) 45 2
- . . - o RS B 2 (62) -2 8 (79 0 65
Bs —31 (o) 31 82 (89) 84 82
B: 3% (68)  —25 771 T e B 40 (100 25 % @ 78 T
Bs —05  (80) 13 83 (88) 8 M = B ) (@) 6 55
By —40 4 (100) 73 80 (8 7 o B e e
Bs —42 128  —02 7 @8) 18 T
s N » P N o . Vi (60) 04 25  (86) 8 8 76
oy . (29) = 7 (79) 23 74 Py 03 15 (60) 7171 (16) 58 M
! _62 2 (21) 8‘; 2 (83) 7; Ni 20 —66 (117) 6 57 (75) 63 P R
= (11) o " (72) s = S —29 44 (65) 71 75 (18) 63 100 93
N S = 503) N . (72) . v 53 —18  (62) 93 87 (94 92 93 100
! (103) (12 P 03 —2 (81) 6 59 () 52 91 90
S —17 20 (16) 71 (19 6 N % 2% o B B e
v a  —o6 (56) 03 9 (93 9%

B Bl e () 62 @ @l P W, (I51) —8  —32  (T7) 64 62 66
N: 29 —29 (84) 78 75 @83 7
Vs (88) 25 —I8 (95) 91 8 91
Wi (1s)  —11 —26 (82) 74 70 69
\ (77 26 —13 (90) 86 80 81
W2 (144) —56 —18 (76) 63 63 63
Vs (63) 41 23 (80) 79 71 67
Vs (95) 07 —08 (95) 89 86 %
Mt 02 42 (48) 80 82 (83) 75
Vi (79) 20 —10 (89) 86 81 80
M: 34 —09  (57) 78 74 (80) 66
Vs (61) 4 —2 (80) 78 72 65
M; (91) —06  —08 (8 T2 69 6l
M —04 (50) 4 80 (84) 83 7
Ms =22 (90) 22 82 (90) 83 81
M: 32 —15 (66) 78 76 B8l 66
Ms (45) —12 33 (64) 60 63 43
Ms 92) 05 —19 (78) 73 69 62
Ms 18 11 (58) 80 79 (8 T
M —16  (101) 04 83 (90) 83 81
G —13 36 (62) 7% 79 (82) 69
Ms @y - 26 (63) 61 B 2 D 13 13 (63) 83 82 (87) 76
Ms 1 —04 (76) 80 80 85 1
G 00 07 n 71 78 83 10
D 04 12 (74) 82 83 (88) 71
TABELA
TABELA 3 i
OBLICOMP METODA — ITERACIJA 1 OBLICOMP METODA — ITERACIJA 3
A F A F
1 Fr Fs 3 F2 F: h F1 F F Fi F2 F3 h?
Bi 04 (54) —07 4 (51) 4 26 By 05 (49) 03 43 (51) 45 26
B: 4 (60) —22 76 (78) 68 65 Bz 4 (63) —-23 76 (78) 69 65
Bs 02 (19 20 77 (89) 83 88 Bs  —01 (68) 23 7% (89) 84 80
Bs& —21 35 (1) 68 80 (85) 75 Bse 24 31 (T2) 67 81 (84) T4
Bs —09 (88) 08 2 (8 18 % Bs —07 (I 16 70 (85 79 T3
Bs 4 (52) —17 71 (12) 64 55 Be 42 (50) —16 70 (71) 64 55
Si —09 18 (76) 0 77 (84 11 Si —11 16 (79) 68 77 (8% N
i (1) 16 25 85) 81 8 76 Vi 48) 14 30 (84) 80 82 76
Pi 10 11 (58) 68 71 (76) 59 P1 09 14 (56) 67 71 (76) 58 M
N 18 —70 (121 61 52 (74) ¢4 M Nt 12 —61 (120 61 56 (75) 63 F F,
S —06 25  (62) 671 4 (18) 63 I B2 P S —07 31 (57) 66 75 (78) 63 100 83
V2 46 —08  (61) 91 85 (93) 91 100 8 85 \'S 43 11 (68) 9 85 (93) 92 83 100
P 02 —18 85 59 59 (71) 51 85 100 89 P2 05 —28  (92) 59 58 (71) 52 84 89
N; 24 28 (88) O (4 72 85 8% 100 N: 2% -3 (95) 7578 (84) T4
Wi (89) 04 —12 83) 69 67 69 Wi (86) 06 —09 (83) 69 67 69
W; (99) 04 —08 (77) 59 60 75 A (97) —14  —08 (78) 59 60 62
\ (75) 29 —07 (94) 87 83 90 Vs (1) 41 —14 (94) 88 8 91
Vs 67) 29 —03 (89) 8 79 81 \Z (64) 37 —08 (88) 83 79 81
Vs 60) 36 —12 (80) 75 70 66 Vs (56) 47 —19 (9 77 70 67
M 11 (39 39 76 (82) 82 72 M 10 36 (43) 75 82 (83) T2
M 0 —06  (60) 76 73 (80) 66 M. 29 —04  (59) 75 73 (80) 66
Ms (14 05 ot (79) 68 68 62 Ms (69) 06 05 (78) 68 68 61
My 04 (78) 10 78 (%) 82 82 M 04 (74) 15 77 (90) 83 81
Ms (36) —01 33 (63 59 62 4 Ms 5 —06  (39) 73 58 (63) 43
Ms 2 M (6) 8 7T B T2 Ms 20 12 (55) 77 18 (83) Tt
G 02 22 (61) 72 78 (82) 69 G 02 30 (54) 279 (82) 69
D 17 11 (63) 79 81 (8 T D 18 14 (59) 79 81 (86) 76



TABELA 6
OBLICOMP METODA — ITERACIJA 4

A F

FI F Fs Fi F Fia h
B —10 (57) 03 46 (50) 45 26
B: 41  (64) —25 78 80 69 66
B; —25 (80) 34 82 (83) 8 79
Bs —58 59 (84) 73 79 (84) T4
Bs —38 (93) 30 76 (84 19 73
Bs 43 (49) —18 72 (73) 65 55
Si —34 29 (89) % 71 8 T2
Vi (59) 06 24 (86) 8 8 76
P —02 21 (59) 71 72 (76) 58 M
Ny 22 —69  (117) 64 56 (76) 63 Fi F. Fs
Sz —31 47 (64) 71 75 (78) 63 100 94 91
V2 56 —22 (63) 93 87T (94) 92 94 100 90
P 04 —29 (94) 62 59 (711) 52 91 90 100
Nz 36 —44 (91) 78 72 (85) 74

Wi (121) —19 —24 82) 73 70 69
W2 (137) —41 —26 (75) 64 62 61

Vs (88) 30 —23 95) 92 84 92
Vs (79) 28 —i16 (90) 87 8 82
Vs (64) 43 —26 81) 80 71 67

M —04 43 (48) 80 82 (83) M2

M: 33 —07 (56) 78 75 (80) 66
Ms 97) —14  —06 (78) 1M 69 61
Mq —22  (88) 25 83 (89) 8 80
Ms (48) —17 36 (64) 60 64 43
Ms 17 16 (54) 81 80 (83) T
G —16 42 (59) 77 79 (82) 69
D 11 18 (60) 83 8 (86) 76

Po svemu se &ini, prema tome, da je struktura
primarnog kognitivnog prostora definitivno tro-
dimenzionalna, ukoliko se vodi ra¢una o zna¢ajnim
dimenzijama kognitivnog pona$anja.

5. ZAKLJUCAK

Aproksimativhom procedurom za odredivanje
faktorskih struktura koje zadovoljavaju kriterij
najmanjih kvadrata u generaliziranim kosokutnim
faktorskim prostorima (oblicomp) odredena je in-
varijantna kosokutna struktura za 27 kognitivnih
varijabli. Nakon $to je pokazana oscilatorna kon-
vergencija procesa, finalna solucija je interpreti-
rana kao struktura sadinjena od jednog faktora
konkretnog ili perceptivnog rezoniranja, jednoga
faktora apstraktnog ili simboli¢kog rezoniranja i
jednog faktora edukcije.
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