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VEZA IZMEBU GENERALNE KOGNITIVNE
SPOSOBNOSTI I USPJEHA U NEKIM
SKOLSKIM PREDMETIMA



THE CONNECTION BETWEEN GENERAL COG-
NITIVE ABILITY AND ACHIEVEMENT IN SO-
ME SCHOOL SUBJECTS

On the sample of 62 seventh grade boys and 65
seventh grade girls verbal and nonverbal intelli-
gence tests were administered and treated as pre-
dictor variables, while mean marks from all su-
bjects were treated as criterion variables.

The results of regression analysis showed that
greater part of intelligence tests variance partici-
pated in the general and partial achievement vari-
ance, and thatit is possible to predict general and
partial achievement on the basis of intelligence
tests results.

The hypothesis about connection between pre-
dictor variables and physical education achieve-
ment and about possibility to predict physical edu-
cation achievement on the basis of intelligence
tests results was not confirmed.
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CBAI3b MEXKAY OBINEY WHTEAAEKTYAALHOY
CIIOCOBHOCTBI0 M VCIIEXOM B HEKOTOPBIX
IIKOABHBIX IMPEAMETAX

B ®mbopke, cocroamieil ns 62-x y4eHHKOB W 65-u
VUSHHI, CEABMBIX KAQCCOB HAuaAbHOH ImkoAnt B Ila-
AlHe 1 Kopaunne, npuMeHeHET BepOaAbLHLIE W HeBep-
BaABLHEE HCITEITANNS YMCTBEHHEIX crocobnocrei, Kak
IPEAUKTOPHEIE H3MEHSEeMBle, NPH YEM OIPEACACHHEIE
OTMETKHU TI0 Ka’KAOMY I[IPEAMETY SBASANCH KpUTEPHEM.

PesyAbTaThl PErpecCHOHHOTO AHAAU3a IIOKA3AAH,
YTO SHAUNTEALHAS UYACTE AMCIEPCHH MCHBITAHHIL CrIO-
COBHOCTCH ACAAST BO3MOIKHEIM MPEACKA3ATH 0OMHHE u
YacTHYHBIH yCIieX 3aHATHH B IIIKOAE.

Tunmoresa o0 CBSI3H IIPEAHKTOPHOTO H3MEHSEMOTO M
ycnexa B GU3KYABTYPE, a TAaKiKE THUIOTE3a O BO3MOXK-
HOCTH IIPOrHo3a yorexa B 9TOM TPEAMETe Ha OCHOBE
PE3YABTATOR HCHLITAHHS YMCIBEHHEIX CIIOCOGHOCTEH
He MOTBEP>KAEHEI.



1. UVOD

»Uspeh udenika treba uvek posmatrati kao za-
visno promenljivu veéeg broja stalnih i promenlji-
vih €inilaca, kao ne$to relativno proizaslo iz ¢itavog
kompleksa faktora koji deluju svaki pojedinacno
a istovremeno i u svom sistemuc. (38)

Evidentno je da na uspjeh ucenika utjede Citav
niz faktora fizicke i psihi¢ke konstitucije djeteta.
Ali i struktura porodice i porodi¢ne prilike (socio-
-ekonomski status i kulturni nivo) kao i $kolska i
nastavna organizacija i stru¢na sposobnost nastav-
nika imaju znacajan udio u $kolskom uspjehu ude-
nika.

Iako u varijanci $kolskog uspjeha ucestvuju sve so-
matske, kognitivne i konativne kvalitete jedne in-
dividue, generalna kognitivna sposobnost je pre-
ma mnogim autorima od prioritetnog znacaja za
Skolski uspjeh. To je sposobnost da se u centru za
analizu, koji je odgovoran za rjeSavanje komplek-
snih problema, aktivira odreden broj stanica cen-
tralnog nervnog sistema. Logi¢no je da ce indivi-
dua, sposobna da aktivira veéi broj stanica u
analiti¢kom centru, donositi i adekvatnija rjesenja
odredenog problema, u ovom sludaju problema
povezanih s postizanjem odredenog $kolskog uspje-
ha.

Inteligencija, kako se najée$ée naziva generalna
kognitivna sposobnost, se sastoji od ¢itavog niza
razli¢itih psihi¢kih aktivnosti (prijem, zadrzavanje
i prerada informacija), koje bez jasne granice pre-
laze jedne u druge, pa se, prema tome kojoj se
komponenti pridaje najveca vaZnost, inteligencija
i razlic¢ito definira bilo kao sposobnost prilagoda-
vanja individue okolini (Stern, Pintner), bilo kao
sposobnost za udenje (Colvin, Buckinham, Dea-
born, Woodrow), bilo kao sposobnost za apstrak-
tno misljenje (Terman, Claparede, Claremont). Zna-
tan broj definicija tretira inteligenciju sa bioloskog
aspekta (Bujas, Peterson) ili sa viSe stanovista
(Wechsler, Stoddard).

Postoji viSe rjeSenja modela strukture gene-
ralnog kognitivnog prostora (Thorndike, Spearman,
Thurstone, Guilford), od kojih kod nas nijedan
nije potvrden, osim djelomi¢no Spearmanovog (je-
dan generalni faktor i vise specifi¢nih faktora in-
telektualne sposobnosti).

Prema domadim istraZivanjima struktura ge-
neralnog kognitivnog prostora definirana je jednim
generalnim faktorom (G) u prostoru drugog reda
i sa tri primarna faktora u prostoru prvog reda:
faktorom perceptivnog rezoniranja (p), koji se ma-
nifestira kao sposobnost rjeSavanja problema di-
rektnom upotrebom perceptivnog materijala, fak-
torom simboli¢kog rezoniranja {s) definiranim kao
sposobnost operiranja pojmovima transponiranim
u simbole i faktorom edukcije (e) definiranim kao
sposobnost utvrdivanja zakonitosti u nekoj prob-
lemnioj situaciji.

Kao mjerni instrument generalne kognitivne
sposobnosti sluZe testovi inteligencije, koji su vise
ili manje saturirani G faktorom. Mada testovi in-

teligencije nisu sigurno dijagnosti¢ko i prognosti¢-
ko sredstvo Skolskog uspjeha udenika, korelacija
izmedu generalnog kognitivnog faktora mjerenog
testovima inteligencije i uspjeha u razli¢itim $kol-
skim predmetima varira od 0.30 do 0.70.

Inteligentno dijete lak$e shvada gradivo, ali
da bi se urodeni potencijal iskoristio potreban je
i podsticaj iz drugih podrucja li¢nosti. Pogre$no je,
prema tome, shvacanje da je intelektualni nivo dje-
teta jedini kriterij u predikciji uspjeha u $kolskim
predmetima, $to potvrduje i ¢injenica da indivi-
due sa pribliZzno istim kognitivnim kapacitetom
mogu postid¢i razli¢it uspjeh u $koli. Ta¢no je da
visok intelektualni status ima tendenciju da bude
praden uspjesima u radu i obratno, ali konaénu
konstataciju u predvidanju uspjeha jednog ude-
nika moguce je izvr§iti tek uz analizu somatskog,
socijalnog i emocionalnog aspekta, uz ve¢ spome-
nuti kognitivni. Ali bududi su razlike u somatskom,
socijalnom i emocionalnom statusu plasti¢nije i
eksplicitno evidentne tek negdje u pubertetu ili
¢ak kasnije, a status kognitivnih kvaliteta je rela-
tivno stabilan, mnogi autori se orjentiraju na ispiti-
vanje kvantuma kognitivnog statusa odnosno kvo-
cijenta inteligencije na bazi kojeg onda predvida-
ju uspjeh ucenika u $koli.

1.1. Rezultati dosadasnjih istraZzivanja

Relacije izmedu inteligencije i $kolskog uspje-
ha bile su podrucje zanimanja mnogih autora. Na-
Zalost mnogi se od njih zadovoljavaju samo konsta-
tacijom da je Skolski uspjeh u korelaciji s inteli-
gencijom, a kompletna saopéenja o uzroku i me-
todici ispitivanja sa dobivenim rezultatima znatno
se rjede mogu nadi u postojecoj literaturi.

Vera Smiljani¢-Colanovié je na uzorku od 8 raz-
reda beogradskih osnovnih $kola utvrdila korela-
cije izmedu uspjeha u testovima inteligencije (Bi-
net-Simon — beogradska revizija, Beta, Raven i
test L. Toli¢ica) i uspjeha u $koli. Korelacije su se
kretale od 0.41 do 0.73 pa autor zaklju¢uje da upo-
trebljeni testovi imaju visoku prognosti¢ku vrijed-
nost za uspjeh ucenika u osnovnoj $koli.

b. Duridjispitivao je uzroke neuspjeha u $koli na
uzorku od 37 secoskih i 41 gradskih uéenika I—IV
razreda sa niskim IQ, pa je na$ao razlike izmedu
gradske i seoske djece u III i IV razredu. Dok je
neuspjeh gradske djece pretezno uvjetovan socijal-
nim i drugim faktorima, kod seoske djece kao uz-
roci neuspjeha javljaju se podjednako intelektu-
alni i socijalni faktori.

Ispitujuéi uspjeh nastave engleskog jezika u
norvedkim Skolama Johanes Sandven konstatira
da ¢e 50% ucenika sa kvocijentom inteligencije 90
savladati engleski jezik, a da iznad ove granice mo-
gucnosti ucenja stranog jezika brzo rastu, isto kao
Sto ispod te granice brzo opadaju.

Jonson je 1942. godine ispitivao odnos general-
ne inteligencije, akademskog uspjeha i njegovog
Testa fizickih sposobnosti ,te konstatirao da ne
postoji znacajna korelacija izmedu IQ i motornih
sposobnosti, da postoje niske korelacije izmedu

83



generalne inteligencije i akademskog uspjeha, te
da nema znadajne korelacije izmedu fizi¢kih spo-
sobnosti i akademskog uspjeha.

Elisabeth Balsey je na uzorku od 753 studenata
i 300 profesionalnih studenata fizicke kulture zak-
ljudila da nema znacajnih korelacija izmedu men-
talnih i fizi¢kih sposobnosti (osim na jedinoj vje-
rojatno strogo selekcioniranoj grupi studenata fi-
zi¢ke kulture).

Brace je na grupi od 275 uéenika srednjih $ko-
la i na 89 udenica poletnica plivanja konstatirao
slabu korelaciju izmedu »testova ucenja« motor-
nih veitina i godina, visine, tezine, kvocijenta inte-
ligencije, sposobnosti za kretanje, ocjene nastavni-
ka i njegovih kategorija. Za uspje$nost u motorioi,
zakljuduje autor, kvocijent inteligencije ne pred-
stavlja neki znacajan faktor.

Na uzorku od 94 ulenice I i II razreda Politeh-
ni¢ke $kole i ekonomske $kole »R. Koncar« u Za-
grebu Elizabeta Saka¢ je konstatirala da ucenik
moZe savladati gradivo iz predmeta fizickog odgo-
ja bez obzira na rezultate u testiranju kognitivnih
funkcija.

Marjan Lanc je na uzorku od 90 studenata I i
II godine Visoke $kole za fizi¢ku kulturu u Zagre-
bu ispitivao relacije izmedu varijabli kognitivnog
prostora (test SVPN)) i varijabli kriterija (ocjene
uspjeha u takti¢kim sposobnostima u sportskim
igrama). Autor je na$ao pozitivnu korelaciju izme-
du inteligencije i takti¢kih sposobnosti, ali multip-
la korelacija, iako statisti¢ki znac¢ajna, nije dovolj-
no visoka da bi se moglo pretpostaviti da je gene-
ralni faktor inteligencije glavni prediktor uspjeha.

Vilim Sekeres$ je vrhunske nogometase I savez-
ne lige testirao testom inteligencije SVPN, i nasao
pozitiviu korelaciju izmedu tog testa opce inteli-
gencije i ocjena uspjeSnosti nogometasa u igri.

Autor ovog rada je svjestan da postoje jo§ broj-
na ispitivanja na ovu temu ali su mu ona zbog ob-
jektivnih ograni¢enja ostala nedostupna.

2. CILY ISTRAZIVANJA

Osnovni cilj ovog istraZivanja je da se odredi
stupanj veze izmedu generalne kognitivne sposob-
nosti i opéeg uspjeha u $koli, da se utvrdi visina
i znadajnost korelacija izmedu rezultata u testo-
vima inteligencije i uspjeha u nastavnim predmeti-
ma, te da se utvrdi kolika je prediktivna valjanost
testova inteligencije u prognozi parcijalnog i gene-
ralnog $kolskog uspjeha.

3. OSNOVNE HIPOTEZE

Da bi se odredila veza izmedu generalne kogni-
tivne sposobnosti i §kolskog uspjeha postavljene su
slijedece hipoteze:

1. izmedu generalne kognitivne sposobnosti ka-
ko ju mjere izabrani testovi inteligencije i opceg
§kolskog uspjeha postoji znacajna korelacija;

2. izmedu generalne kognitivne sposobnosti ka-
ko ju mjere izabrani testovi inteligencije i parcijal-
nog $kolskog uspjeha postoji znatajna korelacija;
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3. izmedu generalnog kognitivnog faktora mje-
renog upotrebljenim testovima i uspjeha u fizic-
kom odgoju postoji znacajna korelacija;

4. bar jedna od koordinata opéeg uspjeha u pro-
storu testova inteligencije je znacajna;

5. bar jedna od kordinata uspjeha iz pojedinih
predmeta u prostoru testova inteligencije je zna-
¢ajna;

6. bar jedna od koordinata uspjeha iz fizickog
odgoja u prostoru testova inteligencije je znacajna;

7. multipla korelacija izmedu rezultata u testo-
vima inteligencije i opceg uspjeha ja znacajna;

8. multipla korelacija izmedu rezultata u tes-
tovima inteligencije i uspjeha u pojedinim predme-
tima je znacajna;

9. multipla korelacija izmedu rezultata u testo-
vima inteligencije i uspjeha u fizickom odgoju je
znacajna.

4. UZORAK ISPITANIKA

Yednostavni slu¢ajni uzorak je bio sastavljen od
127 uéenika sedmih razreda osnovnih;$kola »Marsal
Tito« u Padini i »Mladé pokolenia« u Kovadici.

Kako su se prema dosadadnjim ispitivanjima
mogle odekivati znacajne razlike medu spolovima
u rezultatima postignutim u testovima sposobno-
sti, uzorak se sastojao od dva substratuma: 62
uéenika i 65 ucenica.

U uzorak su usli ispitanici rodeni 1958. godine.
Stariji i mladi uenici, ucenici koji nisu ocjenjeni
iz nekog predmeta, otsutni iz zdravstvenih razloga,
kao i udenici ¢iji je materinji jezik srpsko-hrvatski
nisu uzimani u obzir.

5. UZORAK VARIJABLI

Uzorak varijabli bio je sastavljen od testova in-
teligencije i ocjena iz $kolskih predmeta.

-y
]

=< Ul

g

5.1. Testovi inteligencije

Primjenjene su Verbalna serija B. Stevanovica
i Neverbalna serija Z. Bujasa.

Verbalna serija sastavljena je od slijedecih pet
testova:

1. test logi¢kog pamdenja (TLP)

2. test izhacivanja pojmova (TIP)

3. test interpretacije narodnih poslovica (TINP)

4, test zakljulivanja po analogiji (TZA)

5. test shvacanja smisla recenica (TSSR)

Ova baterija je dovoljno saturirana generalnim
kognitivnim faktorom, a od primarnih najviSe ver-
balno-edukcionim faktorom.

Neverbalna serija sadrZi Cetiri testa:
1. test neuravnoteZenih struktura (TNS), koji
ispituje osjetljivost na probleme



2. test komibniranih rjesenja (TKR), koji ispi-
tuje kreativno misljenje

3. test videstrukih rjesenja (TVR), koji ispituje
sposobnost utvrdivanja diferencijalnih vrijednosti
moguéih rjedenja

4. poliprofilni test (PPT), koji ispituje fleksibil-
nost misaonih procesa.

Svi testovi ove baterije su visoko pouzdani,
potpuno objektivni i valjani mjerni instrumenti,
visoko saturirani generalnim kognitivnim fakto-
rom.

5.2, Skolske ocjene

Iako su $kolske ocjene materijalizacija uéeniko-
vog znanja, oc{nosm.‘lvaimm indikator kvantuma zna-
nja koje su pojedinei stekli u skoli, u jednadzbu
specifikacije $kolskih ocjena ulazi suviSe faktora
a da bi se ucenikovo znanje moglo smatrati pred-
metom jednostavnog, mjerenja.

Svakako je najrelevantniji tzv. objektivni fak-
tor, koji je ustvari sumacija pravog znanja uceni-
ka, statusa kognitivnih i motornih sposobnosti i
strukture li¢nosti.

Subjektivni faktor, koji takoder ulazi u jed-
nadzbu specifikacije $kolskih ocjena sastoji se od
&itavog niza sistematskih (liéna jednadZzba nastav-
nika, njegove stru¢ne i nastavnicke kvalitete i raz-
ne pogreske kod ocjenjivanja) i nesistematskih fak-
tora (momentalno raspoloZenje, tehnika ispitivanja
itd.).

Tome treba pribrojiti i neizbjezni faktor greske,
pa da jednadZba specifikacije $kolskih ocjena bude
potpuna.

Osim toga ocjene znatno variraju od $kole do
$kole, od predmeta do predmeta, od nastavnika
do nastavnika itd.

Da bi se bar djclomi¢no izbjegao subjektivni
faktor nastavnika, ocjene iz svih predmeta uzete
su iz dnevnika rada prije njihovog zakljucivanja u
konaéne ocjene. Preko direktora, predmetni nastav-
nici su zamoljeni da upi$u sve svoje ocjene u dnev-
nike, pa se onda izradunala prosjefna ocjena za
svakog ufenika u svakom predmetu. Kod proble-
mati¢nih ocjena konzultiran je nastavnik, a radi o-
bjektivnosti i realnosti ocjene su uzete dvadeset
dana prije zavrietka $kolske godine. Sve predmete
je u sedmim razredima predavalo oko 35 nastav-
nika, pa autor smatra da je ovakvim brojem ispi-
tivada u prosjeku zadovoljio metrijske karakteris-
tike ocjena.

Navadaju se ocjene iz pojedinih predmeta sa
simbolima:

1. ocjena iz materinjeg (slovatkog) jezika (SLOV)
. ocjena iz srpsko-hrvatskog jezika (SHY)
. ocjena iz historije (IST)
. ocjena iz geografije (GEOG)
. ocjena iz biologije (BIO)
. ocjena iz fizikey(FIZ)
. ocjena iz kemije (KEM)
. ocjena iz matematike (MAT)
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9. ocjena iz opéetehni¢kog obrazovanja (OTO)
10. ocjena iz ruskog jezika (RUJ)
11. ocjena iz fizickog odgoja (FO)
12. ocjena iz likovnog odgoja (LO)
13. ocjena iz muzic¢kog odgoja (MO)
14. ocjena iz domacdinstva (DOM).

6. METODE OBRADE REZULTATA

Rezultati ispitivanja obradeni su na digitalnom
kompjuteru tipa IBM 1130 M,D u Rafunskom cen-
tru Instituta za kineziologiju na Visokoj 8koli za
fizi¢ku kulturu u Zagrebu.

Ocjene su standardizirane i normalizirane pri-
mjenom inverznog integrala normalne distribucije.
Iste su kombinirane u zajednicke ocjene na osnovu
projekcija standardiziranih i normaliziranih ocje-
na na prvu glavnu komponentu matrice interkore-
lacija ocjena.

Hipoteze su testirane korelacionom i regresio-
nom analizom, Algoritam kojim su testirane hipo-
teze je algoritam po Cooleyu i Lohnesu uz modi-
fikaciju Momirovica i Staleca.

7. REZULTATI I DISKUSIJA

7.1. Centralni i disperzivni parametri i distribucije
rezultata varijabli predikatora

Inspekeijom tabele centralnih i disperzivnih pa-
rametara testova inteligencije (tabela 1.) moZe se
utvrditi slijedede:

— da su ispitanici postigli visoke rezultate u te-
stovima Neverbalne serije, a niske rezultate u te-
stovima Verbalne serije, §to je i razumljivo, jer
im srpsko-hrvatski, na kojem je prezentirana Ver-
balna serija, nije materinji jezik;

— da djevojéice konstantno postiZzu nesto nize
rezultate u testovima inteligencije i verbalnog i
neverbalnog tipa, $to se vjerojatno moZe pripisati
jo§ uvijek patrijarhalnom sistemu odgoja;

— da su rezultati dje¢aka varijabilniji od re-
zultata djevojéica, a ta je ¢injenica potvrdena mno-
gim ranijim istrazivanjima.

Nijedna distribucija testova inteligencije ne od-
stupa znacajno od normalne distribucije.

7.2. Analiza varijance varijabli predikatora

Rezultati analize varijance pokazuju da je u
testu logi¢kog paméenja, testu izbacivanja pojmo-
va, testu zakljuéivanja po analogiji, testu shvaca-
nja smisla re¢enica i testu videstrukih rjefenja va-
rijabilitet izmedu grupa znatno veéi od varijabili-
teta unutar grupa, tj. da se supstratumi ucenika i
ulenica razlikuju na razini znafajnosti od 0.01.

Razlog tome je najvjerovajnije nejednakost gru-
pa u faktorima kojima su testovi saturirani, u o-
vom sluéaju (osim kod TVR) radi se o faktoru ver-
balnog razumjevanja.
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7.3. Interkorelacije varijabli predikatora

U ukupnom uzorku sve korelacije znalajne su
na nivou od 0.05. Suma valjanih varijanci testova
inteligencije iznosi 4.23, a zajedni¢ki predmet mje-
renja iscrpljuje 47% valjane varijance.

Verbalni testovi su u vis$im medusobnim kore-
lacijama od neverbalnih testova, ¢emu su razlog
unikviteti koji su veéi kod neverbalnih nego kod
verbalnih testova.

Korelacije verbalnih i neverbalnih testova ri-
jetko su vecejod 0.50.

U uzorku udenika interkorelacije testova su
neznatno vede, ali i varijabilnije od onih u ukup-
nom uzorku, mada bitnih promjena nema. Vedi po-
stotak valjane varijance (59%) i veda suma valjane
varijance (5.31) su indikator da je, u ovom uzor-
ku, postotak specifi¢ne i eror varijance znatno ma-
nji.

Karakteristike matrice interkorelacija u uzorku
ucenica su: znatno nize, pa ¢ak i beznacajne inter-
korelacije, neobi¢no visoki unikviteti, niza suma
valjane varijance (3.96) i niZi postotak valjane
varijance (44%).

Vede vrijednosti standardnih devijacija i raspo-
na testova inteligencije u uzorku ucenika doprino-
se vedim interkorelacijama tih testova, dok su u
uzorku udenica, interkorelacije testova znatno ni-
Ze zbog vece homogenosti uzorka.

7.4. Standardizacija i normalizacija varijabli kri-
terija

Inspekcijom distribucija frekvencija ocjena iz
pojedinih predmeta i projekcija srednjih vrijedno-
sti intervala svake ocjene na normaliziranu T-skalu
moZe se konstatirati viSe stvari.

Ulenice pokazuju znatno bolji uspjeh od uce-
nika u svim predmetima (manja proporcija nega-
tivnih i slabih ocjena, veda proporcija boljih ocje-
na). Ta razlika u uspjehu vjerojatno rezultira iz
razlic¢ite strukture konativnih faktora kod uéenika
i udenica, jer nema razloga da se pretpostavi pri-
stranost ocjenjivanja po spolu.

Kod svih jezika, historije, geografije i doma-
éinstva javlja se konstrikcija ocjene nedovoljan u
korist ocjene dovoljan i konstrikcija ocjene dobar
u korist ocjena vrlo dobar i, narodito, odlic¢an.

Frekvencije ocjena iz matematike, fizike, biolo-
gije i, djelomi¢no, kemije najvedée su u kategoriji
nedovoljan i jo§ vi§e u kategoriji dovoljan, $to re-
zultira ispodprosjeénom frekvencijom ostalih ocje-
na. Egzakinost ovih predmeta i ne dozvoljava ni-
jansiranje u odgovaranju i ocjenjivanju, a kako su
i programi ovih predmeta otporniji na verbalizam,
oéito je da ih moZe solidno savladati samo mali
broj uéenika.

Distribucija ocjena iz opcetehnickog obrazova-
nja, fizi¢kog, likovnog, i muzi¢kog odgoja karakte-
rizirane su otsustvom ili vrlo malom frekvencijom
ocjena nedovoljan i dovoljan, ispodprosjeénom
frekvencijom ocjene dobar i jako visokim frekven-
cijama ocjena vrlo dobar i odli¢an. Takve distribu-
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cije su posljedica slabo definiranog predmeta ocje
njivanja u tim predmetima i izvjesnih pogleda na
ocjenjivanje uspjeha u ovim predmetima, koji po-
ticu jo§ iz vremena kad su ti predmeti bili tretira-
ni kao vjestine.

Posebno, za takvu distribuciju ocjena iz pred-
meta fizicki odgoj moZe se reéi da ne prikazuje
stvarno stanje znanja uc¢enika, jer se ne moZe pret-
postaviti da tako veliki broj u¢enika ima visoke vri-
jednostij, faktora motorike ili njihovu povoljnu kon-
stelaciju.

7. 5. Interkorelacije kriterija

U ukupnom uzorku samo dvije korelacije nisu
znadajne na izabranom nivou (0.05). Interkorelacije
ocjena variraju od onih koje ukazuju na visoku
pa do onih koje ukazuju na vrlo nisku povezanost.
Suma valjanih varijanci iznosi 9.58, a postotak va-
ljane varijance 68%.

NajniZe unikvitete imaju ocjene iz slovackog i
srpsko-hrvatskog jezika, fizike i geografije, a naj-
vide ocjene iz opcetehni¢kog obrazovaja i fizi¢kog
odgoja.

0Od vedéih korelacija treba spomenuti one $to ih
ocjene iz slovatkog jezika imaju s ocjenama iz os-
talih predmeta, $to je i razumljivo, jer se pri savla-
davanju gradiva ostalih predmeta udenici sluZe
slova¢kim jezikom.

Ocjene iz matematike su u visokim korelacija-
ma samo s ocjenama iz fizike, geografije i srpsko-
-hrvatskog jezika. Razlog tome je vjerojatno to $to
je predmet ocjenjivanja u matematici drugaciji i
specifiéniji od predmeta ocjenjivanja ostalih na-
stavnih predmeta.

NajniZe korelacije s ocjenama ostalih predme-
ta imaju ocjene iz opdetehni¢kog obrazovanja.

Ocjene iz fizitkog odgoja koreliraju s ocjena-
ma iz ostalih predmeta samo u granicama supstan-
cijalne veze. Razloga je nekoliko: visok unikvitet
tog predmeta, manja varijabilnost ocjena u tom
predmetu, nejasno definiran predmet ocjenjivanja
u fizitkom odgoju. Dok jedni nastavnici preferira-
ju stupanj savladanog gradiva, drugi daju priori-
tet aktivnosti na satu, to¢nosti, odnosu prema radu
isl.

U uzorku uéenika javljaju se u prosjeku niZe
korelacije medu ocjenama nego $to bi se to prema
varijabilitetu i unikvitetu ocjena, sumi valjane va-
rijance (10.16) i postotku $to ga iscrpljuje zajedni-
¢ki predmet mjerenja (73%) moglo odéekivati. Ra-
zlog je mogude traZiti 1 nekonzistentnosti ocjena
kod ulenika. Njihove ocjene iz razli¢itih predmeta
mnogo &e§ée variraju ¢ak i vise od 3 kategorije
nego $to je to sluc¢aj kod ucenica.

U uzorku udenica matrica interkorelacija ocje-
na pruZa obratnu sliku od one iz uzorka ucenika.
Ovdje je suma valjane varijance niza (9.71), posto-
tak valjane varijance nizi (69%), unikvitet ocjena
vi8i, a ipak su interkorelacije ocjena vede nego u
uzorku udenika. Razlog tome je veda konzistent-
nost ocjena iz razli¢itih predmeta kod udenica.



7.6. Korelacije varijabli prediktora i kriterija i
regresija varijabli kriterija

Korelacije (R) i parcijalne korelacije (PR) vari-
jabli prediktora i kriterija i koeficijenti parcijalne
regresije (p) varijabli kriterija (ocjene iz pojedi-
nih predmeta) na varijable prediktora (rezultati u
testovima inteligencije) navedeni su, za ukupni u-
zorak, uzorak ucenika i uzorak udenica u tabelama
4, 51 6. Zvijezdicom su oznaceni koeficijenti par-
cijalne regresije zna¢ajni na nivou od 0.05.

Inspekcija tabela korelacija i regresija u ukup-
nom uzorku pokazuje da test kombiniranih rjese-
nja ima najvife korelacije sa ocjenama pojedinih
predmeta i da je najbolji prediktor uspjeha u po:
jedinim predmetima. Regresija ovog testa nije zna-
¢ajna samo kod opcetehnickog obrazovanja i fizi-
&kog odgoja. Visoke korelacije testa i koeficijenti
parcijalne regresije testa s ocjenama indiciraju da
nastavnici ocjenjuju upravo ono §to taj test mjeri
(a test kombiniranih rje$enja ispituje kreativno
mi$ljenje), mada je autor sklon konstataciji da se
kreativnost u $koli slabo podstiée i ocjenjuje. Po-
vezanost ocjena i rezultata na testu moguce je
objasniti time $to su udenici, koji postiZu bolje
rezultate na testu kombiniranih rje$enja, odnosno
posjeduju veéu kreativnost, sposobniji za uocava-
nje programskih cjelina i generalizaciju informa-
cija pa se u opseznom gradivu bolje snalaze i obra-
tno.

Ostali testovi se kao valjani prediktori uspjeha
u predmetima javljaju znatno rjede, dok se test
logi¢kog pamdenja i test viSestrukih rje$enja nisu
pokazali kao dobri prediktori uspjeha.

U uzorku udenika testovi inteligencije su slabiji
prediktori i pored toga &to su interkorelacije pre-
diktora i kriterija u prosjeku vece. Regresija nije
relevantna kod slova&kog jezika, istorije, fizike, ru-
skog jezika i likovnog odgoja. Slaba predikcija us-
pjeha u ostalim predmetima na osnovu festova
inteligencije je vierojatno poslijedica specifine
konstelacije konativnih faktora kod ucenika.

U uzorku udenica test interpretacije narodnih
poslovica i test shvadanja smisla refenica imaju
najviSe korelacije sa ocjenama pojedinih predme-
ta. Isti testovi su i valjani prediktori uspjeha. Va-
rijanca kriterija ima nedeg zajednickog sa varijan-
com spomenutih testova a kako je varijanca testo-
va zadovoljavajuée kontaminirana verbalno-eduk-
cionim faktorom izgleda da nastavnici ocjenjuju
status verbalno-edukcionog faktora kod ucenica.
Test neuravnotefenih struktura i test viSestrukih
rje$enja nisu valjani prediktori uspjeha kod uéeni-
ca. Uspjeh u likovnom odgoju ne moze se predvi-
djeti pomodu testova inteligencije.

7.7. Redukcija varijabli kriterija na wunimodalni
kriterij i korelacije varijabli kriterija s uni-
modalnim kriterijem

Iz tabele 7 vidiljivo je da postoji jedinstveni
glavni predmet mjerenja u svim uzorcima, te da
prva glavna komponenta iscrpljuje preko 60% va-
rijance u svakom odjtri uzorka.

Korelacije ocjena iz svakog predmeta i unimo-
dalnog kriterija su u prosjeku vece od interko-
relacija ocjena i to stoga $to u ukupnoj varijanci
unimodalnog kriterija udestvuju varijance ocjena
iz svih $kolskih predmeta, pa te korelacije na neki
naéin predstavljaju korelacije ocjena samih sa
sobom.

7.8. Korelacije varijabli kriterija s unimodalnim
kriterijem i regresija unimodalnog kriterija

U ukupnom uzorku gotovo sve korelacije testo-
va inteligencije s unimodalnim kriterijem su zna-
&ajne (iznimke su TVR I PPT). Regresiji unimodal-
nog kriterija na testove inteligencije znatajno do-
prinose test interpretacije narodnih poslovica, test
neuravnotezenih struktura i test kombiniranih rje
$enja.

U uzorku udéenika varijanci unimodalnog krite-
rija doprinosi samo test zakljuéivanja po analogi-
ji.

U uzorku udenica znalajne koeficijente parci-
jalne regresije imaju test interpretacije narodnih
poslovica i test shvadanja smisla recenica.

7.9. Multiple korelacije varijabli prediktora i va-
rijabli kriterija

Od koeficijenata multiple korelacije testova in-
teligencije s varijablama kriterija u ukupnom u-
zorku nije znadajan samo koeficijent multiple ko-
relacije izmedu testova inteligencije i fizi¢kog od-
goja

Koeficijenti determinaciie (/\) ostalih predme-
ta pokazuju da se izmedu 24—47% varijance krite-
rija moZe objasniti varijancom varijabli predikto-
ra.

U uzorku udenika od 38—67% varijance krite-
riia. mo¥e se objasniti varijancom varijabli predik
tora. Predikciia usvieha u fizi¢kom odeoju testo-
vima intelirencije i u ovom uzorku nije mosuda
7boo heznadainosti koeficijenta multinle korelaci-
ie. Koeficijenti multinle korelacije u ovom uzorku
su 1 nrosieku vedi od koeficijenata multiple kore-
lacije 11 ukupnom uzorku, a jof veéi u uzorku ude-
nica. To se moZe objasniti niZim interkorelacijama
nrediktora n uzorku ulenica. §to pozitivno utjede
na velidinu koeficijenata multiple korelacije.

Kod udenica je mogude prognozirati usnieh u
svim nredmetima, pa tako i u fizi¢kom odgoju, na
temeliu rezultata u testovima inteligencije.

Multivla korelaciia variiabli prediktora s uni-
mondalnim kriteriiem n sva tri uzorka toliko e vi-
soka da se gak tri &etvrtine variiance unimodal-
nog kriterija moZe objasniti varijancom varijabli
prediktora.

Kako odabrani testovi inteligencije mjere raz-
li¢ite kognitivne sposobnosti. pa se moZe smatrati
da cielokunni uzorak varijabli pokriva generalni
kognitivni nrostor. multiple korelaciie varijabli
nrediktora i kriterija potvrduiju hipotezu o posto-
janiu znadaine povezanosti izmedu generalne kog-
nitivne sposobnosti i opdeg i parcijalnog $kolskog
uspjeha.
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8. ZAKLJUCAK

Na uzorku od 62 ucenika i 65 ucenica sedmih

razreda osnovnih $kola u Padini i Kovadici primje-
njeni su verbalni i neverbalni testovi inteligencije
kao varijable, prediktora i odredene prosjecne ocje-
ne iz svakog predmeta kao varijable kriterija.

Rezultati regresione analize su pokazali da zna-

tan dio varijance testova inteligencije uéestvuje u
varijanci opceg 1 parcijalnog $kolskog uspjeha, te
da je mogude predvidjeti opdi i parcijalni $kolski
uspjeh na temelju rezultata u testovima inteligen-
cije.

Hipoteza o povezanosti varijabli prediktora i

uspjeha u fizi¢kom odgoju i o moguénosti prognoze
uspjeha u tom predmetu na temelju rezultata u te-
stovima inteligencije, nije potvrdena.
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Tabela 1
Centralni i disperzivni parametri tesliva inteligencije u ukup-

nom uzorku, uzorku uéenika i uzorku uéenica i analiza varijance
Po spolu

ukupni uzorak udenici

ulenice F-test

X o] x o x o

TLP 1365 727 1616 757 1126 6.07 16.00*
TIP 1130 3.60 1224 302 1040 3.87 8.74*
TINP 4.14 265 455 274 375 250 287
TZA 1092 538 1260 5.67 932 455 1273*
TSSR 768 298 879 316 6.62 234 19.23*
TNS 3018 913 3064 1079 2975 7.16 0.30*
TKR 2950 942 2929 1024 29.69 8.55 0.06*
TVR 3655 8.18 3873 7.60 3448 8.18 9.03*
PPT 3512 521 36.00 76 3428 548 3.51

57. Wolf, 7.
Utjecaj inteligencije na objektivnost estetskih su-
dova (diplomski rad), Zagreb, 1965,

58. Woodworth, R.
Eksperimentalna psihologija, Nauéna knjiga, Beo-
grad, 1964,

59. Zvonarevié, M.

Psihologija za III. razred gimnazije, kolska knji-
ga, Zagreb, 1964.

Tabela 2

Matrica interkorelacija prediktora (iznad dijagonale), inverzna di-
jagonaln inverznee korelacione matrice (u dijagonali) | matrica par-
ui,ﬁwlmh korelacija predikatora (ispod dijagonale); ukupni uzorak.
Koeficijent korelacije na nivou signifikantinosti 0.05 ko lI

! 25 stupnije-
va slobode je 0.174,

Suma SMC = 4.23 % sy = 47.01
TLP TIP TINP TZA TSSR TNS TKR TVR PPT

TLP (8.28) 062 059 072 066 046 039 054 0.35
TIP 027 (0.55) 045 039 036 041 035 037 028
TINP 024 0.2 (0.56) 045 0.52 043 039 037 022
TZA 042 023 -0.08 (042) 049 049 042 043 027
TSSR 038 -0.13 022 006 (0.51) 0.32 035 042 0.36
TNS 000 007 016 0.8 -0.08 (0.59) 0.48 0.50 0.31
TKR 012 004 016 016 004 021 (0.60) 043 0.47
TVR 022  -0.02 .001 -0.02 005 026 0.10 (0.59) 041
PPT 006 008 -0.12 -0.10 0.16 0.02 0.33 0.18 (0.68)

Matrica interkorelacija predikiora (iznad dijagonale), inverzna
dijagonala inverzne korelacione matrice (4 dijagonali) i matrica
parcijalnih korelacija prediktora (ispod dijagonale) za supstratum
udenica. Koeficijent korelacije na nivou 0.05 signifikantnosti kod
65 stupnjeva slobode je 0,241,

Suma SMC = 3.96 % oy = 44.02
TLP TIP TINP TZA TSSR TNS TKR TVR PPT

TLP (0.32) 0.67 050 0.54 054 0.19 041 048 0.30
TIP 051 (0.46) 0.48 049 023 027 032 029 020
TINP 012 022 (055) 027 037 042 051 044 031
TZA 028 019 -0.11 (0.64) 029 021 031 023 0.26
TSSR 043 .022 011 002 (0.58) 0.02 042 030 031
TNS -0.09 008 025 0.10 -0.20 (0.69) 0.43 032 0.21
TKR -0.07 003 019 009 02 027 (0.51) 052 045
TVR 032 .02 010 -0.11 -0.09 0.10 025 (0.57) 045
PPT -0.06 -000 004 012 012 091 019 026 (0.71)

Matrica interkorelacija predikatora (lznad dijagonale), inverzna
dijngonala inverzne korelacione matrice (u dijagonall) i matrica
paroijalnih kon‘.:]nnifju predilatora (ispod dijagonale), uzorak ucenika.
Kaoeficijent korelacije na nivou signifikantnosti 0,05 kod 60 stupnje-
va slobode je 0.250,

Suma SMC = 5.31 % oy = 59.04
TLP TIP TINP TZA TSSR TNS TKR TVR PPT

TLP (0.23) 052 065 079 0.66 064 043 052 0.36
TIP -0.10 (0.51) 0.38 065 039 058 044 0338 033
TINP 033 004 (044) 056 0.62 044 031 026 0.09
TZA 057 039 -0.02 (0.22) 052 067 055 053 021
TSSR 022 0.01 040 -0.03 (0.45) 048 037 042 036
TNS 0.08 021 0.2 0.2 -0.04 (0.35) 0.52 0.67 0.41
TKR -0.26 004 013 041 -0.01 0.09 (0.48) 0.38 0.52
TVR 008 -0.09 -021 0.10 0.16 047 0.01 (0.50) 0.31
PPT 033 020 -031 -041 022 015 049 -0.01 (0.50)
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Tabela 3

. Matrica iqterkorel‘a}cija kriterija (iznad dijagonale), inverzna dijagonala inverzne korelacione matrice (u di-
jagonali) i matrica parcijalnih korelacija kriterija (ispod dijagonale); uzorak ucenika. Koeficijent korelacije na
nivou signifikantnosti 0.05 za 60 stupnjeva slobode je 0.250.

Suma SMC = 10.16 % oy * = 72.59

SLOV SHJ IST GEOG BIOL FIZ KEM MAT OTO RUJ FO LO MO DOM
SLOV (.17 084 072 073 075 0.73 068 070 039 072 047 073 072 070
SHJ 0.18 (0.12) 0.73 080  0.81 0.76 0.71 068 02 082 051 063 070 067
IST 016 025 (0.26) 0.68 0.68 071 0.45 065 043 060 026 055 049 0.69
GEOG 006 023 017 (024 072 074 060 066 024 0.79 038 051 072 050
BIOL 0.07 009 021 007 (0200 077 0.70 063 021 0.78 049 046 069 0.8
FIZ 014 005 018 003 0.14 (020) 063 077 031 072 037 058 074 057
KEM 0.13 0.19 -0.31 002 030 015 (036) 048 021 0.63 030 054 058 053
MAT 011 010 012 008 004 041 016 (0.31) 029 064 036 063 062 052
OoTO 008 033 022 003 -006 013 004 018 (047) 025 004 056 0.10 0.54
RUJ 000 033 014 029 021 0.02 004 013 025 (022) 050 047 070 048
FO 0.13 027 -0.18 017 012 013 019 009 011 007 (055) 021 053 021
LO 020 024 013 013 027 010 014 034 044 017 021 (0.24) 054 067
MO 027 009 007 024 016 038 -002 0.2 025 0.07 028 038 (0.21) 031
DOM 022 018 017 -0.03 018 0.2 006 -007 017 -0.10 000 027 -041 (0.27)

Matrica interkorelacija kriterija (iznad dijagonale), inverzna dijagonala inverzne korelacione matrice (u di-
jagonali) i matrica parcijalnih korelacija kriterija (ispod dijagonale); uzorak ucenica. Koelicijent korelacije na ni-
vou signifikantnosti 0.05 sa 65 stupnjeva slobode je 0.241.

Suma SMC = 9.71 % o, 2 = 69.36

_ SLOV_SHJ IST GEOG BIOL FIZ KEM MAT OTO RUT FO LO MO DOM_
SLOV 026 079 075 076 071 078 076 063 053 076 041 051 066 050
SHJ 019 (17) 077 08 073 08 077 071 050 083 055 049 073 060
IST 016 014 (025 079 073 081 076 071 054 069 044 050 058 057
GEOG 002 004 010 (0.12) 084 084 08 077 048 081 052 044 074 053
BIOL 005 001 010 048 (023) 074 074 059 056 072 047 045 063 051
FIZ 043 007 027 008 007 (018 080 077 048 076 052 049 073 049
KEM 018 006 011 016 009 007 (0.23) 075 048 076 048 044 067 030
MAT 011 014 009 031 029 024 027 (029) 045 062 040 043 062 045
0TO 011 001 006 013 031 003 004 017 (045 051 026 057 02§ 050
RUJ 016 033 011 024 005 007 015 018 019 (023) 051 042 068051
FO 012 015 005 003 002 015 005 -009 002 004 (0.63) 018 046 ' 037
LO 010 000 003 008 003 009 000 -000 034 0.1 -0.16 (051) 03§ 0.53
MO 011 024 -014 017 010 015 001 007 029 008 008 022 029 026
DOM 004 028 012 009 004 007 002 000 003 003 0143 031 -0341(D46)

Matrica interkorelacija kriterija (iznad dijagonale), inverzna dijagonala inverzne korelacione matrice (u di-
jagonali) i matrica parcijalnih korelacija kriterija (ispod dijagonale); ukupni uzorak.
Koeficijent korelacije na nivou signifikantnosti 005 kod 125 stupnjeva slobode je 0.174.

Suma SMC = 9.58 % oy 2= 68.41

SOV SHJ 1IST GEOG BIOL FIZ KEM MAT OTO RUJ FO LO MO DOM
SLOV (021) 084 0.72 0.71 0.74 0.73 0.71 0.67 0.40 0.75 049 0.66 0.69 0.65
SHY 024 (0.15) 075 0.79 0.78 0.78 0.75 0.70 0.35 0.83 056 059 071 0.67
IST 0.17 0.16 (0270 073 0.71 0.76 0.61 0.69 0.46 0.65 038 054 054 0.64
GEOG 0.10 0.14 019 (022) 0.78 0.79 0.72 0.71 0.35 0.78 046 047 072 051
BIOL 0.08 0.02 0.14 017 (0.25) 0.76 0.73 0.63 0.37 0.77 050 048 068 0.57
FIZ -0.06 0.04 0.26 0.09 0.09 (0200 0.73 0.77 0.39 0.74 047 054 073 054
KEM 0.13 0.11 -0.14 0.14 0.21 0.17 (034 062 0.33 0.70 042 051 063 053
MAT 0.03 0.01 0.13 015 -0.07 0.32 0.03 (035 036 0.64 039 055 062 050
OoTO 003 -0.18 0.14 0.08 0.07 0.10 001 -003 (058 035 0.13 053 015 048
RUJ 0.12 032 0.2 0.20 0.14 0.04 0.03 0.01 0.13 (024 053 047 070 0.3
FO 0.04 020 007 -0.08 0.09 0.01 -0.05 0.02 0.01 007 (0.62) 024 050 0.33
LO 021 009 005 013 -0.11 -0.03 0.05 0.16 038 013 -0.16 (037) 048 0.3
MO 0.21 006 -0.13 0.21 0.13 0.27 0.02 001 -0.27 0.10 0.15 029 (0.26) 0.31
DOM 0.13 0.25 0.14 0.02 0.12 0.02 0.03 -0.03 0.06 -0.00 006 033 -0.38 (0.35)
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Tabela 4

Korelacije i parcijalne korelacije varijabli prediktora i kriterija i
na varijable prediktora u ukupnom uzorku

koeficijenti regresije varijabli kriterija

SLOV SHJ IST GEOG BIOL FIZ KEM MAT OTO RUJ FO LO MO DOM
R 32 46 Sl Sl 45 52 43 A8 21 40 138 29 40 34
TLP PR -06 05 A1 03 -05 06 -04 o0 -14 .03 -02 -10 -03 -05
B -09 07 A5 05 -07 09 .07 07 =23 05 -04 <17 -04 .07
R 35 44 44 52 41 45 44 37 17 41 19 29 40 20
TIP PR 10 14 10 .23 .10 07 16 -01 03 J1 .05 .05 09 -09
B J2 .14 10 23* .10 07 18 -01 .03 q1 .06 06 09 -10
R 40 51 47 46 Sl 54 47 44 26 48 18 34 42 27
TINP PR J7 20 13 A1 23 27 .20 A2 .09 22 .04 12 16 -04
B 19 20% A3 11 24%  27% 22% A1 11 23% .05 J4 A8 =05
R 34 42 45 49 44 52 A4 49 17 44 20 35 48 38
TZA PR 03 -03 -01 07 .07 16 .10 A3 -03 A1 .04 13 20 14
B 04 -03 .01 08 .08 18 12 A5 -03 13 .06 17 25% 18
R 27 40 41 40 42 39 39 40 35 33 .14 28 28 41
TSSR PR 02 09 .03 04 12 -04 10 03 21 02 01 07 -06 23
B 02 09 .03 04 A3 -04 A2 03 26% .02 02 08 -07 28%
R 43 49 48 46 A7 43 38 A4 21 Sl 27 34 45 37
TNS PR .20 21 14 09 16 .03 07 06  -03 .26 16 .08 15 17
B 22% 20% 14 09 16 02 .08 05 -03 2720 09 .16 18
R 47 54 .56 53 31 53 44 .60 36 A48 18 42 47 40
TKR PR 24 32 31 27 .26 .26 19 38 15 23 02 21 22 18
B 26% 33 31 27 26 26 20" 9% 17 23% 03 24% 23 20%
R 24 31 41 .39 34 37 28 43 32 25 14 28 .29 33
TVR PR 210 -I11 .01 01 -03  -03 -06 08 14 -16  -04 03 -06 .06
g -11 -11 .00 01 -03  -03 .07 .08 16 -16  -05 03 -06 06
R 30 28 38 .35 29 35 28 34 37 28 14 23 27 24
PPT PR 09 -03 .08 .06 .01 .10 .04 01 19 05 .04 01 04 -03
B 09 -03 07 05 01 09 04 01 19* 05 04 01 04  -03

Zvijezdicom su oznadeni beta koeficijenti zna¢ajni na nivou od 0.05

Tabela 5

Korelacije i parcijalne korelacije varijabli prediktora i kriterija i koeficijenti regresije varijabli kriterija na

varijable prediktora u uzorku ulenika

SLOV SHJ IST GEOG BIOL FIZ KEM MAT OTO RUJ FO 1O MO DOM

r 57 62 .56 62 .61 46 60 22 38 20 41 40 .39

TLP pr .05 21 22 .10 .04 01 -15 08 -16 -01 -11 -16 -18 -05

B 07 25 32 14 .05 02 .23 a1 -2 -01 21 .27 2250 07

r .56 .66 49 .63 .58 49 .50 48 13 62 42 43 31 42

TIP pr 18 .30 J0 31 13 .00 13 -01  -09 21 29 .05 09 -06

B a7 25% .09 3113 .00 14 -01  -10 19 37 .05 09 -05

r 37 52 33 33 51 49 43 40 06 43 15 35 34 .39

TINP pr =12 -02 -13 .15 07 18 06 -03 -13 04 -09 .10 08 -13

p -13 02 -13 -16 .06 18 07 -03  -16 04 -12 11 08 -13

r 65 74 60 .66 a2 69 58 67 26 69 31 31 58 .66

TZA pr 17 14 .03 12 18 25 26 22 25 25 .08 21 21 38
B .26 17 .04 18 25 36 A43* 32 42 35 15 36 32 ST

r 49 56 Sl 41 31 45 45 46 .39 42 24 41 28 .60

TSSR pr 18 16 13 07 J2 -06 21 .06 34 -01 18 Jo  -08 39
p 19 14 14 07 J1 -06 24 .05 A41% 01 24 A2 -.08 41*

r .39 .65 58 .60 .64 59 .33 .58 12 63 32 49 .64 .50

TNS pr 13 18 04 15 19 .02 23 04 -35 24 16 07 39 .07
B 15 17 .04 17 21 .02 32 04 -48* 27 23 .09 S50%  -07

r 52 53 54 53 .58 .59 34 .60 .28 52 10 45 53 38

TKR pr 17 16 23 23 .30 23 -06 28 .02 09 -12 07 21 -05

B 18 14 23 23 28% 22 -06 27 02 08 -15 07 21 -05

r 45 45 .54 45 46 S 29 Sl 38 A1 .20 43 .38 54

TVR pr 01 -09 17 01 -02 16 -16 13 36 09 -03 12 -09 23

p 01 =07 17 01 -01 A5 17 12 41 -08  -04 14 -08 21

r e 32 41 28 25 35 17 36 37 34 04 33 .26 25

PPT pr -05  -07 03 -12  -15 A1 -02 04 29 09 -10 A5 -01 .03

B -05  -05 03 11 -13 10 -02 .04 J33* 08 -2 17 01 03

Zvijezdicom su oznadeni beta koeficijenti znaajni na nivou od 0.05
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Korelacije i parcijalne korelacije varijabli prediktora i kriterija i koeficijenti regresije varijabli krite-

Tabela 6

rija na varijable prediktora u uzorku ucenica

SLOV SHJ IST GEOG BIOL FIZ KEM MAT OTO RUJ TFO LO MO DOM

r 42 54 57 59 48 .61 .62 .52 21 21 39 32 .58 32

.TLP pr -15 -06 .05 09 -13 14 18 00 12 -12 26 -l11 A7 -08
B -17 06 .05 J0 -15 15 09 0 17 -7 A41* .17 200 -12

r 46 49 S S1 42 51 .52 40 21 21 16 31 43 21

TIP pr .26 22 J4 15 17 .06 17 .03 .06 06 -22 09 -05 06
B 25% .20 J2 14 16 .06 15 .03 .06 06 -29 A1 -05 .06

r 64 .66 68 .61 .61 .65 59 .35 49 49 31 43 S7 23

TINP pr 43 .38 40 31 38 45 27 24 28 28 .10 25 42 -15
B A41% 0 32% 0 35%  28%  37*  42%  23% 22 S 31 11 29 42* .16

r 32 .36 A4 42 33 .30 49 A4 .08 .08 .30 33 Sl 28

TZA pr .03 03 14 10 07 26 20 22 -14 0 -4 A1 19 33 .09
B 02 02 A1 08 .06 20% 15 19 14 -14 J2 21 30* .09

r A7 .60 50 A3 59 52 S7 33 34 34 .28 .36 46 31

TSSR pr 32 A6 24 26 A7 24 31 27 22 22 .02 17 A3 41
g 28% 40 19 23% 46 .20 26* 24 24 24 02 19 A2 46*

r 33 36 38 31 28 27 27 27 33 35 27 A3 14 .26

TNS pr 10 15 10 05 0 -01  -03 -04 13 18 J9 0 212 -6 20
g 07 .10 07 .04 07 -01  -02 -03 17 17 20 13 .13 19

r 49 .60 .61 55 45 A7 57 .61 45 A5 28 39 .38 44

TKR pr 04 22 25 w14 -06 .04 22 .30 15 A5 .00 A5 .01 13
B .04 18 21 W13 <06 03 19 20% 16 16 .00 18 .01 15

r 32 .39 41 41 .39 34 40 47 27 27 23 27 31 33

TVR pr -5 -05 -07 -05 05 14 -05 A2 .07 07 -09 05  -08 09
B 213 -04 -06 -04 05 11 -04 10 -08 -08 -10 05 -07 10

r Sl 37 42 44 41 40 43 37 .38 38 .30 21 34 .36

PPT pr .39 05 13 .20 18 18 15 01 21 21 A7 -04 13 A2
B 32¢ .03 09 15 14 14 A1 .00 .20 20 a7 04 .10 A1

Zvijezdicom su oznadeni beta koeficijenti znadajni na nivou od 0.05
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Redukcija varijabli kriterija na unimodalni krite-
rij (A) i korelacije varijabli kriterija s unimodal-
nim kriterijem (B)

Tabeln 7

A

ukupno udenici udenice

A kum S kum. A kum
SLOV 8.86 0.63 8.61 0.62 9.01 0.64
SHJ 1.27 0.72 1.51 0.72 1.18 0.73
IST 0.69 0.77 0.72 0.77 0.74 0.78
GEOG 0.55 0.81 0.62 0.82 0.52 0.82
BIOL 0.53 0.85 0.60 0.86 0.51 0.86
FIZ 0.45 0.88 0.45 0.89 0.44 0.89
KEM 0.33 091 0.34 0.92 0.33 0.91
MAT 0.28 0.93 0.28 0.94 0.29 0.93
OTO 0.23 0.94 0.20 0.95 0.24 0.95
RUJ 0.21 0.96 0.19 0.96 0.20 0.96
FO 0.19 0.97 0.16 0.98 0.17 0.97
LO 0.17 0.98 0.14 0.99 0.15 0.98
MO 0.13 0.99 0.11 0.99 0.13 0.99
DOM 0.12 1.00 0.09 1.00 0.09 1.00
B ukupno ucenici ucenice
SLOV .89 91 87
SHJ 92 93 91
IST .84 .80 87
GEOG 87 .85 92
BIOL .87 87 .85
FI1Z .89 .88 92
KEM .82 75 .88
MAT 81 .80 81
OTO 48 41 .62
RUJ .86 85 .87
FO 57 50 58
MO .78 .79 76
DOM .70 73 .64

Tabela §

Korelacije, parcijalne korelacije i koeficijenti re
gresije unimodalnog kriterija na varijable predi-

ktora
ukupni uzorak udenici udenice
R .50 .67 .60
TLP PR -.02 00 .01
B -.02 .00 01
R A7 64 51
TIP PR 12 20 14
B A1 15 A1
R .53 48 70
TINP PR 21 -02 A7
B 20* -02 37
R 52 a1 47
TZA PR d1 31 20
B 12 37* 13
TSSR R 44 .56 .61
R .08 19 43
B .08 16 Ryl
R .52 .70 35
TNS PR A8 19 .10
; 7% 18 06
R .59 61 .61
TKR PR 33 22 18
B 31* 17 14
R .39 .55 43
TVR PR -04 07 -.08
B -03 .05 -.05
R 37 37 47
PPT PR .06 .02 23
B .05 01 .14
Tabela 9
Multiple korelacije prediktora i kriterija
ukupni uzorak udenici udenice
A p & A p oA A p o
SLOV 33 57 82 52 72 69 61 I8 .63
SHI 45 67 74 67 82 57 66 .82 .58
IST 46 68 74 54 74 68 .64 .80 .60
GEO 46 68 714 56 75 66 59 77 .64
BIO 43 65 76 62 19 61 58 76 .65
FIZ 47 69 73 58 76 65 63 .19 .61
KEM 36 60 .80 44 67 15 63 79 .61
MAT 46 68 73 56 15 66 56 75 .66
OTO 25 50 87 41 64 77 39 62 .18
RUJ 42 65 16 58 16 65 .57 15 .66
FO 09 30 95 25 50 87 27 52 85
LO 24 49 87 38 61 79 30 54 .84
MO 37 61 80 53 73 69 54 14 68
DOM 29 54 84 58 76 65 39 62 .78

Multiple korelacija prediktora sa unimodalnim

kriterijem
A Y oA
ukupni uzorak 52 R 7) .69
udenici 72 .85 53
ucenice 3 85 52

93






