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MATEMATICKA GLEDISTA U DUBROVNIKU U 16. STOLJECU

U Dubrovniku u 16. stoljeéu napisano je vise djela koja su imala sadrzaj iz as-
tronomije, fizike i prirodne filozofije, ali ni jedan dubrovacki autor u to doba nije
napisao posebno djelo iz matematike. Usprkos tome postoje neka djela drugog
sadrzaja u kojima se djelomicno ili posredno raspravlja i o matematickim pitanji-
ma. Prvo od njih je djelo Nikole NaljeSkovi¢a (prije 1510—1587) o nebeskoj sferi
Dialogo sopra la sfera delmondo, koje je izaSlo godine 1579. u Veneciji, a drugo je
djelo Miha Monaldija (1540—1592) Irene overo della bellezza, koje je izaSlo po-
sthumno godine 1599, takoder u Veneciji, ali je nastalo nekoliko godine ranije, naj-
vjerojatnije na temelju rasprava Sto su se vodile u kulturnom krugu Nikole Guceti-
¢a.

U djelu Dialogo sopra la sfera del mondo NaljeSkovi¢ komentira srednjovje-
kovno Sacroboscovo astronomsko djelo o nebeskoj sferi, koje je od otkrica tiska
do kraja 16. stoljeéa viSe puta tiskano. Sastoji se od pet dijaloga od kojih je prvi
posvecen matematici, a preostala Cetiri su astronomski komentar na Cetiri poglav-
lja Sacroboscove astronomije. Potpuno istu strukturu, naime, pet poglavlja od ko-
jih je prvo matematickog sadrzaja, imaju i druga djela u kojima su Sacroboscovo
djelo komentirali drugi autori 16. stolje¢a, a osobito Alessandro Piccolomini i
Christopher Clavius.!

Kao Sto je pod Aristotelovim utjecajem u astronomiji i u prirodnoj filozofiji,
tako je Naljeskovi¢ pod njegovim utjecajem i u matematici. On, kao i Aristotel,
razlikuje dva podrucja matematike, aritmetiku i geometriju, pa u skladu s Aristo-
telom odreduje i njihova podrucja istrazivanja. Dvije su, kaze vrste kolikoc¢a (qu-
antita): diskretne i neprekinute. Diskretne koliko¢e su mnozine (moltitudine) a ne-
prekinute su veliCine (magnitudine). Prve su brojevi, a druge su geometrijski ob-
jekti, pa se s prvima bavi aritmetika, a s drugima geometrija. Razlika je medu
njima u tome Sto se diskretne koliko¢e mogu povecavati u beskonacnost, ali se ne
mogu dijeliti u beskonafnost, nego samo do jedinice, a neprekinute se kolikoée
mogu dijeliti u beskonacnost. Prve kolikoc¢e su prema danasnjem nazivlju prirodni
brojevi i aritmetika se bavi samo njima. Neprekinute su kolikoée npr. crta, koja se
moze neograniceno dijeliti.

Daljnja NaljeSkovi¢eva tumacenja pripadaju geometrijskim pojmovima: to¢-
ka, crta, povrSina i tijelo. Za njh on daje definicije koje se temelje na Euklidovim.
Tako ima slijede¢u definiciju tocke: tocka je tako malena da nema dijelova i ne
mozZe se povecavati niti dijeliti. PoSto daje Euklidovu definiciju crte kao jednostav-
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ne duljine bez ikakve Sirine, zadrzava se na Aristotelovim tumacenjima, a isto to
¢ini i s pojmovima povrsine i tijela. Trokut, kruZnicu, piramidu i druge sli¢ne po-
jmove samo spominje i ne upuSta se u objaSnjavanja u vezi s njima.

NaljeSkovic¢ je u shvacanju matematike u potpunosti na Aristotelovim temelji-
ma. Ali Miho Monaldi ima o matematici potpuno drugacije glediSte i to platonis-
ticko, kao Sto se moze pronaci i kod jo$ nekih ¢lanova kulturnog kruga Nikole Gu-
Cetica.

Nikola Guceti¢ je u svom djelu Sopra le metheore dAristotile, objavljenom
dva puta, i to godine 1584. i 1585. uzeo za sugovornika Mihu Monaldija, pa s njim u
obliku dijaloga raspravlja 0 mnogim prirodoznanstvenim problemima na temelju
Aristotelova djela o meteorima. Uvodec¢i Monaldija u dijalog Guceti¢ ga hvali kao
vrlo ucenog i Cestitog Covjeka, a istice ga i kao svog prisnog prijatelja.2 Serafin Cri-
jevi¢ navodi da je Monaldi divno napredovao i kao filozof i kao matematicar,3 a is-
tu tvrdnju ima i F. Appendini.4

Miho Monaldi5 je napisao visSe djela od kojih je vecina izgubljena, a svega su
tri njegova djela posthumno objavili njegovi ne¢aci. Mozda je medu izgubljenim
djelima i neko matematicko djelo, ali kako nam to nije poznato o njegovim mate-
matickim glediStima mozemo suditi samo po djelu o ljepoti u kojem se Monaldi
mnogo osvrée na matematiku.

lako se Monaldi nigdje izri¢ito ne izjaSnjava o tome kako shva¢a matematiku,
ipak je iz cijelog djela Irene overo della bellezza jasno da on matematiku zamislja
u pitagorejskom i platonisticCkom smislu. Matematika bi za njega imala izvanosje-
tilnu realnost, od Cega je svijet iskustva dio koji je dopunjuje i koji joj je kopija.
Matematika je prisutna i u prirodnim stvarima i to u vidu reda koji se u njima na-
lazi. Taj red, medutim, ne proizlazi iz matematike, kao Sto misle neki njegovi suv-
remenici, nego obrnuto, matematika proizlazi iz reda. Po Monaldiju, a u skladu s
Platonom, red je savrSen u nebeskom podrucju, pa broj i proizlazi iz nebeskog re-
da.b

Matematika raspravlja o brojevima i likovima, pa se tako ona dijeli na aritme-
tiku i geometriju. Ali postoji i korespondencija izmedu prirodnih stvari i matema-
tike, pa kao Sto se u prirodi vrste proizvode iz vrsta, tako se i u matematici likovi
proizvode iz likova, a brojevi iz brojeva.l

Matematika ovdje nije predmet raspravljanja, nego se ona posredno uvodi
preko diskusije o ljepoti. Ljepota se, naime, sastoji u razmjerima koji su sadrzani
u pojedinim oblicima. SavrSena se ljepota moze naci u nebeskom podrucju koje je
Citavo sferno, a sferni je oblik najsavrSeniji. Ljepota se moze naci u prirodnim
stvarima, ali i u umjetnim, kao Sto su palace, kuce, lodze, lukovi, stupovi i drugo, u
¢emu je dana geometrijska struktura.8 Pored te geometrijske ljepote postoji i arit-
meticka ljepota, koja ima u svom temelju broj.
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Monaldi viSe puta u pitagorejskom smislu istice da se brojevi svode na liko-
ve.d Ali, likovi se vezuju i na nebeske sfere.l0 S druge strane glazbene harmonije
mogu se naci i u nebeskim tijelima, naime, u odnosima udaljenosti pojedinih pla-
neta od srediSta svijeta.ll Time Monaldi povezuje aritmetiku, geometirju, astrono-
miju i glazbu u pitagorejskom i neoplatonisticCkim smislu u jedinstveni sustav tzv.
kvadrivij.

Govoreci o redu u svemiru Monaldi navodi raspored sfera. Polaze¢i od vanj-
ske sfere zvijezda stajacica slijede redom sfere Saturna, Jupitera, Marsa, Sunca,
Venere, Merkura i Mjeseca.l2 Monaldi zamiSlja savrSenost nebeskog podrucja u pi-
tagorejskom i platonistickom smislu, pa je najveéa ljepota upravo ljepota nebes-
kog podrucja. Tu pak ljepotu nebesko podrucje prima neposredno od intelektiv-
nog svijeta, a onda je prenosi na zemaljsko podrucje u kojem je, pod utjecajem
nebeskog reda, takoder ostvaren red. U tom zemaljskom podrucju najvisa je sfera
vatre koja ima kontiguitet s nebeskim podrucjem, zatim je ispod nje zrak, onda vo-
da i konano najnize zemlja.l3

Prijenos utjecaja iz nebeskog podrucja u zemaljsko obavlja se pomocu svjetla
planeta koje dopire do zemaljskog podrucja. U tom pogledu je Monaldi na istim
pozicijama kao i ve¢ina njegovih suvremenika. | kod Monaldija se taj utjecaj inter-
pretira pomocu astrologije. Za njega su Jupiter i Venera vrlo lijepi i vrlo korisni
planeti. Sunce je velikoduSno i u svakom pogledu izvrsno, a Mjesec je neporocan.
Merkur je mudar i drugi dobri planeti ga pomazu. Za razliku od tih planeta Mars i
Saturn su Stetni. Takvu Klasifikaciju vrijednosti utjecaja planeta imali su gotovo
svi srednjovjekovni autori, buduéi da su tu koncepciju prihvatili od Arapa. Monal-
di istice i neke istaknute pojave koje onemogucavaju dopiranje svjetla do Zemlje a
to je prvenstveno pomrcina Sunca i Mjeseca. Kad Mjesec dode izmedu Zemlje i
Sunca nastupi pomr€ina Sunca, a pomrcina Mjeseca nastane kad su poloZaji Sun-
ca i Mjeseca takvi da se Zemlja nade izmedu njih. U tim se polozajima utjecaj Sun-
ca i Mjeseca umanjuje.l4 Ali, napominje Monaldi, ne smije se shvatiti da su Mars i
Saturn stvarno Stetni, nego samo manje dobri i korisni, jer su obdareni s manje
svjetla.l5 Svi planeti, pak, sluze za uzdrzavanje, ozZivljavanje i postojanje stvari u
donjem svijetu.l6

To tumacenje astroloSkog utjecaja ima korijen u arapskoj interpretaciji Aris-
totelova ucenja o utjecaju nebeskog podrucja na zemaljsko. Njegov prijatelj Niko-
la Guceti¢ takoder je u tumacenju strukture svijeta bio pod utjecajem Aristotela,
pa je i prirodoznanstvena tumacenja dao u okviru Aristotelova ucenja. Isti Nikola
Guceti¢ zastupao je, naprotiv, platonisticka shvacanja kad se radilo o tumacenju
ljepote, a 0 tome je napisao i posebno djelo.l7 Guceti¢, slicno kao i Monaldi, pove-
zuje matematiku s ljepotom.
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MoZe se dakle zakljugiti da su u Dubrovniku u 16. stoljecu postojale dvije kon-
cepcije o matematici. Jedna je bila aristotelovska, kao npr. u NaljeSkovi¢evom dje-
lu 0 nebeskoj sferi. Druga je bila platonisticka kao u djelima o ljepoti Nikole Guce-
tica i Mihe Monaldija. Ta platonisticka shvacanja matematike potkraj 16. stolje¢a
u Dubrovniku imaju vazno znacenje, jer je upravo takvo isticanje vaznosti mate-
matike omogucilo da se postupno u svijetu prijede na nove prirodoznanstvene
koncepcije. Makar i slabi znak takvog shvacanja kod dubrovackih autora toga do-
ba ukazuje da su u Dubrovniku krajem 16. stoljeCa postojale tendencije i u tom

pravcu.
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MATHEMATICAL VIEWS IN 16TH CENTURY DUBROVNIK

Summary

There was no particular mathematical research in the 16th century Dubrov-
nik. However, certain mathematical views can be found in Dialogo sopra la sfera
del mondo (1579) by Nikola NaljeSkovi¢ and in Irene overo della bellezza (1599) by
Miho Monaldi. NaljeSkovi¢ dedicated one chapter to mathematics, understanding
it in the Aristotelian sense especially in relation to the division of arithmetics and
geometry. Monaldi understood mathematics in its Platonic sense and derived the
concept of beauty from it. In his work Monaldi connected arithmetics, geometry,
astronomy and music in the way it was done in the system of quadrivium. He also
referred to the structure of the universe dividing it into the celestial and terrestri-
al parts in the Aristotelian sense. In relation to that he discussed astrology, distin-
guishing between a more or less useful influence of the planets.



