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Potreba za vodom na cijeloj planeti u neslu¢enom je
i teSko predvidivom porastu. Na ovaj proces, prije svega,
utjeCe povecana potreba za vodom uzrokovana velikim
porastom broja stanovnika, sve visim i viSim Zivotnim
standardom i osobito velikom potroSnjom vode za
potrebe intenzivne poljoprivredne proizvodnje. S druge
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strane koli¢ine vode su ograni¢ene, osobito u nekim
regijama. Na to dodatno, i u bliskoj budu¢nosti, sve
znacajnije utjecu i klimatske promjene, osobito porast
temperatura zraka i smanjenje koli¢ina oborina u nekim
regijama.

Planetarno gledaju¢i  dostupni  vodni  resursi
kvalitetnih slatkih voda sve su ugroZeniji zagadenjima
uzrokovanim urbanizacijom, industrijskom ekspanzijom
i agrotehnickim mjerama. Sve navedeno uzrokuje
intenzivne ugroze okoliSu, ali znacajno utjece i na
socijalnu, ekonomsku i politicku stabilnost kako u
lokalnim i regionalnim okvirima tako i na planetarnoj
razini. Ovim opasnostima treba dodati i Ccinjenicu
da sve CeSce i sve razornije poplave i suSe smanjuju
otpornost i sposobnost postojece infrastrukture vodnih
sustava da funkcioniraju i pruzaju usluge korisnicima.
Sve navedeno ukazuje na neophodnost poduzimanja
brzih promjena s ciljem stvaranja ucinkovitijih metoda
i postupaka upravljanja raspolozivim resursima kako
povrsinskih tako i podzemnih voda. Knjiga ,Hidrologija
podzemnih voda: inZenjering, planiranje i upravljanje”
upravo tretira ovu sloZzenu problematiku na suvremen
nacin. Radi se o drugom, ali znacajno proSirenom i
osuvremenjenom izdanju knjige koja je ve¢ kao prvo
izdanje bila prepoznata u svijetu znanosti i struke.
Ova, u biti potpuno nova knjiga, sadrzi kompilaciju svih
suvremenih tehnika u obrazovanju i praksi koristenja
podzemnih voda povezujuci ih skladno sa suvremenim
trendovima. Stoga je od posebnog interesa za prakticare
inZenjere i za studente preddiplomskih, postdiplomskih i
doktorskih studija.

Uovojse, posvemunovoj,vrloopseznojisveobuhvatnoj
knjizi, nalaze aZzurirani kompjuterski kodovi i brojne
nove studije razli¢itih slucajeva upravljanja i koristenja
podzemnih vodnih resursa u svijetu. Na pocetku su
izneseni principi i zakoni hidrologije i hidraulike kretanja
podzemnih voda. Tretirana je okoliSna problematika
podzemnih voda s naglaskom na zastitu kakvoce voda,
obnovu i zastitu vodonosnika, tehnike njihovog oporavka
i sanacije s posebnim naglaskom na utjecaj klimatskih
promjena. Dat je detaljni pregled modeliranja i simulacije
konceptualnih modela podzemnih voda. Izneseni su
postupci primjene tehnika sistemske analize planiranja
i upravljanja podzemnim vodama. Opisani su i detaljno
obrazlozeni modeli prilagodbe (downscaling) utjecaja
klimatskih promjena na najnovije scenarije iznesene
od strane IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change). Na osnovi iznesenog moze se vidjeti da ova
knjiga interdisciplinarno i suvremeno pristupa rjeSavanju
ove krajnje znacajne planetarne problematike koja je
klju¢na i u naSoj drzavi.

Bitno je naglasiti da je knjiga pisana tako da je
pristupacna i razumljiva inZenjerima prakticarima te
studentima. U knjizi su skladno uklopljeni fundamentalni
principi suvremenih tehnika modeliranja podzemnih
voda koristeci principe i pristupe znanosti, inZenjerstva i
upravljanja. Osobito treba naglasiti skladno povezivanje
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klasi¢nih principa hidrologije i hidraulike podzemnih voda

sa suvremenom problematikom analize i zaStite njihove

kvalitete. U knjizi su opisani bazi¢ni alati za donoSenje

odluka o razvoju aktivnosti koriStenja i odrzivog razvoja

resursa podzemnih voda uzimajuci u obzir regionalne

specificnosti. Povezivanja inzenjerskih i planerskih oruda

i tehnika sa specificnim izazovima vezanim uz sanaciju

i obnovu zagadenih vodonosnika podzemnih voda Cine

ovu knjigu posebno znacajnom i bitno razli¢itom od

knjiga koje tretiraju problematiku podzemnih voda.
Tematika u monografiji je izlozena u sljedecih

jedanaest glavnih poglavlja s vrlo brojnim potpoglavljima:
1. Uvod

Svojstva podzemnih voda

Hidrologija podzemnih voda

Hidraulika podzemnih voda

Kvaliteta podzemnih voda

Modeliranje podzemnih voda

Planiranje i upravljanje podzemnim vodama

NooakreOd

8. Interakcija podzemnih i povrSinskih voda

9. Obnova i monitoring vodonosnika

10. Upravljanje rizicima i katastrofama vezanim s

podzemnim vodama

11. Utjecaj klimatskih promjena na podzemne vode

U uvjetima danasnjih agresivnih i nepovoljnih
antropogenih pritisaka na resurse podzemnih voda i s
njimavezane drustvene i ekoloSke procese ova knjiga moze
znacajno pridonijeti sveobuhvatnijem i ucinkovitijem
rjesavanju ove aktualne i planetarne problematike. Cini
se da je ona posebno vazna za naSu zajednicu koja Zivi
u uvjerenju da smo prebogati vodnim resursima, osobito
onim podzemnih voda, $to nas nerijetko Cini neopreznim
i pretjerano sigurnim kad se o upravljanju i zastiti naSih
vodnih resursa tice. Knjiga je pisana jednostavno i
razumljivo s brojnim grafickim prikazima i tablicama te
je moze koristiti Siroki krug Citatelja.

prof. emeritus Ognjen Bonacci
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Na planetarnoj razini rijeke i otvoreni vodotoci
predstavljaju kljucne dinamicne strukture kroz koje
se vrsi kontinuirani transport golemih vodnih masa i s
organizama, sjemena, ali i zagadivaca. One su mjesta uz
koje je zapoceo razvoj civilizacije, ali koja i danas u smislu
osiguranja buducnosti Zivota na Zemlji i funkcioniranja
Covjecanstva predstavljaju klju¢ne prostore. Istovremeno
i Cini se sve ucestalije rijeke svojim naglim i sve ve¢im
poplavama uzrokuju razorne katastrofe s golemim
Stetama. Zbog njihove nezamjenjive pozitivne uloge,
ali i opasnosti kojima prijete, one zasluZuju osobitu
paznju javnosti, znanosti, ali i upravljackih struktura na
najrazlicitijim nivoima.

Uloga rijeka u pruzanju podrske krajobrazu,
pripadnim ekosustavima, ali i ekonomskim i socijalnim
sustavima golema je i nezamjenjiva. Njihova voda koristi
se za opskrbu stanovniStva, navodnjavanje, proizvodnju
energije i transport. Rijeke i pripadni prostori koji utjecu
na njihove razlicite karakteristike stalno i relativno brzo
mijenjaju svojstva. Do izmjena dolazi kao posljedica
prirodnih, tj. geoloskih, geomorfoloskih, geomehanickih,
seizmickih itd. procesa. U posljednjih stotinjak godina
sve cesc¢e, sve manje kontrolirano i nerijetko sa sve
negativnijim  posljedicama promjene u strukturi
otvorenih vodotoka i njihovom funkcioniranju uzrokuju
antropogeni zahvati.

Autor ove knjige shvatio je golemi znacaj
geomorfoloSkih procesa na promjenu svojstava i uloge
rijecnih tokova. U svom je djelu stoga naglasak stavio
na opsezan prikaz geomorfoloskih procesa koji utjecu
na stalno preoblikovanje rijecnih korita, a s njima i
cijelih slivova. Istaknuto je i detaljno obrazlozeno da
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svaka promjena u geomorfologiji rije¢nog toka utjece
i na brojne druge procese bitne za krajolik, pripadne
ekosustave te funkcioniranje i razvoj ljudskih zajednica.
U knjizi je opisano kako na prirodnu rije¢nu dinamiku
utjetu antropogeni zahvati (orane, akumulacije,
regulacije, promjene koristenja zemljista, itd.), ali i
klimatske promjene.

Autor je stavio naglasak na problematiku degradacije
rije¢nog okolisa. S ciljem njegovog sprjecavanja navode
se ucinkovite strategije obnove i naturalizacije rijecnog
toka. Naglasava se da tehnike upravljanja rijekama
najbolje funkcioniraju u slu¢ajevima kad prate prirodnu
dinamiku vodotoka. Radise o interdisciplinarnom pristupu
slozenoj problematici upravljanja rijecnim tokovima
u kojoj su skladno uklopljeni principi geomorfologije,
hidrologije, dinamike rije¢nih tokova, ekologije itd.
Autor tretira i problematiku odnosa biofizickih procesa i
dinamike rijecnih tokova.

Sadrzaj ove opsezne knjige iznesen je u sljedecih 16
glavnih poglavlja i u Cetiri dodatka:

1. Uvod

2. Dinamika rijecnog sliva i rije¢ne mreze

3. Dinamika sedimenata na globalnoj razini i na

razini sliva
4. Dinamika tecenja
Dinamika transporta rije¢nih sedimenata
6. Koncept ,velicina-frekvencija" i dinamika
formiranja oblika rije¢nog korita
7. Oblikovanje geometrije korita
8. Kontrola razvoja i promjena u prostoru rije¢nog
korita

9. Dinamika meandriranja rijeka

10. Dinamika stvaranja viSestrukih rije¢nih korita
odvojenih  malim i povremenim otocima

(,braided river")

11. Dinamika rijeka sa vise kanala (,anabranching
river")

12.Dinamika rije¢nih usc¢a

13.Vertikalne dimenzije rijeka, uzduzni profili,
podeSavanje profila, morfologija stepenica-
jezero (,step-pool") vodotoka

o
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14.Dinamika plavljenog podrucja

15. Antropogeni utjecaji na dinamiku rijeka

16. Upravljanje dinamikom rijeka

PRILOG A: Uloga energije u rijecnoj
geomorfologiji

PRILOG B: Karakteriziranje rijecnih sedimenata
PRILOG C: Mjerenje protoka i brzina na
rijekama

PRILOG D: Mjerenje pronosa nanosa na
rijekama

U knjizi je povezana uloga fizickih procesa s
procesima u okoliSu koji se zbivaju kao posljedica
dinamike  rije€nog  sustava. Ona  predstavlja
konceptualni model koji rijeku tretira kao dinamicni
sustav karakteriziran interakcijama izmedu toka vode,
transporta sedimenata i oblika korita. Definirana je
hijerarhija prostornih i vremenskih mjera relevantnih za
karakteriziranje i funkcioniranje rije¢nih sustava. Radi
se o istinski novom, originalnom i interdisciplinarnom
pristupu aktualnoj problematici koristenja i upravljanja
rije¢nim tokovima s naglaskom na izu¢avanju, nerijetko
zanemarivane uloge geomorfologije u funkcioniranju i
koriStenju otvorenih vodotoka.

Ovako cjelovit pristup ovoj krajnje aktualnoj,
planetarno bitnoj i sloZzenoj problematici nije, koliko
nam je poznato, iznesen niti u jednoj nama poznatoj
monografiji koja tretira problematiku otvorenih
vodotoka. Knjiga je rezultat dugogodisnjeg rada profesora
geografije i geografske informatike Bruce L. Rhoads-a sa
Sveucilista lllinois, Urbana-Champaign, SAD. Autor je u
ovoj knjizi pokazao sposobnost da sloZzenu problematiku
opiSe na nacin pristupacan i razumljiv najSirem krugu
zainteresiranih. Kao takova, ova knjiga zasluZuje osobitu
paznju nasih strucnjaka, velikim dijelom stoga jer se naSi
vodotoci opcenito ubrajaju medu najbolje sacuvanim
u Europi. Bilo bi dobro da shvatimo znacenje takvog
stanja za buduc¢nost naSeg odrzivog razvoja vezanog
uz koristenje i upravljanje tim prevaznim prirodnim
resursima.

prof. emeritus Ognjen Bonacci



