= ASTRONOMIJA

Proljetno opazanje Merkura 2016. — od elongacije do tranzita

Zvonimir Drvar!

Planet Merkur najblizi je Suncu
od svih planeta Sunceva sustava.
On se giba elipticnom putanjom
Merkur u Merkuru  oko Sunca, s tim da se Sunce
perihelu afelu nalazi u jednom od dva ZariSta
njegove putanje. Sukladno tome,
Merkurova udaljenost od Sunca
varira izmedu 46 mil. km kada
Slika 1. je on u perihelu, tj. najblize Suncu
i 70 mil. km kada je u afelu, najdalje od Sunca (za usporedbu, Zemlja je od Sunca
udaljena prosje¢no 150 mil. km, a ta udaljenost varira unutar 5 mil. km). Dakle,
Merkurova staza oko Sunca je izrazito izduZena (slika 1) i nijedan drugi planet nema
niti priblizno tako izduZenu stazu.
Gledano sa Zemlje, Merkur se uvijek
giba blizu Sunca, zato $to mu je blizi
nego Zemlja. To znac¢i da njega nikad
neéemo vidjeti sredinom no¢i, jer bi to
znacilo da je on dalje od Sunca nego
promatra¢. Merkur moZemo vidjeti u
rijetkim prilikama, i to ujutro kratko
prije izlaska Sunca ili u sumrak kratko
nakon zalaska Sunca. Zbog toga je
opazanje Merkura dosta teSko, zato §to
su rijetke prilike kada je u povoljnom
poloZaju za promatranje. Profesionalna
mjerenja obavljaju se uglavnom danju,
kada Merkur nije vidljiv golim okom, ali
se moze opaziti kroz teleskop. Navodno
je i sam Nikola Kopernik na samrti
izrazio Zaljenje $to za Zivota nikada nije Slika 2.
vidio Merkur. Njega je najbolje opazati
kada se nalazi u poloZaju elongacije. Taj poloZaj podrazumijeva maksimalni kutni
otklon Merkura od Sunca gledano sa Zemlje, odnosno Merkur se nalazi u elongaciji
kada pravac sa Zemlje tangira Merkurovu putanju ba$ na mjestu gdje se Merkur nalazi.
Postoje dvije vrste elongacija, isto¢na i zapadna (slika 2). Prilikom isto¢ne elongacije
Merkur se moZe opaZati nakon zalaska Sunca na zapadnom horizontu zato Sto se nalazi
isto¢nije od njega te kasnije zalazi, a prilikom zapadne elongacije se moZe opaZati ujutro
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prije izlaska Sunca nad isto¢nim horizontom zato Sto se nalazi zapadnije od Sunca i
ranije izlazi nad horizont.

Medutim, nije svaka elongacija Merkura povoljna za njegovo opaZanje. Merkur se
kao i Sunce, Mjesec, Zemlja i ostali planeti prividno giba unuter granica zvijeZda
zodijaka u blizini ravnine ekliptike u kojoj se Zemlja giba oko Sunca. Gledano sa
Zemlje, tocnije iz Zagreba, ravnina ekliptike se pruZa od isto¢nog ruba horizonta preko
juga do zapadnog ruba horizonta no njen poloZaj na nebu ovisi o godiSnjem dobu kao i
dobu dana. Tako se primjerice tijekom zimskih no¢i ekliptika diZe visoko nad horizont
u smjeru od istoka prema zapadu zato §to se Sunce tada nalazi to¢no na drugom kraju
neba. Tijekom zimskih dana Sunce se nalazi nisko nad horizontom, a tako je poloZena
i ravnina ekliptike. Obrnuto je tijekom ljeta. Za ljetnih nodi ravnina ekliptike poloZena
je pod malim kutem iznad juZnog horizonta, a danju se Sunce diZe visoko nad horizont
pa je tako poloZena i ekliptika. Za moguénost opazanja Merkura u isto¢noj elongaciji,
dakle navecer, moramo se zapitati u koje ¢e doba godine u trenutku zalaska Sunca
ekliptika biti Sto pogodnije poloZena na horizont gledano iz Zagreba (slika 3).

polozaj ekliptike u odnosu na horizont u trenucima zalaska Sunca na odredene datume u godini
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Slika 3.

Slika nam daje do znanja da su najbolji uvjeti za promatranja Merkura nakon zalaska
Sunca u vecerima oko proljetne ravnodnevnice kada ekliptika ima najokomitiji poloZaj
na horizont. Tada se Merkur, ako je u isto¢noj elongaciji, diZe viSe nad horizont, te ée
Sunceva svjetlost koja se odbija od Merkura prolaziti kroz manji stupac atmosfere Sto za
posljedicu ima manju apsorpciju svjetlosti te ¢e biti i vidljiviji zato Sto pod veéim kutem
zalazi za horizont, a i sam proces zalaska ¢e dulje trajati. Ove, 2016. godine, Merkur
ée se u isto¢noj elongaciji nac¢i u ponedjeljak, 18. travnja, mjesec dana iza proljetne
ravnodnevnice, te je to najpovoljnija ovogodiSnja prilika za promatranje Merkura uvecer.
Tada ¢e njegov otklon od Sunca iznositi 20 kutnih stupnjeva i bit ée vidljiv iznad
horizonta skoro dva sata nakon zalaska Sunca. Merkur ¢e se takoder moc¢i promatrati i
tijekom nekoliko dana prije i poslije navedenog datuma s obzirom da ¢e njegov sjaj biti
oko nulte veli¢ine, odnosno tek ¢e mali broj zvijezda nadmasiti Merkur svojim sjajem.
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Nakon 18. travnja Merkur ¢e se sve vise
priblizavati Suncu zato Sto se brZe giba od
Zemlje i tocno tri tjedna nakon elongacije,
u ponedjeljak 9. svibnja, do¢i ¢e u iznimno
rijetki poloZaj tocno izmedu Zemlje i Sunca,
prilikom kojeg ¢e se gledano sa Zemlje moci
promatrati prelazak Merkura preko Sunceva
Slika 4. diska. Ta astronomska pojava, poznata i kao

Transit of Mercury: 2016 May 09

Greatest Transit = 14:57:25.9 UT1

Sun at Greatest Transit N Mercury at Greatest Transit
(Geocentric Coordinates) ) (Geocentric Coordinates)

R.A. = 03h07m49.7s
Dec. = +17°34'38.4"

S.D. = 00°15'50.4"
H.P. = 00°00'08.7"

R.A. = 03h07m59.5s
Dec. = +17°29'52.6"
S.D. = 00°00'06.0"
H.P.= 00°00'15.8"

Ecliptic ___

Geocentric Data Mercury Transit Contact:

Separation = -318.5" ‘ (Geocentric Coordinates)
Position Angle = 153.8° AT= 68.1s s Eph: JPL DE406 | =11:12:19 UT1
Duration = 07h 30m I =11:15:31 UT1
- } . . Greatest =14:57:26 UT1

—t — g — n =18:39:14 UT1

0 5 rcNindes 1 IV =18:42:26 UT1

F. Espenak, www.EclipseWise.com
Slika 5.

tranzit Merkura, dogada se otprilike 13 puta u jednom stoljecu, a prilikom samog tranzita
Merkur ée se pojaviti kao maleni tamni kruzi¢ na samoj Suncevoj povrSini (slika 4).
Tranzit se nikako ne smije gledati golim okom zato §to bismo odmah ostetili vid, a ne
bismo nista niti vidjeli zbog toga Sto ¢e Merkur zauzeti samo (1/158)-i dio Sunceve
povrsine, te ¢e biti premalen da ga uo¢imo i pomocu specifi¢nih naocala. Najbolji nacin
za promatranje tranzita bit e pomocu projiciranja slike Sunca na veliki karton Sto ce
se 1 napraviti na Zagrebackoj zvjezdarnici na Gornjem gradu. Tranzit e, gledano iz
Zagreba, zapoceti u 13 sati 12 minuta i 18 sekundi i trajat ¢e do zalaska Sunca u 20 sati
i 13 minuta te sam kraj tranzita, dakle, nece biti vidljiv iz Hrvatske (slika 5). Navedena
su vremena UT, kojima treba dodati 2 sata da se dobije hrvatsko ljetno racunanje
vremena. Zainteresirani za promatranje Merkura prilikom tranzita ili elongacije takoder
mogu koristiti 1 besplatni program Stellarium gdje se mozZe vidjeti izgled neba u Zeljeno
vrijeme u godini.

Normalno je postaviti pitanje zasto je tranzit Merkura toliko rijetka pojava iako se
Merkur giba blize Suncu nego Zemlja te bi se ocekivalo da se tranzit moZe dogoditi
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znatno ¢eS$ée. Problem je u tome §to Merkurova putanja oko Sunca nije poloZena u istoj
ravnini kao i Zemljina, ve¢ se te dvije ravnine sijeku pod kutem od 7°. Presjeciste tih
dviju ravnina je pravac kojeg nazivamo linija ¢vorova, a tranzit ¢e se moci dogoditi
samo onda kada se na tom pravcu nadu Zemlja, Merkur i Sunce. U velikoj vecini
slu¢ajeva Merkur, gledano sa Zemlje prolazi ispod ili iznad Sunca, ovisno kako mu je
ravnina poloZena u prostoru, a taj se dogadaj zove donja konjunkcija (vidi sliku 2).
Prilikom donjih konjunkcija Merkur se, gledano okomito (odozgo) na Suncev sustav,
nalazi izmedu Zemlje i Sunca, no treba imati na umu, da se ta tri objekta u velikoj
vedini slucajeva neée naci na pravcu. Gledano sa Zemlje, Merkur prolazi iznad ili ispod
Sunca, no ako se konjunkcija dogodi na spomenutom pravcu, imat ¢emo pojavu tranzita
Merkura (slika 6).
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Slika 6.

Merkurovi tranziti moguéi su samo pocetkom svibnja i pocetkom studenog, kada
se Zemlja nalazi na dijelu svoje putanje u kojoj sijece liniju ¢vorova. No, Merkurovi
tranziti se ne dogadaju niti svake godine u navedeno doba, zato §to se Merkur takoder
mora naci u neposrednoj blizini linije ¢vorova. Ako se nalazi u blizini silaznog ¢vora, tj.
ako prelazi sa sjeverne na juznu stranu ekliptike, onda ¢e se tranzit dogoditi pocetkom
svibnja, kao ove godine. Da bi se saznalo kada postoji moguénost da se dogodi tranzit
u obzir se moraju uzeti sidericke godine planeta Zemlje i Merkura. Znali, Zemlji
treba 365.2564 dana da napravi puni krug oko Sunca, a Merkuru 87.9691 dana, te
se traZi broj koji je viSekratnik ova dva broja. Racunanjem dolazimo do zakljucka da
13 Zemljinih ophoda oko Sunca gotovo savrSeno odgovara 54 Merkurovih obilazaka.
To znaci da ¢e se na istom mjestu u prostoru nakon to¢no 13 godina nadi Zemlja,
Merkur i Sunce te da ¢e se opet dogoditi tranzit. Razlika iznosi samo dva dana jer je
13 -365.2564 = 54 - 87.9691 — 2. Tako se je prosli tranzit dogodio 7. svibnja 2003.,
a ovaj ¢e biti 9. svibnja 2016. (izmedu ta dva tranzita bio je i tranzit 2006., ali on
se dogodio u studenome, s druge strane Sunca). Svibanjski tranzit nakon ovogodiSnjeg
dogodit ¢e se tek 2049. Po proracunima bi se trebao dogoditi 12. svibnja 2029., ali ée
tog datuma Zemlja biti previSe udaljena od linije ¢vorova i Merkur ée proci tik ispod
Sunca i tranzit nece biti vidljiv. Dakle, ova dva dana razlike izmedu 13 Zemljinih i
54 Merkurovih ophoda oko Sunca ipak nakon nekog vremena dovedu do vedih razlika
koje utjeCu na pojavu ili izostanak tranzita. Zato se prilikom izracunavanja vremena i
dogadaja tranzita moraju u obzir uzeti i drugi, veci viSekratnici Merkurovih i Zemljinih
vremena ophoda oko Sunca, no njihovo izracunavanje je dosta kompleksno i ne ulazi u
podrucje ovoga ¢lanka. Citatelju je najbitnije da uoci kako promatranja Merkura nisu
jednostavna iako nam je taj planet blizu, a ako zahvaljujuéi ovom ¢lanku bude povoljnih
opazanja tog planeta to ¢e znaciti da je autor uspio u svom naumu prilikom pisanja
¢lanka.
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