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Mikroaloe kao izvor omega-3 masnin kiselina u
hranidbi tovnih pilica
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Sazetak

Meso peradi znacajan je animalni proizvod u prehrani stanovnistva. Misiéno tkivo bogato je bje-
lancevinama i odlikuje se niskim sadrzajem masti, te se svrstava u dijetetski proizvod. Mikroalge su boga-
ti izvor omega-3 masnih kiselina, osobito dokozaheksaenske (DHA), i u manjim kolicinama eikozapenta-
enske (EPA). Od posebne vaznosti za peradarsku industriju su nedavna istraZivanja u kojima se biomasa
mikroalgi ucinkovito koristi u proizvodnji peradarskih proizvoda obogacenih s polinezasi¢enim masnim
kiselinama dugog lanca (LC-PUFA n-3). Cilj ovog istrazivanja je prikazati profil masnih kiselina u mikroal-
gama i istraZiti mogucnosti obogacivanja peradarskog mesa omega-3 masnim kiselinama dodavanjem
mikroalgi u smjese za tov pilica. U radu je prikazan pregled dosadasnjih istrazivanja o deponiranju ome-
ga-3 PUFA uporabom mikroalgi u hrani tovnih pilica.

Kljucne rijeci: mikroalge, pilece meso, omega-3 PUFA, DHA

nih masnih kiselina (PUFA), posljednjih desetljeca
meso se kao namirnica sve vise navodi i U nega-

Meso peradi visokokvalitetna je namirni-
ca zadovoljavajuce nutritivne vrijednosti. Prema

podatcima OECD-FAO (2018.), u razdoblju od
2018. do 2027. godine na svjetskoj razini predvi-
da se znacajno povecanje potrosnje mesa pera-
di u odnosu na ostale vrste mesa. U usporedbi sa
svinjskim i govedim mesom, pile¢e meso jedna-
ko je bogato proteinima, no sadrzi znacajno manji
postotak mastii kolesterola, Sto ga svrstava u dije-
talne namirnice. Budu¢i da meso sadrzi relativ-
no veliki udio zasi¢enih i mali udio polinezasice-

tivnom kontekstu. Kao rezultat sve vecih zahtje-
va potrosaca za konzumiranje hrane s dodanom
vrijednosti, poboljsanje funkcionalnih svojstava
mesa postavlja se kao cilji u peradarskoj industriji.
U svojim istraZivanjima znanstvenici su se usredo-
tocili na promjenu sastava masnih kiselina u mesu
peradi kroz izmjenu masno-kiselinskog sastava
krmne smjese. Dodatkom razlicitih biljnih ulja i
sjemenki (repica, lan, bundeva) te ribljeg ulja mije-
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nja se profil masnih kiselina u krmnim smjesama,
aliiumesu. Uporabaribljeg ulja u krmnoj smjesi za
pilice moze smanijiti oksidativnu stabilnost njiho-
vog mesa (O'Keefe i sur., 1995; Bou i sur., 2001).
Uzrok tome je visoka koncentracija PUFA u ribljem
ulju, koja se ugradi u misi¢no tkivo te za vrijeme
skladistenja mesa moze lako prouzrociti neugod-
ne arome i miris (Meynier i sur., 1999., Kahraman
i sur., 2004.; Wood i sur., 2008.). Da bi se postigla
visoka oksidativna stabilnost u mesu pilica, pred-
laZe se alternativni pristup kod obogadivanja mesa
peradi s PUFA, a to je da se umjesto biljnih i ribljeg
ulja u krmne smjese za pilice dodaju morske alge
(Mooney i sur., 1998.; Guschina i Harwood, 2006.).
Morske alge u svom sastavu imaju visok sadrzaj
dokozaheksaenske masne kiseline (DHA) i nekih
antioksidansa, ukljucujuci beta-karotenoide, vita-
min A i vitamin E (Barclay i sur., 1994.).

Uporabom ovako dizajniranih smjesa u
tovu pili¢a postize se proizvodnja mesa s poveca-
nim sadrzajem a-linolenske (ALA), DHA i eikoza-
pentaenske masne kiseline (EPA) koje su vazne u
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prehrani ljudi (Lopez-Ferrer i sur., 2001.; Rymer i
Givens, 2005.; Givens i Gibbs, 2008.).

Cilj ovog rada bio je prikazati rezulta-
te istraZivanja uporabe mikroalgi u obogacivanju
mesa pilica s omega-3 PUFA.

Kemijski sastav pileceg mesa

Kemijski sastav pile¢eg mesa ovisi o vise
¢imbenika: dobi, nacinu drZanja, sastavu obro-
ka pili¢a, ali i o pojedinom dijelu trupa. Janjecic
(2005.), u radu o prehrambenoj vrijednosti i sasta-
vu mesa i masti peradi, navodi da u lipidima bije-
log mesa pilica oko 48 % cine fosfolipidi, a ostalo
neutralni lipidi kojih ima u tamnom mesu 79 %, a
u kozi 98 %. Ispitivanja udjela masti i njenog sasta-
va u tkivima pili¢a pokazala su da bijelo meso ima
manje masti nego tamno meso, a vise masti nala-
zi se u potkoznom tkivu piliéa (Janjeci¢, 2005.).
Lesiow (2006.) navodi sadrZaj nutrijenata u bijelom
i tamnom mesu muskih i Zenskih pilica (tablica 1).

Tablica 1. Sastav nutrijenata u misi¢ima prsa i zabataka (%)
Table 1 Composition of nutrients in breast and thigh muscles (%)

Sastav nutrienata

/Composition of nutrients

Prsa/Breast

Muski/Male

Zabatak/Thigh

Prsa/Breast

Zenski/Female

Zabatak/Thigh

Voda/Moisture 73,74 73,22 70,44 70,17
Proteini/Protein 21,49 18,39 21,67 18,15
Mast/Fat 0,88 6,37 0,71 6,67
Pepeo/Ash 1,79 1,15 1,35 0,91

lzvor/Source: Lesiow (2006.)

Koncentracija omega-3 masnih kiselina
u animalnim proizvodima ovisi o sastavu masnih
kiselina u hrani (Haug i sur., 2007.). Dizajniranjem
smjesa za perad, ukljucujudi u njihov sastav biljna
ulja, riblje ulje ili razlicite sojeve mikroalgi, moze se
utjecati na profil masnih kiselina u pileéem mesu.
Kralik i sur. (2013.) navode da su konzumna jaja na
hrvatskom trziStu iz konvencionalne proizvodnje
siromasna s omega-3 PUFA (ALA i DHA) ili ih uopce
ne sadrze i da je omjer omega-6/omega-3 15:1, dok
je kod omega-3 obogacenih jaja taj omjer znatno
povoljniji (6:1). U nutritivnom pogledu EPA i DHA
znacCajne su bioaktivhe komponente koje dopri-
nose smanjenju pojave kardiovaskularnih bolesti
(Jumpisur., 2012.).

Mikroalge u Aranidbi peradi

Glavni izvor omega-3 masnih kiselina u
ljudskoj prehrani je morska riba. lako je svjeza riba
u Republici Hrvatskoj dostupna, potrosnja i dalje
ostaje ispod one koja se postize u veéini zemalja
EU, a iznosi oko 20 kg po glavi stanovnika godisnje
(FAO, 2011.). MozZe se pretpostaviti da gospodar-
ska kriza utjeCe na ponasanje potrosaca pri odabi-
ru hrane te se, unatoc svakodnevnoj dostupnosti,
svjeza riba dozivljava kao zdrav, ali skup prehram-
beni proizvod (Tomic i sur., 2016.).

Preporuceni dnevni unos vaznih omega-
3 masnih kiselina DHA i EPA je nezadovoljavajuci.
U veéem dijelu EU dnevni unos navedenih masnih
kiselina kod osoba u dobi 18-24 godine nizi je od
100 mg/dan, jer mnogi nikad ne jedu ribu. Ovaj
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podatak je zabrinjavajudi jer se za podrucje srednje
Europe preporucuje unos DHA i EPA od 250 mg/dan
(Givensi Gibbs, 2008.).

U svezi s time ukazana je potreba za kori-
stenjem alternativnih izvora omega-3 masnih kise-
lina, koje bi se ugradile u proizvode u svakod-
nevnoj ljudskoj prehrani. Alternativni izvori u
prehrambenom lancu su omega-3 obogaceni proi-
zvodi. Ti proizvodi dobivaju se hranidbom Zivotinja
krmnim smjesama s dodatkom ribljeg ulja i biljnih
ulja (laneno i repicino) te mikroalgi (Lopez-Ferrer i
sur., 2001; Patil i sur., 2007.).

Dugolancane polinezasicene masne kiseli-
ne (n-3 LC-PUFA) u mikroalgama uglavnom su este-
rificirane u membranskim fosfolipidima ili se nala-
ze u spremistima kao trigliceridi, a njihova kolicina
ovisi o uvjetima okoline (Mihlroth i sur., 2013.).
RazliCite auto- i heterotrofne morske vrste proizvo-
de EPA i DHA, dok se arahidonska kiselina obicno
nalazi u malim koli¢inama. Smatra se da fotosintet-
ske mikroalge imaju tendenciju proizvodnje vecih
udjela EPA, nego heterotrofi (Martins i sur., 2013.).
Masne kiseline porijeklom iz mikroalgi dostupne
su u obliku dijetetskih suplemenata i inkorporira-
ju se u razlicite prehrambene proizvode. Safafar i
sur. (2015.) navode da se omega-3 masne kiseline iz
morskih algi, uzgojenih za hranidbu peradi, mogu
aplicirati u obliku ulja, praha i biomase. U istrazi-
vanju uporabe razlicitih sojeva mikroalgi bogatih
omega-3 masnim kiselinama u hrani za Zivotinje,
Patil i sur. (2007.) isticu da bi dodatak mikroal-
gi u smjese za perad bio ucinkovitiji u odnosu na
uporabu biljnih ili Zivotinjskih ulja. Isti autori navo-
de da je stabilnost lipida u smjesama za perad
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bolja ukoliko se kao dodatak koriste mikroalge, a
ne ulja. Na tablici 2 prikazani su neki sojevi mikro-
algi koji su bogati s EPA i DHA masnim kiselinama
(Adarme-Vega i sur., 2012.).

Hadley i sur. (2017.) navode da su susene
stanice Schizochytrium sp. znacCajan izvor omega-
3 dugolancanih polinezasi¢enih masnih kiselina
(tablica 3).

Obogacivanje mesa pilica s n-3 PUFA

Dugolancane omega-3 masne kiseline imaju
vrlo vaznu ulogu u nizu fizioloskih funkcija u orga-
nizmu, gdje se u strukturi staniche membrane
osobito istice uloga DHA. Meso tovnih pili¢a koji su
konzumirali dizajniranu hranu bogatu s omega-3
masnim kiselinama ima promijenjen profil masnih
kiselina (povecan sadrzaj n-3 PUFA) u odnosu
na konvencionalno meso, te se moze deklarira-
ti kao obogacen proizvod s povoljnim ucinkom na
zdravlje ljudi. IstraZivanja su pokazala da mikroal-
ge razlicitih sojeva mogu biti uspjesno inkorpo-
rirane u smjese peradi, primjerice kao odmasce-
ni produkt biomase algi za proizvodnju biogoriva, i
da mogu imati blagotvoran utjecaj na zdravlje pera-
di, performance te kvalitetu mesa i jaja (Patil i sur.,
2007.; Park i sur., 2015.; Swiatkiewicz i sur., 2015.).
Uobicajeni postupak u istraZivanjima povecanja
sadrzaja n-3 PUFA u peradarskim proizvodima je
dodatak ribljeg ulja i lanenog sjemena u hranu za
perad (Gonzalez-Esquerra i Leeson, 2001.) Medu-
tim, dosadasnja istraZivanja ukazuju da koristen-
je nekih suplemenata (riblje ulje) moZe imati utjecaj
na senzornu kvalitetu mesa peradi u smislu sman-

Tablica 2. Koncentracija EPAi DHA u ukupnim mastima u mikroalgama
Table 2 EPA and DHA concentrations in total lipids of microalgae

Mikroalge

% EPAi/ili DHA

Literatura

Microalgae % EPA and/or DHA References
Nannochloropsis sp. 26,7 EPA + DHA Hu and Gao ( (2003.)
Nannochloropsis oceanica 23,4 EPA Patil isur. (2007.)
Nannochloropsis salina ~28 EPA Van Wagenen i sur. (2012.)

Pinguiococcus pyrenoidosus

22,03 EPA + DHA

Sang isur. (2012.)

Thraustochytrium sp.

45,1 EPA + DHA

Scottisur. (2011.)

Chlorella minutissima

39,9 EPA

Yongmanitchaii Ward (1991.)

Dunaliella salina

21,4 EPA

Bhosale i sur. (2010.)

Paviova viridis

36,0 EPA+ DHA

Hu i sur. (2008.)

Paviova lutheri

27,7 EPA+ DHA

Carvalho i Malcata (2005.)

Paviova lutheri

41,5 EPA + DHA

Guihéneuf i sur. (2009.)

Isocrysis galbana

~28,0 EPA + DHA

Yago isur. (2011.)

lzvor/Source: Adarme-Vega i sur. (2012.)
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Tablica 3. Nutritivni profil i sastav masnih kiselina u osusenim cijelim stanicama algi (Schizochytrium sp.)
Table 3 Nutritive profile and fatty acid composition of dried whole cell algae (Schizochytrium sp.)

Osnovne komponente/Basic components U 100 g/Per 100 g

Vlaga/Moisture 2,5
Proteini/Protein 12,1
Ugljikohidrati/Carbohydrates 32,0
Pepeo/Ash 8,2
Vlaknina/Fiber 0,6
Sirova mast/Crude fat 45,3
Masna kiselina/Fatty acid:

12:0 (Laurinska/Lauric) 0,2
14:0 (Miristinska/Myristic) 51
16:0 Palmitinska/Palmitic) 12,1
18:0 (Stearinska/Stearic) 0,02
18:3n6 (y-linolenska/y-linolenic) 0,1
20:3n6(Dihomo-gama linolenska kiselina/Dihomo-gamma-linolenic acid) 0,2
20:4n6 (Arahidonska/Arachidonic) 0,2
20:5n3 (Eikozapentaenska/Eicosapentaenoic) 0,5
22:5n6 (DPANG) 6,3
22:6n3 (DHA) 18,0
24:0 (Lignocerinska/Lignoceric) 0,1

lzvor/ Source: Hadley i sur. (2017.)

jenja lipidne stabilnosti i negativnog utjecaja na  masti u mesu tijekom klaonicke obrade i skladiSten-
organolepticka svojstava, uzrokovanog prisutnoséu  ja mesa postize se dodavanjem prirodnih ili umjet-
neugodnih okusa. Sprjecavanje procesa oksidaci- nih antiokisdansa u krmne smjese, kao Sto su selen,
je masti u mesu i osiguranje oksidativne stabilnost vitamin E, lutein, zeaksantin, osobito B-karoten i

Tablica 4. Utjecaj dodatka mikroalge (Schizochytrium JB5) na sastav masnih kiselina pilecih prsa
Table 4 Effect of dietary microalgae (Schizochytrium JB5) on fatty acid composition of breast meat in broilers

P-vrijednost/P-value

Sastav/ltems CON' MAO0.1* MA0.2' S.E.M.2 Linear Quadratic
/Linearna /Kvadratna
C14:0 (Miristinska kiselina/Myristic acid), % 0,53 0,38 0,36 0,05 0,091 0,367
C16:0 (palmitinska kiselina/palmitic acid), % 28,17 27,82 26,30 1,32 0,374 0,736
C16:1 (palmitoleinska kiselina/palmitoleic acid), % 2,76 3,18 2,97 0,21 0,499 0,285
C18:0 (stearinska kiselina/stearic acid), % 14,99° | 11,44%| 1286 0,70 0,097 0,044
C18:1n9 (oleinska kiselina/oleic acid), % 25,87°| 27,92°| 28,81° 0,29 0,002 0,174
C18:2n6 (linolna kiselina/linoleic acid), % 20,90 22,13 21,53 0,67 0,546 0,329
C20:5n3 (eikozapentaenska kiselina/eicosapentaenoic acid) 0,60 0,84 0,76 0,08 0,234 0,174
g;%:?nl’: (dokozaheksaenska kiselina/docosahexaenoic 017 048" 0714 0,05 0,002 0,608
n-6 PUFA, % 21,44 22,61 21,84 0,74 0,722 0,346
n-3 PUFA, % 1,35 2,16* 227 0,13 0,008 0,092
n-6/n-3 PUFA 15,84° 10,45" 9,63" 195 0,022 0,202
SFA, % 46,837 | 42,09°| 42,14° 1,09 0,036 0,146
USFA, % 52,68"| 57,332 57,25° 0,91 0,024 0,101
SFA/USFA 0,89a 0,73b 0,74b 0,03 0,026 0,105

1CON: osnovna smjesa/basal diet; MA0.1: osnovna smjesa/basal diet +0,1% mikroalgi/microalgae; MAO.2: osnovna smjesa/basal diet +
0,2% mikroalgi/microalgae; *S.E.M.: standardna pogreska/standard error mean; USFA: nezasicene masne kiseline/unsaturated fatty acid
@b Srednje vrijednosti u istom redu s razlicitim superskriptima se razlikuju (P<0,05)/Means in the same row with different superscripts
differ (P<0.05)

lzvor/Source: Yan i Kim (2013.)
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kriptoksantin. Yan i Kim (2013.) istraZivali su utje-
caj dodavanja mikroalgi na obogacivanje n-3 PUFA u
mesu Ross 308 pilica. U pokusu su ispitivana 2 udje-
la mikroalgi Schizochytrium (JB-5) u prahu (0,11 0,2
%), a kontrolna skupina bila je bez dodatka mikroal-
gi. Rezultati istraZivanja pokazali su statisticki znaca-
jno povecanje DHA (P<0,05) i poboljSanje omjera n-6/n-
3 PUFA u pilecim prsima (tablica 4).

U istrazivanju Macalintala i sur. (2014.a)
promatran je utjecaj dodatka razlicitih koncentracija
mikroalgi soja Schizochytrium sp. (SP-1, Alltech Inc)
u smjese pilica na svojstva rasta, imunitet i profil
masnih kiselina u mesu. Istrazivanje je obuhvada-
lo 180 pili¢a koji su 28. dana nasumice bili podvrg-
nuti trima razli¢itim tretmanima hranidbe. Tretma-
ni hranidbe sastojali su se od kontrolne skupine T1
(bez dodatka mikroalgi, samo smjesa kukuruz-soja),
zatim ista smjesa uz dodatak 2 % mikroalgi (T2) te
uz dodatak 4 % mikroalgi (T3). Rezultati istraZivan-
ja pokazali su statisticki znacajno (P<0,01) linear-
no povecanje sadrzaja EPA i DHA u misic¢ima prsa,
misi¢ima bataka i jetri. Autori su utvrdili povoljan
(manji) omjer n6/n3 PUFA u tretmanima s dodat-
kom mikroalgi te povecanje prirasta i konverzije
hrane u 7. i 14. danu starosti u usporedbi s kontrol-
nom skupinom. Stoga zakljucuju kako dodatak
mikroalgi u hranidbi tovnih piliéa moze povecati
sadrZaj omega-3 masnih kiselina u mesu i poboljsa-
ti rast pilica u tovu. U istrazivanju Ao i sur. (2015.a)
koristene su mikroalge All-G-Rich (Schizochytrium
limacinum CCAP 4087/2; Alltech, Inc) s udjelom DHA
od 16 %. U istraZivanju je sudjelovalo pet hranid-
benih tretmana. Pili¢i prvog hranidbenog tretma-
na predstavljali su kontrolnu skupinu, a ostala Ceti-
ri tretmana bila su pokusna. Pili¢i pokusnih skupina
konzumirali su smjese s dodatkom All-G-Rich™ u
udjelu od 0,5 %, 1 % i 2 %, tijekom 42 dana tova, te
kombinacijom hranidbe prvih 30 dana kontrolnom
smjesom, a samo zadnjih 12 dana tova smjesom s
0,5 % mikroalge. U opisanom istrazivanju proma-
tran je sastav masnih kiselina u pilecem mesu. Rezu-
ltati istraZivanja pokazali su da se udio DHA u mesu
prsa statisticki znacajno povedao (P<0,01) u svim
tretmanima s dodatkom preparata All-G-Rich™.
Pored toga, koncentracija DHA u mesu prsa bila je
statisticki znacajno veca (P<0,01) kod pili¢a hran-
jenih smjesom s dodatkom 0,5 % mikroalge tije-
kom cijelog perioda tova u usporedbi s tretmanom
gdje je u zadnjih 12 dana tova koristena smjesa s
0,5 % mikroalge. Takoder, utvrdene su statisticki
znacajne razlike u sadrzaju EPA i ukupnih omega-3

278 | MESO | No4. | July- August | Vol.XXII (2020)

SCIENTIFIC AND PROFESSIONAL SECTION

masnih kiselina u misi¢ima prsa i zabataka izmedu
kontrolne i prve tri pokusne skupine (P<0,01).

Dosadasnja istrazivanja pokazuju da se
dodatkom 2 % mikroalgi moze ucinkovito poveca-
ti koncentracija DHA u misi¢ima zabataka i prsa
piliéa od 7 do 50 mg, odnosno od 10,30 do 71,20 mg
DHA/100 g. Vrijednosti su vise s dodatkom udjela od
4 9% mikroalgi u smjese za pilie (Macalintal, 2014.a).
Razlog tomu je visoki sadrzaj DHA u mikroalgama
(>16 %). Long i sur. (2018.) su kod pili¢a hibrida Arbor
Acres istraZivali ucinak zamjene dijela sojinog ulja
s mikroalgom bogatom DHA u krmnoj smjesi na
tovna svojstva pili¢a, konformaciju trupa i kvalitetu
mesa, antioksidativni status, te sadrzaj PUFA u
mesu. Koristili su mikroalgu trgovackog naziva
All-G-Rich koju proizvodi Alltech Inc. (Nicholasville,
KY). Mikroalga All-G-Rich (Schizochytrium limaci-
num CCAP 4087/2) sadrzi 64 % masti, 29 % DHA, 11%
sirovih proteina, 2,04 % vitamina Ai 0,07 % vitamina
E. Autori su koristili tri hranidbena tretmana (CON=3
% sojino ulje, 1IMA=2 % sojino ulje+1 % mikroalga i
2MA=1 % sojino ulje+2 % mikroalga). U zakljucku
autori navode da je dodatak mikroalge All-G-Rich
(Schizochytrium limacinum) u krmnu smjesu za pilice
u kolic¢ini od 1 i 2 % pozitivno utjecalo na sve ispi-
tivane pokazatelje. Osobito je vazno istaknuti da je
dodatkom mikroalge u hranu pilica, u usporedbi s
kontrolnom skupinom, poveéan sadrzaj miristinske,
heptadekanske, EPA i DHA, ukupnih SFA i n-3 PUFA
(P<0,05), a smanjen (P<0,01) sadrzaj linolne masne
kiseline i ukupnih n-6 PUFA. Kod pokusnih skupina
U mesu prsa i zabataka statisticki se znacajno sman-
jio omjer n6/n3 PUFA (P<0,01) u usporedbi s kontrol-
nom skupinom (prsno meso 2MA=2,94 : 1MA=5,22
: CON=11,7 odnosno meso zabataka 2MA=1,92 :
1MA=4,62 : CON=10,9).

Omega-3 masne kiseline imaju vaznu
ulogu u nizu fizioloskih funkcija, Cine strukturne
komponente svih tkiva, a neophodne su za sinte-
zu staniénih membrana (Vranesi¢ Bender, 2011.).
Dosadasnja istraZivanja usmjerena su i na utjecaj
dodatka mikroalgi na fizioloske i proizvodne funkci-
je tovnih piliéa. Macalintal i sur. (2014.b) proveli su
istrazivanje s pili¢ima u tovu (4 tretmana) zbog utje-
caja dodatka mikroalgi Schizochytrium sp. na svojst-
va rasta i imunoloski odgovor pili¢a. U istrazivanju
su mjerene relativne tezine limfoidnih organa u dobi
od 7 i 14 dana. Rezultati istraZivanja pokazuju da su
pili¢i hranjeni smjesom koja sadrzi 1 % SP-1" imali
nizi unos (P<0,01) hrane, veé¢u konverziju (P<0,05)
u dobi od 14 dana, u usporedbi s kontrolnom



skupinom bez dodatka mikroalgi, statisticki znaca-
jnu vecu relativnu teZinu slezene (P<0,05) u dobi
od 7 i 14 dana (P<0,05). Autori ukazuju da dodatak
mikroalgi Schizochytrium sp. moZe poboljsati poce-
tak rasta i razvoj limfoidnih organa pili¢a.

Omega-3 masne kiseline imaju sposobnost
smanjenja upale tkiva i djeluju na imunosni sustav,
a novija istraZivanja pokazala su da n-3 PUFA poticu
formiranje i Cvrstocu kostiju kod pilenki. Ao i sur.
(2015.b) ispitivali su ucinak dodatka mikroalgi Schi-
zochytrium sp. na razvoj i kvalitetu kostiju. Tretma-
ni hranidbe sastojali su se od kontrolne skupine,
smjese startera na bazi kukuruza i soje, odnosno
krmne smjese s dodatkom 1,0 ili 2,0 % mikroalgi
Schizochytrium sp. Eksperimentalna hranidba traja-
laje od 1. do 17. tjedna starosti. Rezultati istrazivan-
ja pokazali su slabiju konzumaciju krmnih smje-
sa s dodatkom 2 % mikroalgi (P=0,06), u odnosnu
na konzumaciju kontrolne smjese. Uzorci kosti-
ju uzeti su u 10. i 17. tjednu starosti. Ispitivana je
¢vrstoca kostiju i sadrzaj minerala i pepela u kosti-
ma. Dodatak mikroalgi nije utjecao na koncentraciju
minerala u kostima, dok se évrstoéa nadlakticne i
goljenicne kosti povecala dodatkom 2 % mikroalgi.
Autori zakljucuju da se dodatkom mikroalgi u smjese
moze poboljsati ¢vrstoca kostane mase pilica.
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[akljutak

Pregledom rezultata istraZivanja razlicitih
autora uocen je pozitivan ucinak uporabe mikroal-
gi u hrani tijekom tova. Najveli broj istrazivan-
ja odnosi se na preparat Alltech All-G-RichTM koji
sadrZi 16 % mikroalgi Schizochytrium sp. (SP-1).
Autori su istrazivali utjecaj razlicitih razina dodat-
ka ove mikroalge 0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0, pa cak i 5,0%
u hranu na deponiranje omega-3, posebice DHA, u
misi¢no tkivo pilica, pri ¢emu su ustanovili linear-
nu povezanost kolicine mikroalgi u obroku i
koncentracije DHA u mesu. Nisu utvrdene razlike
u proizvodnim svojstvima, ali je u nekim slucajevi-
ma evidentiran stabilniji (¢vrs¢i) kostur kod pera-
di. Daljnja istrazivanja dodatka mikroalgi u smjese
za perad mogu potaknuti njihovu vecu uporabu u
proizvodnji mesa pobolj$ane nutritivne kvalitete, ali
i potaknuti istraZivanja utjecaja njihovog koristenja
u hrani naimunolosko stanje Zivotinja.
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Microalgae as a source of omega-3 fatty acids in the broilers’ feeding
Abstract

Poultry meat is a significant animal product in the diet population. Muscle tissue is rich in pro-
tein and is characterized by low fat content, and is classified as a dietary product. Microalgae are a rich
source of omega-3 fatty acids, especially docosahexaenoic (DHA), and in smaller amounts eicosapentae-
noic (EPA). Of particular importance for poultry industry are recent studies in which microalgae biomass
is effectively used in the poultry products production that are enriched with long chain polyunsaturated
fatty acids (LC-PUFA n-3). The aim of this study is presenting the fatty acid profile in microalgae and ex-
ploring the possibilities of enriching the poultry meat with omega-3 fatty acids by adding microalgae to
the mixtures for chickens fattening. The paper presents an overview of previous research on the deposi-
tion of n-3 PUFA using microalgae in broiler feed.

Key words: microalgae, chicken meat, omega-3 PUFA, DHA

Mikroalgen als Quelle von Omega-3-Fettsauren in der Ernhrung von Gefligelbroilern

Lusammenfassung

Geflugelfleisch ist ein wichtiges tierisches Produkt in der Ernahrung der Bevolkerung. Das Muskel-
gewebe ist reich an Eiweil® und fettarm und wird als didtetisches Nahrungsmittel eingestuft. Mikroal-
gen sind eine reichhaltige Quelle von Omega-3-Fettsauren, insbesondere von Docosahexaensaure (DHA)
und in geringeren Mengen von Eicosapentaensaure (EPA). Von besonderer Bedeutung fiir die Gefllige-
lindustrie sind neuere Studien, in denen Mikroalgenbiomasse effektiv zur Herstellung von Gefliigelpro-
dukten verwendet wird, die mit langkettigen mehrfach ungesattigten Fettsauren (LC-PUFA n-3) angere-
ichertsind. Ziel dieser Studie war es, das Fettsaureprofil in Mikroalgen aufzuzeigen und die Moglichkeiten
der Anreicherung von Geflugelfleisch mit Omega-3-Fettsauren durch Zugabe von Mikroalgen zu Hihner-
mastmischungen zu untersuchen. Die Arbeit bietet einen Uberblick Gber bisherige Forschungen zur Ab-
lagerung von mehrfach ungesattigten Omega-3-Sauren infolge der Verwendung von Mikroalgen im Bro
lerfutter.

Schliisselworter: Mikroalgen, Gefliigelfleisch, Omega-3-PUFA, DHA

Las microalgas como el fuente de dcidos grasos omega-3 en la ingestidn
de los pollos de engorde

Resumen

La carne de aves de corral es un producto animal importante en la dieta de la poblacion. El teji-
do muscular es rico en proteinas y bajo en grasas, y es clasificado como un producto dietético. Las mi-
croalgas son una fuente rica de acidos grasos omega-3, especialmente del docosahexaenoico (DHA), y
en pequenas cantidades del eicosapentaenoico (EPA). De particular importancia para la industria avico-
la son los estudios recientes en los que la biomasa de microalgas se usa efectivamente en la produccion
de productos avicolas enriquecidos con acidos grasos poliinsaturados de cadena larga (LC-PUFA n-3). El
objetivo de este estudio fue mostrar el perfil de acidos grasos en las microalgas e investigar las posibili-
dades de enriquecer la carne de aves de corral con los acidos grasos omega-3 mediante la adicion de las
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microalgas a la mezcla de engorde de pollo. El documento presenta una descripcion general de investi-
gaciones anteriores sobre la deposicion de las omega-3 PUFA utilizando las microalgas en el pienso para
los pollos de engorde.

Palabras claves: microalga, pechuga de pollo, omega-3 PUFA, DHA

Microalghe come fonte di acidi grassi omega-3 nellalimentazione dei polli da ingrasso

Riassunto

La carne del pollame come prodotto d’origine animale occupa un posto significativo nell’alimen-
tazione umana. Il tessuto muscolare é ricco di proteine, vanta un basso contenuto di grassi e viene clas-
sificato tra i prodotti dietetici. Le microalghe sono una fonte ricca di acidi grassi omega-3, in particolare
di acido docosaesaenoico (DHA) e, in quantita minori, di acido eicosapentaenoico (EPA). Particolarmente
importanti per l'industria avicola, alcuni recenti studi hanno utilizzato con successo la biomassa di mi-
croalghe nella produzione di prodotti avicoli arricchiti con acidi grassi polinsaturi a catena lunga (LC-
PUFA n-3). Focalizzata la propria attenzione sul profilo degli acidi grassi nelle microalghe, la presente
ricerca intende verificare la possibilita di arricchire la carne del pollame con acidi grassi omega-3 medi-
ante l'aggiunta di microalghe nel mangime utilizzato per l'ingrasso dei pulcini. Lo studio offre un quadro
degli studi finora svolti sull’arricchimento del mangime dei polli da ingrasso con omega-3 PUFA mediante
'uso di microalghe.

Parole chiave: microalghe, carne di pollo, omega-3 PUFA, DHA
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