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SAZETAK: U radu je istraZena uporaba imenica ucin i pridjeva ucinski u hrvatskom elektro-
tehni¢kom nazivlju, od objave Sulekova Hrvarsko-njemacko-talijanskoga riecnika znanstvenoga nagivlja
1874. godine do danas. Utvrdeno je da naziv energetska elektronika obuhvaca samo dio ucinske elektronike,
i to onaj koji se koristi u elektroenergetici. Naziv ucinska elektronika u skladu je s nazivima u veéini eu-
ropskih jezika, npr. s nazivima na engleskom, njemackom, francuskom, ruskom, talijanskom i sloven-
skom jeziku te zadovoljava sva terminolo$ka nacela.

Kljuéne rijedi: energetska elektronika; ucinska elektronika; ucin; ucinak

1. Uvod

Posljednjih se nekoliko godina medu inZenjerima elektrotehnike raspravlja se o tome
kako treba vratiti skupini predmeta iz ucinske elektronike stariji naziv energetska'
elektronika. Dva su argumenta za to: prvo, naziv uc¢in nije opéenito prihvacen u elek-
trotehnic¢kom nazivlju i drugo, oni koji su studirali od 1960. do 1990. priviknuli su se
na naziv energetska elektronika.

Osnovna je svrha i cilj ovoga rada utvrditi znacenje pridjeva ucinski u nazivu
ucinska elektronika te opravdati uporabu imenice ucin u hrvatskom elektrotehnic-
kom nazivlju. U tu svrhu popisane su rije¢i ucinski i ucin u rje¢nickoj, struc¢noj i
udzbenickoj literaturi.

! Od imenice energetika pravilno izveden je pridjev energeticki, od imenice energija pravilno

izveden pridjev je energijski. Pridjev energetski odnosi se na energetiku (HJP 2020). Nastao je posudiva-
njem u hrvatski jezik i nije u skladu s terminoloskim savjetom koji glasi da ako veé posudujemo imenicu
iz stranoga jezika ne trebamo posudivati i pridjev nego se on izvodi iz posudene imenice. No pridjev
energeticki u inZenjerskoj zajednici nije prihvacen.
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2. Imenica uc¢in u hrvatskom nazivlju

Hroatsko-njemacko-talijanski riecnik znanstvenog nazivlja (Sulek 1874)
Uéilo, phil. Lehrmittel.
Uéin, hist. Factum, Thatfadye, tal. fatto;
phal. vollenbete That, fal. fatto. .
Uciniti, stil. (poliniti), thun, tal.
fare; uéiniti zloéin, ein Berbredyen
begehen, tal. commettere un delitto;|
ucéiniti, phil. (izvesti), Dbewivfen,
tal. effettuare, eseguire; mere. uéiniti
pogodbu ili ugovor, einen BVertvag|
abfdylieen, tal. conchiudere un accordo
9 contratto, far contratto; uciniti

Slika 1. Preslika natuknice ucin (Sulek 1874: 1206)

Imenicu ucin Sulek je uvrstio u svoj terminologki rje¢nik (slika 1). Transliteriran tekst
glasi:

U&in, hist. Factum?, Thatsache, zal. fatto;
phil. vollendete That, zal. fatto.
U Sulekovu rje¢niku rabljene rije¢i objasnjene su ovako:

Factum, szl Thatsache, ucin; njem. Begebenheit, dogodjaj; math.
Factum, Product, umnozak

Thatsache, szaz. phil. u¢in, frc. fait accompli; vollbrachte Th., svren
posao

Fatto, hist. (atto), dogodjaj, ucin (azione), djelo, ¢in; (faccenda),
posao

Njemacka sintagma: vollendete That, u¢in, ostvareno djelo. Kratice oznacuju (pre-
ma Tumacu skraticah u Sulekovu rie¢niku): frc. franczki, Aist. historia, mar. mathesis
oder mathematica, phil. philosophia, szil. stilistica, zal. talijanski.

2 Rije¢i napisane Yu Gothic Ul Semilight fontom u Sulekovu su rje¢niku pisane goticom.
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Rjecnik hrvatskoga ili srpskoga jezika (Musulin, Pavesic¢ 1967-71: 151-152)
Prepisani su samo dijelovi natuknice koji su relevantni za ovaj ¢lanak:
1. UCIN, u¢in, m.
¢) ono, sto je ucineno, djelo, ucinak, ¢in, cinenica, dogadaj, rezultat, posledica.
2. UCIN, £. djelo, postupak

Opaska: U rje¢nike hrvatskoga/hrvatskoga ili srpskoga jezika (Sonje 2000; Sari¢,
Wittschen 2008; Ani¢ 2002; HJP 2020) nije uvrstena imenica ucin!

Pravopisi i pravopisni prirucnici

Tablica 1. Imenica ucin u pravopisnim rje¢nicima

Publikacija Pravopisni rjecnik

Pravopis hrvatskoga ili srpskoga jezika (Borani¢ ucin, ¢in®
1941, 1951)

Pravopis hrvatskosrpskog jezika (Jonke-Stevanovi¢ nije u pravopisnom rjecniku
1960, 1967)

Hroatski pravopis (Babi¢, Finka, Mogu$§ 1971, ucin (¢in, ucinak)®
1996)

Pravopisni prirucnik hrvatskoga ili srpskoga jezika nije u pravopisnom rjecniku
(Ani¢, Sili¢ 1987)

Hrvatski jezicni portal (HJP 2020) nije u rjec¢nickoj bazi

O Rije¢i se tumace redovito poradi pravopisnih potreba; a inace samo onda, ako se umjesto tude, ne-

obi¢ne ili pokrajinske rije¢i hode istaknuti njezina domaca, obi¢na ili knjiZevna zamjena.
@ U zagradi je dano tumacenje ili zamjenska rijec.

3. Imenica u#¢in u hrvatskom elektrotehnickom nazivlju

Skripta Faka struja I (Plohl 1927a: 17)

U VL svesku, u definiciji djelotvornosti (stupnja djelovanja) generatora, Plohl rabi
sintagmu korisni ucin.

Skripta Faka struja II (Plohl 1927b, 1928b)

Plohl djelotvornost transformatora definira omjerom (sekundarni korisni efekt)/(pri-
marni uvedeni efekt) (Plohl 1928b). Takoder spominje efekt trofazne struje (Plohl
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1928a). Loncar umjesto imenice efekr (rezultat djelovanja struje) upotrebljava isto-
znacnicu ucin, a imenicu efekt stavlja u zagradu (Loncar 1942).

Udzbenik Osnovi elektrotehnike I (Loncar 1942)

U poglavlju IV. »Radnja i ucin struje. Strujna toplina« Loncar na nekoliko mjesta
rabi rije¢ ucin.
a) »Kako je mnozina elektriciteta [Q]® prenesena vremenski konstantnom
strujom / u vremenu ¢ jednaka Q = Ir, za radnju elektri¢ne struje, moze
se postaviti formula: A = Ul [U je napon potreban za tok struje], a za

ucin (snagu, efekt), t.j. radnju u jedinici vremena, formula N = Ul« (str.
155).

b) »Tako se u elektronskoj cijevi s dvije elektrode [diodi] iz sl. 63 na str. 118
ucin U I trosi na ubrzavanje, odn. stvaranje kineticke energije elektro-
na na njihovom putu izmedu katode K i anode A, ..« (str. 156).

¢) Kod razmatranja ucinkovitosti elektri¢nih zarulja uvodi pojam pozrose-
ni elektricni ucin ili krace porrosak ucina (str. 164). Naime, samo manji
dio potrosenoga elektri¢noga ucina pretvara se u svjetlost (elektromag-
netsko zracenje koje je vidljivo ljudskim okom) (str. 159).

d) Ako treba razlikovati ucine razliCite fizikalne prirode, dodaje pridjev,
npr. ukupni svjetlosni ucin, elektricki ucin (str. 162) i sl

e) Rabi i sintagme (str. 168): gubitak ucina (npr. kod punjenja akumulato-
ra), prenos ucina (kod dalekovoda) i ukupni ucin (npr. strujnoga kruga).

U naslovu poglavlja IV. jesu imenice radnja i ucin. 1z teksta je o¢ito da im Loncar
pridaje fizikalno razli¢ita znacenja.

Udzbenik Osnovi elektrotehnike II (Loncar 1947)

U poglavlju G. »Strojevi izmjeni¢ne struje« (Asinhroni indukcioni motori) Loncar
upotrebljava imenicu u¢in u dvije sintagme:

»Od prenesenih na sekundarni dio svakih 10000 W otpao bi onda
0,04-10000 = 400 W na gubitke u bakru rotora, a 9600 W dalo bi ‘pro-
izvedeni mehanicki u¢in’, i po tom bi, uz pretpostavku 100 W gubitaka
zbog trenja i sl. ‘korisni mehanicki ucin’ bio 9500 W.«

3 U uglatim zagradama dodana su objasnjenja potrebna za razumijevanje teksta.
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Dabac (1969) u svojem njemacko-hrvatskosrpskom rje¢niku proizvedeni/korisni me-
hanicki uc¢in naziva ucinak.

Udzbenik Osnovi elektrotehnike I (Loncar 1956)

Ovo Cetvrto prosireno izdanje udzbenika rezultat je svih prethodnih izdanja, odnos-
no mozemo ga smatrati »zavr$nim misljenjem« akademika Loncara.

Naslov IV. poglavlja koji je u izdanju iz 1942. glasio »Radnja i ucin struje.
Strujna toplina« jest prosiren i u izdanju iz 1956. glasi »Rad (radnja) i snaga (ucin)
struje; strujna toplina« (str. 166). Oc¢ito je da je radnja sinonim za rad, a ucin za snagu.
Sam je tekst ostao isti: isklju¢ivo se rabe rijeci radnja i ucin.

Udzbenik Osnovi elektrotehnike II (Loncar 1958)
Glede naziva ucin karakteristi¢an je odsjecak na str. 17:

»Kako se vidi, u izrazu (255) [N = E cosg] za pravi ili radni ucin u W
dolaze efektivne vrijednosti E i I ... Faktor k = cosg zove se faktor ucina
(faktor snage), a za razliku od pravog uc¢ina N u W produkt EI dobio je
ime prividni u¢in N u VA. S razloga koje cemo doskora upoznati javlja
se katkad u razmatranjima takoder i prazni (jalovi) ucin: N'= EI'sing =
Nsing. ..«

U poglavlju »II) Polifazni sustavi izmjeni¢nih struja« mogu se nadi sintagme:
- ucin polifaznih sustava (str. 65)
- ukupni ucin svih faza (str. 65)
- srednji u¢in trofaznog sustava (str. 66)
- mjerenje ucina (str. 66)
- primarni faktor ucina (str. 174)
- faktor ucina mreze (str. 215)
- mehanicki ucin (str. 229)

- gubitak ucina (str. 282) i sl.
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Udzbenik Elektricka mjerenja (Loncar 1965)

Prvo izdanje tog udzbenika objavljeno je 1939. godine. Ovo Cetvrto izdanje razlikuje
se od prvoga samo u tome §to je dodan na kraju udzbenika dodatak (51 stranica). U
udzbeniku pojavljuju se sintagme kojih nema u udzbenicima (Loncar 1956) i (LLon-
Car 1958):

- ucin generatora (str. 115), potrosaca (str. 115), sijalice (str. 117)
- istosmjerni ucin (str. 201)

- izmjeni¢ni uéin (str. 201)

- faktor praznoga ucina (str. 204)

- faktor prividnoga ucina (str. 204)

vvvvv

Popisane su samo njemacke rije¢i u ¢ijem je hrvatskom prijevodu rije¢ ucin. To su:

Leistung [specifische Produktion] ucin [specifi¢na proizvodnja, npr.
t/h, m?/d, komada/h]

Leistung, ausgebaute izgradena snaga, izgradeni ucin

Leistung einer pumpe ucin pumpe

Leistung, normale normalna snaga, normalni u¢in

Leistungsabnahme odvedena snaga, smanjenje snage
(ucina)

Leistungsbegrenzungsschutz grani¢na ucinska zastita [naducin-

ska odn. poducinska zastita]

Leistungsfahighkeit ucinak, ucin, proizvodnost, radna
sposobnost, mo¢, izdrZzljivost

Leistungsfahighkeit radna ili proizvodna sposobnost,

[z.B. eines Schalters, Maschine usw.] proizvodnost, mo¢, valjanost [npr.
sklopke, stroja itd.]

Leistungsriickgang [Filter| opadanje u¢ina, smanjenje ucina
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Tehnicki rjecnik — hrvatskosrpsko-njemacki (Dabac 1970)

Treba uociti Siroku uporabu imenice ucin izvan podrucja elektrotehnike, slika 2.
Hrvatske rije¢i / sintagme koje sadrze rije¢ ucin, koje se upotrebljavaju ili se mogu

upotrijebiti u elektrotehnici su:

ucin [npr. m*h; kom/d; t/min]

ucin [propusna sposobnost]
ucin [ucinak]

ucin, godisnji

ucin, granicni

ucin, izgradeni

ucin, jedini¢ni

ucin, korisni [npr. Ah, Wh]
ucin (lampe), svjetlosni
ucin, maksimalni

ucin, nazivni

ucin, normalni

ucin, pogonski

ucin, pojedinacni

ucin, prosjecni

ucin, satni [npr. m*h]
ucin, srednji

ucin, trajni

ucin, ukupni

ucin, vr$ni ili maksimalni

Leistung, Lieferfahighkeit, Wirkung,
Effekt, Leistungsfahighkeit

Durchsatz, Durchsatzleistung

v. u¢inak, ucin

Fahvresleistung

Grenzleistung

ausgebaute Leistung
Einheitleistung

Nutzleistung

Lichtleistung (der Lampe)
Hochstleistung, Maximalleistung
Nennleistung

normale Leistung, Normaleistung
Betriebsleistung

Einzelleistung
Durchschnitleistung
Stundenleistung

Mittelleistung

Dauerleistung

Gesamtleistung

Spitzenleistung
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1303

ubrzanie n
= pri pravoerinom gibanju [ Bahnbe-

schleunigung
= ralunskih postupaka [r] | Opera-
tionsbeschleunigung §

udin m [npr. m¥h; kom/d; tmin ftd]
i’ lm:u 1 mlur!lhl:hit 1, Wir-
1, Effekt

uiin

uitln m

- [

wéin m

beolt §
= '

Rl e 1
-aucurlo.'s:mmhlmmq..f.

™, ¥
= [utinak] v, uilnak m, wiln m

Zyl
nigung 1 = dizanja (pumpe] [ Firderletstung f
= sile tede, normiso [ = frd] / !
nigung § ] — 'dopreme ugljena [ Bekohlungsiel-
- ! stung f
nigung f: 1 [plin} / 1
= tereta [vitlo) / [Gas; kealh)
=, ukupno | theschl, ¥ — filtera il filirirands (1 filtersid |
= vremena [ Zeltdehnung f. Zeitdila- iy
tation . = godilnji / Juhresleistung f
zapornika | Ventllbeschleunlgung ! — granieal | Grenzlsisturg |
1 = hiadloniks / Kihlturmletstung §
wbrzavaf m / Beschlouniger m. — fxgradent / ausgebaute Leistung f
polje n | = n
Feld - ;

elnzelchnen
um]l m [u fkeli] / Schiller m
= [u privredi] / Lebrling m.
= u privredi [slisbeno u SRN] o 1970]
{ Ausbildender m famtlich in der

= jame flf jamski | I

1
— pumpe / Pumpenleistung f, Féirder-

! 1
nfinak m, wkin m | Wirkung f, Aus-
‘wirking f, Leistung f, Etfekt m
= [elp] [ Durchsatz m

{131 1,

= Jamskog Ixvors [rd] |

!
= jedintini / Elnheltslelstung f
—\.m[ﬂiﬂ.mﬂnﬂmfﬁm-
[Gas; z.B. in m*h)

mhoﬂnllnw u Ah; Wh] / Nutzlel-

= loffta, toplinski fkeal'h] | Feue-
rungswirmelelstung
= lofac podnice [mi] / Heleflichenlel-

stung
—, makslmalnl / Hbchstieistung f, Maxi-

- um;nom-!gu.mult.ﬂna-

BRD selt 1870]
wienost f | Gelehrsambeit f
vienjak m [ Wisse m, Ge-
Tehrter m

ulesnik m, sudlonk m | m

=, ogrievnl / Helzleistung f

—lrm?m!nmmvmomr

~ otplinjavania / Entgasungsleistung §
f

Melsibietende(r) m [Auktlon, Lizlts-  _ parnl | Dampfleistung
Hah, awalpeoog) . — pogonskd | Betriebslelstung {
S v. 1 testina f, 1 = T
et ] ’ — prijennsni {li transportal | Trans-
sich beteilipen portisistung [
uielie u, » w ! 1 L/ 1
of — pripravnostl | Hereltschatisteistiung §

wietverostrufiti
uiflo n / Lehrmittel

~. prosjetn / Durchschnittsleistung |
= protefnl | Durchsatzlelstung

stung f
— toplinski. mazivel | Wirmenennlel-
stung f
—. loplinski, osigurani/ gesicherte Wilr-
1

Wi
—, toplinski, raspolodivi [u mr !

AMMf!IMmm—
i alter m

- ﬂ!wn f Imode gutomatski lakla-

1 abnormalne strufe, npr. struju

luvdw: spolal | Lelstungsschalter
m 18 [auch VDE 0070]

— skiopks !, nlulvm- I Hartguslel-

—mnm!u&tﬂnﬂlm—

halter m
= lblw‘kl l'.wﬂh-‘ﬂ.lmwh:llum
— usmjerns zabiita f / Leistungerich-

tungsschuts m
- mf!mm;sm 18
ulmﬂmﬁnuﬂemnnﬂ!umnn
transformator m

= J1I energetski
m [LT]

= toplinski, [z

- 2 m | Lels

! i
. toplinski, rezervnl | Wirmereserve-

1

= toplinski, srednji / mittlere Wirme-
1. .

= toplinskog m;n grla [ Wilrme-

m
— kabel m / Leistungekabel n
— osigural m | Hochleistungssiche-

rung f
— osigurad m, nlskenapenskl | Nieder-

{, NH-Sicherung {

—, ukupni / Gesamtlelstung § = rastavljal m / Lelstungstrenner m,
=, usisnl / Letstungatrennachalter m
=, valjaZkl [mt] / T = i, { Hartgas-
= vrini i "

stung I = rele) m [ Lelstungsrelals n 16

Slika 2. Izvan podrudja elektrotehnike Cesta je imenica ucin (Dabac 1970: 1363-1365)

Elektrotehnicki rjiecnik — njemacko-hrvatski (Muljevi¢ 1996)

Leistung

Leistungspriifung

Leistungsfahighkeit

snaga, uc¢in, uc¢inak, djelovanje;

usluga

ispitivanje snage / u¢ina

ucinak, ucin, radna sposobnost,

mo¢, izdrzljivost

Elektrotehnicki rjieénik — hrvatsko-njemacki (Muljevié¢, Horvati¢ 2000)

ucin, usp. ucinak

ucin, energetski

ucin, influencije

ufin, izgradnje

ucin, jedini¢ni
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ucin, koli¢inski Mengeleistung

ucin, korisni izlazni Nutzausgangleistung

ucin, kotla Kesselleistung

ucin nabijanja kapaciteta Kapacitdtsleistung

ucin, najveci Hochleistung, Maximalleistung
ucin, obroka / doze energije Energiedosisleistung

ucin, ogrjevni Heizleistung

ucin, pojedinacni Einzelleistung

ucin, prijevozni Forderleistung

ucin pripravnosti Bereitschaftleistung

ucin, prosje¢ni Durchschnittsleistung

ucin, radni Forderleistung

ucin, rashladni Kalteleistung

ucin, sisaljke / pumpe Pumpenleistung

ucin, sisaljke / pumpe, nazivni Nennforderstrom der Pumpe
ucin, spremnika (topline) Speicherleistung

ucin, stroja Maschinenleistung

ucin, svijetlosni Lichtleistung

ucin telegrafiranja Telegrapfieleistung

ucin, toplinski Warmeleistung, Warmeeffect
ucin, trajni Dauerleistung

ucin, usisivanja Saugleistung

ucin, usisni Saugleistung

ucin, visoki Hochleistung

ucin zavarivanja Schweissleistung

ucin zvuka Schalleistung

Zaklju¢no, u elektrotehnickom su nazivlju ucin, snaga i efekt istoznacnice. Imenica
uc¢inak ima tri znacenja: (1) u€in, (2) posljedica ucina i (3) korisni dio ucina.
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4. Pridjev ucinski u hrvatskom elektrotehnickom nazivlju

Oglas u ¢asopisu Informacije Rade Konéar (Belin 1954)

U oglasu, pridjev ucinski nalazi se u dvije sintagme: ucinski transformatori i ucinske
sklopke. 1z oglasa je ocito da se radi o transformatorima i sklopkama koji se koriste u
elektroenergetici.

' @ RADE KONCAR" TVORNICA ELERTRICNIH STROJEVA

ZAGREE, Folerovo delalilte 22

Talabsas 34-01 (20) Bnla. Uprave: $8-443 | Telegrom: Fander, Zugeeb ¢ Taleprinter: 01164 | Peltenkl pratinec: 304 | Tekuid radunt
Barsdng Baskn bess 634748 | Vogessks polllikes Zogmb, Zapadal kelodver — indusirilaki elosbek

Program proizvednje

L ROTACIONI STROJEVI 3. Okretne sklopke (u pripremi)

4. Motorne zaitine skiopke (o pripremi)
Asinhroni strojevi i akh I‘Jg“““ b
dajemo th a zabtiéen] | satverene] lsvedbl eleji 5, thatn
E‘Tu«’:;m ili kolutnim m.\J-m, 2a_horiz. : talno H 7. Sigralee sklopke
vertiknlne postavijanje, » Bogama, wlruhke:n m = 8. Tipkala
ugrndnju, P sve unblhjem rapane, rinje.
"M|“upn_'"n“j.|"|a Oprem I:unen- ilifteve

el
1. Normalai mall motorl

1. Kontroleri i otporn
2 Srednjl motorl od 30 kW 2

L akeall T cikatal motort
4 Pribor e vodave

L Veliki motori isnad 1000 kW
. Ug:

20 verm
radni molori 4. Sklopnici 2a lftove

e
gc
E

. Drvok III matori .

. Moteri polno preklepiv

 Motorl aa industriju. saltilen] o lmazivanja
ebb!o:u]s

L3

Priber sa upuitanie i regulaciin
a i gemerate

AL . Rotorskl patetel zrafad 1 1 il
Hatac] e - el re, Mewnd i tetinls 2 Rotorssi vedeni apuinic
5. Matori 38 polispeivredu 5 Regulacient uputnich
10, Matori ra kranove

1. Tknlll'kl madari
12 Razni specijalnl moteri

Sinhroni strajevi
- Trofazni lnnnlundlnni samouzbudni lnwnlnr- nae
lih snaga od TKVA do 123KVA &a napos 400231V,
50 Hz | 2a ave uohifajene bezine vrinje.
2. Trotuznl sin pemeratori svih snaga, £ sve uoki
Injens napone i braine vrtnje & lzvedbama s horizon-
talnom | vertikalnom osovinom za hidre- i lermo
slektrane svih velifina.
Kaveznl sinhroni motari do § kW
Trolntni sinhrosi motsei svil snage 1 uobiajene
mapoms | besine wrtnje.

Istosmjerni strajevi
Svth snaga 18 uobifajese mapone | brzine vrinje za wve
vrste primjenn kno gener: il motoed,
Agregati
Svarni agregat @ struje svarivanja do 400 A ked
mapona luka do 30 V, snaga motora 10 kW,

. TRANSFORMATORI

UZinski tramsformateri
fzraduju se 1a sve mapome, uobibajene
odnedaje | IWJ(‘DE & unubw]upx:’ vanjska
Rt ot supmlici & ak s e Pt
1 Tnn-l'-r—nul do IJBI r”

2. Trasformatori fznad 4 MVA

e

Mjerni transformatori
Strujnd transformater] u kotla » uljem # jednom
Il dvije fexgre, snmbasti () Atagni o jednoem G0
dvije pragre £a ve uobidajene napose, klase 05,

2 Naponski. transformateri u kotls s uljemn dvo-
opolno Tzoliranl 1a sve uobilajens
08§ L

Fakretnl transformateri
. AFARATI ZA NISKI NAPON

D siguraii
1. Nosali osigurai
% Patrome n-n\m‘ whina (u pripreml)
Razvedne plote | pribor

1. Harvedne | kemandne plefe potpanc eprembjens
1a elcktrane, transformatorake staaice, Industeifs
ropastrojenia.

ho kufilte za sinhronizacijn,

i sva estals al

2 Pribor an plofe
signalni tablo, redne stezal l[\m. Bakelitnl nosai,
stezaljke 2a sabirnice, i slitne.

V. APARATI ZA VISOKI NAPON

Rastavijaki
1. RastavljaZi do 30 kY == unutarnju mestala
2. Rastavljadl 110 kV za \’HI’-\.«llﬂl ‘moatatu
4. Linkjski rastavljati do 30k
Pogoni za aparate
1. Rufni
2 Ihpunnlrml
Oslguradl
1. Nesa#i eslgurafa i rastavni osigurati
2 Patreme visokog wiina {u peipremi)
Neosaii sabirnics
L. Potporni izelateri
Tiinske sklopke

1. Hidromatske utinske sklopke do 30 kV
2 Pnemmatske wlinske shiophe za 30 § 110KV

» PROJEKTI 1 MONTAZE

Preatimamo na prejektiranis | fivedbu kstipletn
d:‘.hﬂfl&ud)umtro’e‘"]a avih vrsta za:
hidro i termoelektrane
transformatorske | razvodne stanice
e

acije u wvim vrstama industrife
Sklapke

1. Pelitns sklopke | preklopke, prizzadne | ugradne
L Poluine sklopke za oklopljene rasdjeinike

a svib vesta
ih vesta
pumpas stanice 1 slifns.

Slika 3. Godine 1954. u Poduzec¢u »Rade Koncar« upotrebljavao se pridjev ucinski (Belin 1954)

Oglas u udzbeniku Elektrotehnika — osnovi (Kaiser 1956) [29]

Ovaj oglas prosirenje je oglasa u ¢asopisu Informacije Rade Koncar s nekoliko novih
podataka; no ponavljaju se nazivi ucinski transformatori i ucinske sklopke.
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»RADE KONCAR«

TVORNICA ELEKTRICNIH STROJEVA
ZAGREB
FALLEROVO SETALISTE 22

Telefon: 34061 — Telegram: Konfar, Zageeh — Teloprinters 02-104
Posi. pretinge 304

PROGRAM
L ROTACIONI STROJEVE
Asinhroni strajevi
Tzradujemo ih w xaftideno] i zatvo-
renaj avedbi # knvesnima i knlutnim
rotoram, an harizonLuln

tavijanje,
i 0 v

Trubnicom
vé liobitajene no-
pone, braine vitne, nafine upuilanjn
i vrste primjena:
“Frofazni motori
Normaini wali motari do 30 KW
Srednji motori od 30 do 100 kW
Veliki moteri iznad 1000 kW
Ugradni motori
Drolsavesni mobori
Motori polno preklopivi
Motorl za industriju, zaftiteni od
izagivanje eksplozije u (svedbl Se
Motori za rudaratvo, sadticeni od
izazivenis eksplosije u lxvedbi Sb
Hotori sa paljoprivredn
Motari za kranove
Tkalafki matorl
Razni specijalnl motori

EXIV

PROIZVODNIE:

Jednofazni asinkroni motori
Binhroni strojevi
Trofazni |zornmunmrﬂu sangadnt

malih en od 1 Y:V
do P et IOLA
55012 hs oow v ilne s
vrinje,

'n-numi sinhant gensratord syih e,

Kavezni sinhroni mxnn do b kW
Trofazni_sinhroal m
xin pobiajene mpurm i u i

Trofazni Diesel-goneratorski agregati

7 do 100 kvA
Istosmjerni strojovi

vl smaga . wobitajen napone i

breine vrinje za sve wrste primjens

ko generatord il molori,

S\Mm\ agregal za struja !v’knvmi
do A kod napona iul lo 30
un:l,g: motora

Motori #a tramvaje | trolejhmse

Elekirodinamaska pojagala (ampliding

, 1L TRANSFORMATORI

Ukinski transfe

osne_omjere
il vanjeiu
senjeki {rmstormatori do 4 MYA
Veliki transfarmatorl 4—100 MVA
Regulucioni - transforn,atari
Mijernl transformatori

vamkast), ftapni { potporal, 1 11 2
jezgre, do 110

Naponski
‘malouljni, dvnnnhm ni Jednapalng
izallranl, do 110

Zakretni lrlnalnﬂuhrl

Magnetska pojafala

THl. APARATI ZA NISKI NAPON
Sklopke
Poluine sklopke § preklopke, pri-
adne, ugradne te za oldonljens
razdjalnike
Okretne sklopke
Motorne zadtitne skloplee (a pripremi)
Sklopnici
Releji (Buchholz, tlatni)
Signalne sklopke, tipkala
Dyrum: za kral\nve
litoy

ek r

magmet] i Mkucm mator]
Pnhm' . voane vodove
Sllopnlel za 1iftove

Pribor za upuitanje
i regulaciju motora
emeratora

Ahwmatlkl regulawri nant))lsl‘i
o

Rﬂnrakl ndm\ n‘mhicl
Regulacioni uputnici
Osigurati

Nosnti esigurate

Osiguradi velike snage (u pripremi}

Razvodne plode | pribor

Rasvodue 1 komandne plote, potpine
premijene za. elektrame, transfor-
rske stanice, Indosteiju 1 sva

s e s
Pribor s ploge.

IV, APARATI ZA VISOKI NAPON

Utinske sklapke
Hidromateke sklopke 10 1 80 KV
noumateke zklopke 80 | 110 KV
Rastavljai
Rastaclaft do 80 XV 2 wngtarnis,
V za vonjsku mont
Llhljslu Mwljai‘l o 30 KV
santl oslgurala | rastavnl oslgurati
Fotpoent Igotatord | nosadl. sabieai
Pogoni za aparate
Ruini 1 pnewmaiski pogoni

V. ELEKTRICNE PECI 1 GRIJACL

Kalionithe peéi

Tiganjeke i elekirodne solne lupke
Elekirodne | uljne kadne kupke
Termalne kupke
Komarne, komorne - silitne i dvoko-

mora silitne ped
Laboratorijeke peéi
Jamske pefi sa eirlulacijom zraka
Suare

Metalurike peti
Indukelone (n. £ | hafne peél

Posebne peél
Palrovie peti i sudare ga lim
Jamske pefi 2a bakar i Belik
Pedl za farenje Bipala 1 cifevi
Poti sa cindanje

Grijati

Grijogi sraka (kalorifer)
Ugradni i cijovni grijaéi

VI PROJEKTI 1 MONTAZA

=a hidro- i tarmo-clektrane, tﬂndnn—
‘matorsko | razvodne o -
onicke uredaje, pogonsio ‘mebalaclf
za industriju i i Trenosila
i dizala _svih vista, puinpue sta-

Slika 4. Oglas Poduzeéa »Rade Konc¢ar« u udzbeniku Elektrotehnika — osnovi
(Kaiser 1956: XXIV-XXV)

Udzbenik Osnovi elektrotehnike II (Loncar 1958: 322)

- ucinsko pojacanje

Tehnicki rjecnik — njemacko-hrvatskosrpski (Dabac 1969)

Leistungsbegrenzungsschutz

Leistungsgleichrichter
Leistungsrelais
Leistungsrichtungsrelais
Leistungsrichtungsschutz

Leistungsschalter

grani¢na ucinska snaga

[naduc¢inska odn. poducinska
zastita]

ucinski ispravlja¢
ucinski relej

usmjereni ucinski relej
ucinska usmjerna zastita

ucinska sklopka
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Leistungsschutz
Leistungstransformator
Leistungstransistor
Leistungstrenner

Leistungstrennschalter

ucinska zastita

ucinski ili energetski transformator
ucinski tranzistor

ucinski rastavljac

rastavna ucinska sklopka

Tehnicki rjeénik — hrvatskosrpsko-njemacki (Dabac 1970)
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ucinska preopteretivost

ucinska rastavna sklopka

ucinska sklopka
ucinska sklopka, plinotvorna

ucinska sklopka, rastavna

ucinska sklopka, uti¢na

ucinska usmjerna zastita

ucinska zastita

ucinski ili energetski transformator
ucinski ispravljac

ucinski kabel

ucinski osigurac

ucinski rastavljac

ucinski rastavlja¢, plinotvorni
ucinski relej

ucinski relej s odredenim kutom
ucinski relej, usmjereni

udinski tranzistor

Leistungsiiberlastbarkeit

Leistungstrenner,
schalter

Leistungstrenn-

Leistungsschalter
Hartgasleistungsschalter

Leistungstrenner,
schalter

Leistungstrenn-

Einfahrschalter
Leistungsrichtungsschutz
Leistungsschutz
Leistungstransformator
Leistungsgleichrichter
Leistungskabel
Hochleistungssicherung

Leistungstrenner,
schalter

Leistungstrenn-

Hartgastrennschalter
Leistungsrelais
Mischleistungsrelais
Leistungsrichtungsrelais

Leistungstransistor, Endtransistor



Studia lexicographica. 14(2020) 26, STR. 147-171
Zvonko Ben¢i¢: O nazivu ucinska / energetska elektronika

Elektrotehnicki rjecnik — njemacko-hrvatski (Muljevi¢ 1996)

Leistung

Leistungsdiode

Leistungsfahigkeit

Leiustungsfernselbst-schalter

Leistungsferrit

Leistungsfilter
Leistungsflussdiagramm
Leistungsgebiet
Leistungsgrenzschalter
Leistungsimpulstransformator

Leistungsinanspruchnahme

Leistungskabel
Leistungskapazitdt
Leistungskennzahl
Leistungsklystron
Leistungskontakt
Leistungskreis
Leistunglinie
Leistungsmesssender
Leistungsolschiitz
Leistungsolstromungsschalter
Leistungsoszillator
Leistungspentode

Leistungsquotient

snaga, ucin, ucinak, djelovanje;
usluga

uc¢inska dioda

ucinak, u¢in, radna sposobnost,
mo¢, izdrzljivost

daljinska automatska uc¢inska
sklopka

ucinski ferit

ucinski filtar

ucinski dijagram toka

ucinsko podrucje

grani¢na ucinska sklopka
ucinski impulsni transformator
ucinska zauzetost, uc¢insko optere-
¢enje

energetski / ucinski kabel

ucinski kapacitet

ucinski koeficijent

ucinski klistron, klistron snage
ucinski kontakt

ucinski strujni krug

ucinska krivulja

ucinski generator signala)
ucinski uljni sklopnik / kontaktor
ucinska malouljna sklopka
ucinski oscilator

ucinska / izlazna pentoda

ucinski kvocijent
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Leistungsreihe
Leistungsrelais
Leistungsrichtungsrelais
Leistungsrichtungsschutz

Leistungsrohre

Leistungsriickgang

Leistungsschaltelement

red snage, ucinski red

ucinski relej

usmjereni ucinski relej

ucinska usmjerna zastita

izlazna

ucéinska / snazna /

elektronka
opadanje / smanjenje ucina

ucinski rasklopni element)

Elektrotehnicki rjecnik — hrvatsko-njemacki (Muljevi¢, Horvati¢ 2000)
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ucinska automatska sklopka
ucinska dioda

ucinska elektronika

ucinska elektronka

ucinska elektronka s putujuc¢im/
/progresivnim valom
ucinska elektrotehnika
ucinska konverzija

ucinska krivulja

ucinska malouljna sklopka
ucinska pentoda

ucinska preopteretivost
ucinska regulacijska sklopka

ucinska sklopka

ucinska sklopka predstupnja
ucinska sklopka, daljinska
automatska

ucinska struja

Leistungsselbstschalter
Leistungsdiode
Leistungselektronik
Leistungsrohre

Leistungswanderfeldrohre

Leistungselektrik
Leistungswechselrichtung
Leistunglinie
Leistungsolstromungsschalter
Leistungspentode
Leistungsiiberlastbarkait
Lastregelschalter
Kraftschalter, Krafteinschalter,
Leistungsschalter
Vorstufenleistungsschalter

Leistungsfernselbstschalter

Leistungsstrom
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ucinska tarifa

ucinska trioda

ucinska usmjerna zastita
ucinska uti¢na naprava
ucinska uti¢nica
ucinska zastita

ucinska zauzetost
ucinska Zenerova dioda
ucinski dijagram toka
ucinski ferit

ucinski filtar

ucinski generator signala

ucinski impulsni transformator

ucinski ispravlja¢
ucinski izmjenjivac
ucinski kabel
ucinski kapacitet
ucinski klistron
ucinski koeficijent
ucinski kontakt
ucinski kvocjent
ucinski MOS tranzistor
ucinski napon
ucinski odasiljac¢

ucinski oscilator

ucinski otpornik

Leistungstarif
Leistungstriode
Leistungsrichtungsschutz
Kraftsteckvorrichtung
Kraftsteckdose
Leistungsschutz
Leistungsinanspruchnahme
Leistungszenerdiode
Leistungsfluf3diagramm
Leistungsferrit
Leistungsfilter

Leistungsmef3sender

Leistungsimpulstransformator

Leistungsgleichrichter
Leistungswechselrichter
Leistungskabel
Leistungskapacitdt
Leistungsklystron
Leistungskennzahl
Leistungskontakt
Leistungsquotient
MOS-Leistungstransistor
Leistungsspannung
Leistungssender
Leistungsoszillator,
Power-Oscillator (engl.),
Leistungsfahiger Oszillator

Leistungswiderstand
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Elektrostrojarski rjecnik — englesko-hrovatski i hrvatsko-engleski (Vrban 2003)

Sintagme koje izrazito pripadaju ucinskoj elektronici u navedenim rjecnicima jesu
npr. uCinska dioda, ucinska konverzija, ucinska sklopka, ucinski filtar, uc¢inski

ucinski postavnik
ucinski rasklopni element
ucinski rasklopni stupanj
ucinski rastavljac

ucinski red

ucinski relej

ucinski relej s odredenim
(faznim) kutom

ucinski sklopnik / kontaktor
ucinski strujni krug
ucinski svitak

ucinski transformator

ucinski tranzistor
ucinski uklopni tranzistor
ucinski uljni sklopnik / kontaktor

ucinski usmjerivac

ucinska sklopka, prekidac
ucinski kabel
circuit breaker

power cable

Leistungssteller
Leistungsschaltelement
Leistungsschaltstuffe
Lasttrennschalter
Leistungsreihe
Leistungsrelais

Mischleistungsrelais

Leistungsschiitz

Leistungskreis

Leistungsspule
Leistungsumspanner
Leistungstransformator
Endtransistor, Leistungstransistor
Leistungsschalttransistor
Leistungsolschiitz

Leistungsstromrichter

circuit breaker
power cable
prekida¢, u¢inska sklopka

energetski kabel, ucinski kabel

ispravlja¢, u¢inski izmjenjivac¢, uc¢inski MOS tranzistor, u¢inski usmjerivac.
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5. Znacenje nekih rijeci korijena ucin

U prirodnim i tehni¢kim znanostima, posebice u fizici i elektrotehnici, znacenje ri-
je¢i moze se u mnogim slucajevima »otkriti« odgovorom na pitanje kojom se mjer-
nom jedinicom mijeri pojava koju oznacuje odredena rijec. Primjerice, snaga se mjeri

jedinicom Ws/s ili krace Ws, tj. brzinom kojom se prenosi energija ili obavlja rad
(Lopac 2009: 214).

Tako se ucin mjeri obavljenim radom (Ws) u jedinici vremena (s), dakle u va-
tima (W). U¢in je kauzalno izazvan (prouzrocen) tokom struje; za tok struje potre-
ban je napon. Ucinak je dio ucina koji se u nekoj komponenti/uredaju pretvara u
koristan rad, primjerice u motoru mehanicki rad; mjeri se naravno u vatima (W).
Ucinkovitost je omjer izlazne korisne veliCine i ulaznoga uloZenog ucina, primjerice
kod zarulje omjer izlaznoga svjetlosnog toka i ulaznoga elektricnog uc¢ina; mjeri se u
lumenima po vatu (Im/W). Uc¢inkovitost se u tehnickoj praksi Cesto naziva djelotvor-
nos$cu ili stupnjem djelovanja (Jakobovic¢ 2007).

Evo kratkih definicija glede primjene u elektrotehnici:
ucin m [G -ka, N mn -ini, G -ina]; rad u jedinici vremena
ucinsKki (2 -a, s -0) prid. [G -oga, -og]; koji se odnosi na u¢in

ucinak m [G -inka, N mn -inci, G -aka]; rezultat rada, proizvod, poslje-
dica necega, ono $to postoji po drugome kao rezultat neke radnje
(HJP); UCINAK, ucinka, m. djelo, djelovarie, uspjeh, ucin, posliedica
(Musulin, Pavesic 1967-71: 152)

ucinkovit (£ -a, s -0) prid. [G -a, odr. u¢inkoviti, G -oga, -og]; koji dono-
si plod ili rezultat, djelotvoran (§onje 2000)

ucinkovito pril; na u¢inkovit nac¢in (HJP)

ucinkovitost 2 (G -osti | -osti/~08¢u); svojstvo onoga $to je uc¢inkovito,
djelotvornost, stupanj djelovanja (H]JP)
Ono $to izaziva dogadaj zove se uzrok. Tako je struja uzrok ucina, a uc¢in uzrok ucin-
ka (npr. mehanickog, toplinskog i sl.) (Kutlesa 2019). Zgodno je redi: u€in elektri¢ne
struje stvara mehanicke, toplinske, svjetlosne ... u¢inke.
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6. Naziv ucinska elektronika u hrvatskom elektrotehnickom nazivlju

Rade Koncéar — Tehniéki priruénik (Jurjevic, Plavec 1980)

U tom priruc¢niku nema rije¢i ucin. Naziv ucinski transformatori zamijenjen je nazi-
vom energetski transformatori. Zamjena je potpuno ispravna jer se u priru¢niku radi
o transformatorima koji se koriste u energetici, posebice u elektroenergetici. Prema
HJP-u, pridjev energetski odnosi se na energetiku®. Naziv ucinske sklopke jednostav-
no je skracen samo u sklopke.

U poglavlju Industrijska elektronika i automatsko upravljanje potpoglavlje je
naslova »Sklopovi energetske elektronike« (str. 542), u kojem je ucinjena hereditarna
pogreska jer je u to doba »Rade Koncar« ve¢ proizvodio opremu, ne samo za energe-
tiku, vec i za procesnu industriju i elektricnu vucu.

Rjeénici, Tehnicki leksikon i Hrvatska enciklopedija

Tablica 2. Naziv ucinska elektronika u rje¢nicima, Tehnickom leksikonu i Hrvatskoj enciklopediji

Publikacija

Natuknica Prijevod

Leistungselektronik ucinska elektronika

(Muljevié, Horvati¢ 2000: 985)

Elektrostrojarski rjecnik — englesko-hrvat-
ski i hrvatsko-engleski (Vrban 2003: 48, 91)

Tehnicki leksikon (Jakobovi¢ 2007: 192)

Hrvatska enciklopedija (Ravli¢ 2009: 141)

ucinska elektronika

power electronics

energetska elektronika,

ucinska elektronika

elektronika, u¢inska;

energetska elektronika

ucinska elektronika

Leistungselektronik

energetska elektronika,

ucinska elektronika

power electronics

power electronics,

Leistungselektronik

CUN0BASL INEKMPOHUKA

nije dan naziv na

(energetska elektronika)® stranom jeziku

O Primijetimo da je naziv energetska elektronika naveden u zagradi.

*  Sinonim pridjeva energetski je pridjev energericki [6]. No pridjev energeticki u inZenjerskoj za-

jednici nije prihvacen.
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UdzZzbenik Osnove ucinske elektronike I i II (Kassakian-Schlecht-Verghese 2010, 2007)

Osnove
ucinske
elektronike

I. dio
Topologije i
funkeije pretvaraca

John G. Kassakian
Martin F. Schlecht
George C. Verghese

e

Slika 5. Naslovnica sveuciliSnoga udzbenika iz uc¢inske elektronike (prijevod udzbenika Principles of
power electronics, Massachusetts Institute of Technology, 1991) (Kassakian-Schlecht-Verghese 2010, 2007)

Naziv uCinska elektronika obuhvaca naziv energetska elektronika. Energetska elek-
tronika je elektronika koja se primjenjuje samo u elektroenergetici, a uc¢inska elektro-
nika je elektronika koja se primjenjuje i u drugim podrucjima, primjerice u elektric-
noj vudi, procesnoj industriji, u vojne svrhe, u kuéanstvima i sl.

Svoju zadac¢u ucinska elektronika ispunjava putem svojih uredaja (npr. pomo-
¢u ucinskih elektronickih pretvaraca). Uredaji uCinske elektronike prenose elektric-
nu energiju od ulaza do izlaza. Prijenos elektri¢ne energije odreduju ulazni i izlazni
ucin. Razlika izmedu ulaznoga i izlaznoga ucina jesu gubitci. Bitnost su uredaja mali
gubitci elektriCne energije, tj. velika u¢inkovitost. Pri prijenosu obi¢no se mijenjaju
obiljezja elektricne energije (valni oblik struje, valni oblik napona, broj faza, frekven-
cija — ukljucujudi frekvenciju nula) i upravlja tokom elektri¢ne energije; tako se izvo-
ri elektri¢ne energije prilagoduju trosilima. Dakle, klju¢na su obiljeZja uredaja ucin-
ske elektronike uc¢inkovitost (Jakobovi¢ 2007) i ulazni uc¢in.

7. Kako i za$to je uveden naziv energetska elektronika?

Pravopis hrvatskosrpskog jezika (Jonke, Stevanovi¢ 1960, 1967) posljedica je tzv. Novo-
sadskoga dogovora. Novosadski je dogovor dokument od deset zakljucaka o jeziku,
koji su 1954. sastavili lingvisti i knjizevnici iz Hrvatske, Srbije, Bosne i Hrvatske te
Crne Gore (predstavnike Hrvatske pozvala je Matica srpska po svom izboru). Sasta-
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nak je organizirala Matica srpska u Novome Sadu radi donosenja zakljucaka o potre-
bi jedinstvenoga pravopisa i ujednacivanja ponajprije hrvatskoga i srpskoga nazivlja
za sve struke, a onda i jezi¢noga ujednacivanja uopée. Sesti zakljucak glasi:

»Pitanje izrade zajednicke terminologije takodje je problem koji zahte-
va neodlozno resenje. Potrebno je izraditi terminologiju za sve oblasti
ekonomskog, nau¢nog i uopste kulturnog zivota.« (ND 2019)

Nakon Novosadskoga dogovora naziv hrvatski jezik postupno nestaje s priru¢nickih
naslova i iz javne uporabe, a zamjenjuje se nazivom hrvatskosrpski jezik ili pak hr-
vatski ili srpski jezik; izvan Hrvatske posve dominira naziv srpskohrvatski jezik. Ne-
zadovoljstvo je kulminiralo donoSenjem Deklaracije o nazivu i poloZaju hrvatskoga
knjizevnog jezika (sastavljena 9. ozujka 1967. u Matici hrvatskoj). (IND 2019)

Primjerice, u naslovu je Skolskoga izdanja pravopisa Matice hrvatske i Matice
srpske (Jonke, Stevanovic¢ 1960) sintagma hrvatskosrpski jezik, u naslovu Tehnickog
rjecnika (Dabac 1969, 1970) rijeC hrvatskosrpski, a u Pravopisnom prirucniku (Anic,
Sili¢ 1987), objavljenom cak 1987. godine, sintagma hrvatski ili srpski jezik.

U takovim prilikama Institut »Nikola Tesla« iz Beograda organizirao je prvo
(1973) i drugo (1975) »savetovanje« pod naslovom Energetska elektronika. Na zavr$noj
sjednici drugoga savjetovanja formiran je Jugoslavenski koordinacioni odbor savje-
tovanja o energetskoj elektronici, koji se trebao brinuti o ciklickom kruzenju savjeto-
vanja od jedne do druge republike. Organizaciju treega savjetovanja dobila je Hr-
vatska akademija znanosti i umjetnosti i SOUR® »Rade Konc¢ar«. Akademik Petar
Miljanic iz Srpske akademije nauka i umetnosti zatrazio je od prof. Zlatka Plenkovi-
¢a, direktora Instituta »Rade Koncar«, da ne mijenja naziv savjetovanja. Trece savje-
tovanje odrzano je u Zagrebu 1978. godine. Peto savjetovanje odrzano je u Ljubljani
1984. godine, ali niti Slovenska akademija znanosti in umetnosti nije promijenila
naziv energetska elektronika u mocnostna elektronika.

Naziv energetska elektronika legaliziran je JUS-normom® JUS N.A0.551 Ener-
getska elekrronika — Termini i definicije 1982., s time da je ta norma doslovni prijevod
medunarodne norme IEC? 50(551) iz 1982:

- energetska elektronika — dio elektronike koji se bavi energetskom teh-
nikom

- pretvorba (energetska) (elektronic¢ka) — promjena jedne ili vise karakte-
ristika nekog elektrickog energetskog sustava s pomocu elektroni¢kih

5> SOUR, slozena organizacija udruzenog rada
6 JUS, Jugoslavenski standard

7 IEC, International Electrotechnical Commission
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ventilskih komponenata, pri ¢emu je bitno da nema znacajnog gubitka
snage, karakteristike elektriCkog sustava su, primjerice, napon, broj
faza i frekvencija (ukljuc¢ujuéi frekvenciju nula).

Definicije sugeriraju da se radi o elektronici koja se primjenjuje u energetici. Cak i
hrvatska norma HRN IEC 60050-551:1999 Energetska elektronika iz 1999. godine nije
dovoljno jasna:

- energetska elektronika — podrudje elektronike koje se bavi pretvorbom
ili sklapanjem elektri¢ne energije, pri ¢emu se tom energijom upravlja
ili ne upravlja.

- (elektronicka) (energetska) pretvorba — promjena jedne ili viSe znacajka
kojega elektri¢nog energetskog sustava s pomocu elektronickih ventil-
skih komponenata, pri ¢emu je bitno da nema vecega gubitka snage.
(Znacajke su elektri¢nog sustava primjerice napon, broj faza i frekven-
cija, ukljucujudi i frekvenciju nula).

8. Naziv ucinska elektronika na stranim jezicima

Prema IEC rje¢niku nazivi su sljedeci:

engl. power electronics
franc. électronique de puissance
njem. Leistungselektronik
pol;. energoelektronika
port. eletronica de potencia
rus. CUN06ASL INEKIMPOHUKA
slo. mocnostna elektronika
srp. energetska elektronika
Spanj. eletronica de potencia
Sved. kraftelektronik

tal. elettronica di potenza

Jedino je u poljskom i srpskom jeziku u nazivu rije¢ energija.

Mogudi naziv snagna elektronika ili elektronika snage zbunjuje jer navodi na
pogre§no pitanje koja je najmanja snaga uredaja u¢inske elektronike. Cesto sam ¢uo
pitanje: moze li se uredaj ucinske elektronike staviti na stol? Najmanja snaga nije
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obiljezje uredaja ucinske elektronike, ve¢ ucinkovitost (mali gubitci) bez obzira na
snagu. U uredajima ucinske elektronike nepoZeljne su sve komponente koje unose
gubitke, primjerice otpornici i tranzistori u linearnom nacinu rada.

9. Naziv skupine predmeta iz podrucja ucinske elektronike na
Tehnickom fakultetu / Elektrotehni¢kom fakultetu / Fakultetu
elektrotehnike i raCunarstva u Zagrebu

Tablica 3. Mijenjanje naziva skupine predmeta iz podrucja ucinske elektronike od 1926. do 2019.
(Petkovi¢ 1996; Uremovic¢ 1969)

Pocetna $k. god. Naslov skupine Pocetna Sk. god. Naziv skupine
nastavnog predmeta nastavnog programa predmeta

programa

1919/20. nije se predavao 1967/68. Usmjerivaci

1926/27. nije se predavao 1970/71. ETF-3 Usmjerivaci

1936/37. nije se predavao 1980/81. ETF-4 Energetska elektronika
1947/48. Elektri¢ni usmjeriva¢i  1994/95. FER-1 Energetska elektronika
1951/52. Usmjerivaci 2005/06. FER-2 Ucinska elektronika
1959/60. Usmjerivaci 2019/20. FER-3 Energetska elektronika

Tablica 3. pokazuje da se razvojem podrucja pretvorbe obiljezja elektricne energije i
upravljanja tokom elektricne energije, posebice elektrickih ventila, mijenjao naziv
skupine predmeta. Vrijeme usmjerivaca je vrijeme vladavine zivinih ventila, najprije
sa staklenom posudom, a zatim s ¢elicnom posudom. Ve¢ je 1970. godine postalo jas-
no da dolazi vladavina poluvodickih ventila — silicijskih dioda i tiristora. No, sve do
1980. godine, do uvodenja nastavnog programa ETF-4, nije bilo prilike da se promi-
jeni naziv Usmjerivaci. Dogovorom predstojnika Zavoda za elektrostrojarstvo i auto-
matizaciju (ZESA), prof. Radenka Wolfa i predstojnika Zavoda za elektroniku prof.
Stanka Turka, odluc¢eno je da se u nastavnom programu ETF-4 promijeni naziv u
Energetska elektronika i da mati¢ni zavod predmeta bude ZESA. U to doba forsira-
nja zajednic¢koga nazivlja hrvatskog i srpskog jezika nije se niti pomisljalo da se uvede
naziv ucinska elektronika. Prva je prilika izmjene naziva 1994. godine, uvodenjem
nastavnog programa FER-1, bila propustena. Naziv ucinska elektronika uveden je
2005. godine u nastavnom programu FER-2.

U jesen 2019. godine, demokratskim glasanjem, u nastavni program FER-3
vracen je naziv energetska elektronika. Kada se znanstvene Cinjenice potvrduju gla-
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sanjem, prestaje svaka znanost! Takvim demokratskim glasanjem planet Pluton iz-
bacen je 2006. godine iz Sunceva sustava pravih planeta.?

10. Zakljucak

Nazivi energetska elektronika i ucinska elektronika nisu sinonimi. Energetska je elek-
tronika (engl. energy electronics) dio ucinske elektronike koji se primjenjuje u elektro-
energetici. Pridjev energerski oznacuje podrucje primjene, a pridjev ucinski oznacuje
bitnu intrinzi¢nu znacajku (u¢inkovitost) elektronickih sklopova za pretvorbu obi-
ljezja elektri¢ne energije i upravljanje tokom elektri¢ne energije.

Naziv ucinska elektronika zadovoljava sva terminoloska nacela (Jakobovi¢
2005): nacelo jednoznacnosti (jedan naziv za jedan pojam i obratno), nacelo razumlji-
vosti (naziv podsjeca na pojam), nacelo struc¢nosti (zadovoljavanje potreba struke),
nacelo jezi¢ne ispravnosti (uskladivanje s jezicnim normama), nacelo informacijske
pouzdanosti (izbjegavanje istoznacnica, slicnoznacnica i sl.) i nacelo tvorbene plod-
nosti (mogucnosti tvorbe drugih vrsta rijeci).

Povijesno i sadasnje vrludanje izmedu naziva energetska elektronika i ucinska
elektronika pokazuje da jeziCni preskriptivizam moze biti instrument moci, odnosno
sredstvo odrzavanja dominacije pojedinih drustvenih skupina i naroda nad drugima.

8 Pluton bi ponovno mogao postati planet, https:/net.hr/danas/znanost/hoce-li-se-konacno-

ispraviti-nepravda-pluton-bi-ponovno-mogao-postati-planet/ (pristupljeno 5. I. 2020)
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USE OF THE TERM UCINSKA /ENERGETSKA ELEKRONIK A
(POWER / ENERGY ELECTRONICS)

Zvonko Bencié¢
University of Zagreb, Faculty of Electrical Engineering and Computing
zvonko.bencic@fer.hr

ABSTRACT: The use of the noun ucin (effect) and adjective ucinski (effective) in Croatian
electrotechnical terminology is examined, covering the period from the publication of Sulek’s Hrvat-
sko-njemacko-talijanski rje¢nik znanstvenog nazivlja [Croatian-German-Italian Dictionary of Scientific
Terminology] in 1874 until today. It has been established that the term energetska elektronika (energy
electronics) encompasses only part of meaning of ucinska elektronika (power electronics), that is, the part
used in power engineering. The term ucinska elektronika is in line with the terminology used in most
European languages (e. g. English, German, French, Russian, Italian, Slovenian) and satisfies all the
principles of the formation of professional terminology.

Keywords: energy electronics; power electronics; effect; efficacy
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