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Sazetak

MatematiCki daroviti u€enici trebaju raznoliko ohrabrenje i uCitelja kojem je izazov
raditi sa darovitim u€enicima zbog njihovog optimalnog razvoja. Ovi u€enici koriste
razne strategije, metode i naCine u rjeSavanju izvornih problema. Oblike i metode
rada prilagodavam ucenicima koji pokazuju talent za matematiku. Ukljucujem ih u
dodatne sate, zanimljive aktivnosti i pripreme za natjecanja.

Izvodim i individualni rad za talentirane i znatizeljne ucenike, gdje ucenicima
pripremam zanimljive radionice iz matematike. U ovom radu predstavljam
radionice na kojima su ucenici naucili palindromne brojeve, trokutaste brojeve i
Rubikovu kocku.

U nasoj Skoli organiziramo i natjecanje u logici, logi¢no ¢udoviste, natjecanje u
zabavnoj matematici, natjecanje iz matematike i natjecanje u znanju matematike
za Vegove nagrade. Prosle Skolske godine prisustvovali smo na festivalu
matematike u Varazdinu na poziv VI. Osnovne Skole iz Varazdina. Posebnost
ovog natjecanja je u tome, $to se natjeCu ekipe od Cetiri u€enika. Nasi ucenici
sudjelovali su na natjecanju prvi put i postigli odlicne rezultate.

Kljuéne rijeci: palindromni brojevi, trokutasti brojevi, Rubikova kocka, festival
matematike



1. UVOD

U nastavi matematike nastavnici Cesto troSe najviSe vremena i paznje na
prosje¢ne ucCenike, a manje na rad sa slabijim i talentiranim uéenicima. Posebno
se ovo posljednje Cesto zanemaruje. Kako otkriti darovitog u¢enika? "Istrazivanja
pokazuju, da daroviti u€enici imaju odredena sposobnosti, koje nemaju drugi
uCenici ili su izrazenije kod darovitih u€enika [1]." Edukacija darovitih ucenika
provodi se u skladu sa Zakonom o izmjenama i dopunama Zakona 0 0snovnoj
Skoli, koji u ¢lanku 11. kaze [5]: ,Daroviti u€enici su u€enici, koji pokazuju visoko
nadprosjecne sposobnosti razmisljanja ili izvanredne uspjehe u pojedinim
podrugjima udenja, u umijetnosti ili sportu. Skola ovim uéenicima osigurava
odgovarajuce uvjete za odgoj i obrazovanje, prilagodavajuéi njihove sadrzaje,
metode i oblike rada i omogucujuci im uklju€ivanje u dodatnu nastavu, druge
oblike individualne i grupne pomoci i druge oblike rada. "

Ali kako otkriti matematicki darovitog ucenika? MatematiCka darovitost ne
provjerava se samostalno u procesu evidentiranja darovitog ucenika, pa moraju
ucitelji matematike sami otkriti i identificirati darovitog u¢enika. U€enici nadareni za
matematiku, imaju neke osobine koje ih izdvajaju od njihovih vrénjaka. Nastavnici
matematike moraju obratiti paznju na odredene karakteristike koje su zajednicke
tim darovitim ucenicima. Ti ucenici [2]:

— razvili su logi¢no i divergentno misljenje,
— znaju rasudivati i donositi kriticke prosudbe,

— imaju originalan pristup rjeSavanju problema, pokazuju visoku razinu kreativnosti
u pronalazenju neobic¢nih rieSenja,

— su znatizeljni, radoznali, brzo uce, imaju dobro pamcenje, pazljivo promatraju,
razumiju matematiCke ideje i veze,

— analiti¢ki pristupaju radu te su sustavni i pouzdani u radu,
— lako prepoznaju obrasce, pravila i karakteristike,
— znaju, kako koristiti svoje znanje ¢ak i u neobi¢nom kontekstu,

— koncentriraju se dulje vrijeme, bave se dugoroénim aktivhostima, ustraju u
pronalazenju rieSenja, vjesti su u postavljanju pitanja i sposobni su slijediti crvenu
nit istrazivanja,

— imaju velike aspiracije, posljedi¢no visoku motivaciju i uzivaju u postignu¢ima.

"Ako je dijete nadareno za matematiku, ne mora postati najbolji matematiCar u
Skoli, dobitnik zlatne Vegove nagrade, kreativno rjeSavati probleme, znanstvenik iz
matematike ... MatematiCki daroviti u€enici su heterogena skupina, medu njima
postoje velike individualne razlike i potrebe. Sve to stoji, ali za njih su potrebni
razni poticaji (intelektualni, motivacijski, kreativni ...) [4]. "Nastavnici koji rade s
darovitim uc€enicima uglavnom su zasluzni za njihov uspjeh i napredovanje u
matematici. Moraju osluskivati Zelje i potrebe koje imaju daroviti ucenici i
zadovoljiti ih, jer samo tako oni mogu napredovati i razvijati svoje potencijale.
Moramo osposobiti ove u€enike da razlikuju, individualiziraju, neovisno istrazuju i
otkrivaju, te razvijaju kreativnost i vise taksonomske vjestine.

2



2. DAROVITI UCENICI | MATEMATIKA

Oblike i metode rada prilagodavam ucenicima koji pokazuju talent za matematiku.
Nastava matematike mora biti diferencirana i individualizirana, ne samo u
rieSavanju problema, vec i u interpretaciji nastavnog materijala, koji treba biti dublji
za darovite ugenike. Cesto pronalazim i pripremam dodatne zadatke za darovite
uCenike koji je nuzno slijediti od konkretnih podataka do opéih izvedenica. U
rjeSavanju zadataka koriste se raznim strategijama, metodama i nacinima koji se
ogledaju u izvornom rjesenju.

UcCenici Cesto pripremaju Citave lekcije, od objasnjavanja materijala do
konsolidacije znanja. Ponekad rade seminarski rad na odredenu temu ili
prezentaciju pomoc¢u MS Power Point. Takoder vole sastavljati matematicke
probleme, koje potom razmjenjuju i rjeSavaju. Pri tome jedni drugima daju
povratne informacije.

U svim tim aktivnostima ucenici razvijaju razliCite umrezene vjestine: kritiCko
miSljenje, argumentaciju, rad s resursima i istrazivanje, suradnju, komunikaciju,
kreativnost i koristenje informacijske i komunikacijske tehnologije (IKT). U
geometriji vole Koristiti program za crtanje dinami¢nih slika Geogebra, a vole
istrazivati i graficke funkcije s programom Desmos.

UkljuCujem darovite uc€enike u dodatnu nastavu, individualni rad, zanimljive
aktivnosti iz matematike, pripreme za natjecanja i kreativne radionice. Dodatnu i
dopunsku nastavu vodim jedan sat tjedno, tako da se u ucionici ¢esto dogada da
talentirani u€enici pomazu ucenicima koji su vrlo slabi u pogledu uc€enja. U sklopu
astronomske veceri, koju je vodila uditeljica fizike i matematike, pripremam
zanimljive matematiCke kreativne radionice.

3. KREATIVNE RADIONICE

3.1. PALINDROM

U mreznom rje€niku slovenskog knjiznog jezika mozemo procitati, da je palindrom
rije€ ili reCenica, koja ima isto ili razli€ito znaCenje, ako se Cita naprijed ili natrag
[3]. Trazili smo palindrome na slovenskom i engleskom jeziku. U&enike smo
podijelili u Cetiri skupine. U skupini su uCenici trazili rijeCi koje se €itaju isto s lijeve
ili desne strane. Brzo su pronasli sljedece rijeci: oko, ata (tat)a, Ana, tat (lopov),
ded (djed), radar ... Takoder su napisali reCenicu: "Perica reze raci rep". Zatim
smo postavili izazov u€enicima, gdje su morali istraziti prirodne brojeve koji se s
ljeva i desna Citaju na isti nacin. Trazili su palindromne brojeve.



Palindromni broj je broj, koji je zapisan kao broj u zadanoj bazi, jednako se Cita s
ljeve i desne strane. Palindromni broj je, dakle, broj zapisan simetricno u zadanoj
numerickoj osnovi (a1, az, as, ..., as, az, ai). UCenici su vrlo brzo shvatili, da su
brojevi s dvije identicne znamenke palindromni brojevi. Otkrili su da postoji devet
dvoznamenkastih palindromnih brojeva. Zatim su pretrazivali, istrazivali i zapisali
troznamenkaste palindromne brojeve, kojih je 90. Pitala sam ih, jesu i
jednoznamenkasti brojevi takoder palindromni brojevi. Otkrili su, da su svi
jednoznamenkasti brojevi takoder palindromni brojevi.

Posljednji su izazov postavili u€enici sami. Trazili su palindrome na engleskom.
Vrlo brzo su pronasli rijeci na stranom jeziku, a to su palindromi: dad, mom, lewel,
WOow, non, eye, race car ...

Nakon radionica naucili su viSe o povijesti palindroma. Rije€ palindrom dolazi od
grcke rijeci palindromos, gdje palin znaci leda, a dromos znaci put ili smjer. Stari
grcki pjesnici ve¢ su se bavili palindromima. Poznat je i natpis na kamenoj ploCi s
podrucja Pompeja. Za natpis je karakteristi¢no Citanje istog sa sve Cetiri strane.

3.2. TROKUTASTI BROJEVI

U matematici je trokutasti broj broj koji se moze predstaviti uzorkom toCaka u
obliku jednakostrani¢nog trokuta. Ucenici su istrazili, koji se prirodni brojevi mogu
predstaviti kao trokutasti brojevi. Uenici su zapoceli istrazivanje prvo utvrdivsi s
krugovima, koliko krugova moze biti smjesteno u nizu i koliko krugova je u svim
tako dobivenim uzorcima, tako da zajedno tvore trokutasti uzorak. Prvo su istrazili
koliko ima trokutastih brojeva do broja 10. Otkrili su da brojevi 1, 3 i 6 govore
koliko je toCaka crtano u obrascu jednakostrani¢nih trokuta sa stranicama 1, 2 i 3.
Iz nacrtanih obrazaca zakljucili su, da postoje tri trokutasta broja do 10. Zatim su
istraZili koliko trokutastih brojeva ima do 100. Opet su si pomogli crtajuci krugove i
otkrili su, da ih ima 13.

Nakon radionice upoznali su se s povijeScu brojeva poligona. Informirali smo ih da
joS postoje Cetverostrani brojevi, petokraki brojevi... Ove brojeve karakterizira
Cinjenica, da spajaju aritmetiku i geometriju. Bili su poznati ve¢ u staroj Grcko;.
Pitagora ih je ve¢ spomenuo u svojoj Cuvenoj Pitagorejskoj skoli.

3.3. RUBIKOVA KOCKA

Na inicijativu ucCenika, koje poduCavam matematiku, proveli smo radionicu, na
kojoj smo naucili sastaviti Rubikovu kocku. Radionicu smo izveli tako, da su
ucenici, koji znaju kako sastaviti arobnu kocku, u€ili uenik koji su ju Zeljeli nauditi
sastaviti. Donijeli su i razne verzije Rubikove kocke. Rubikova kocka, izvorno
poznata kao Carobna kocka, trodimenzionalna je mehanitka zagonetka koju je
1974. godine izumio Ernd Rubik. Osnovna Rubikova kocka (3 x 3 x 3) ima 6
strana: crvena, plava, bijela, Zuta, zelena i naran€asta. Svaka od ovih strana ima 9
manjih dijelova. UcCenici, koji su vodili radionicu, predstavili su strategije kako
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sastaviti ¢arobnu kocku. Predstavili su razne video upute koje ¢e nam pomodi
sastaviti Carobnu kocku.

Pripremili su i zanimljivu prezentaciju o c¢arobnoj kocki te ponudili puno
zanimljivosti:

- ve¢ se prodalo vise od 300 milijuna komada Rubikove kocke u razli€itim
izvedbama

- 1982. godine organizirano je 1. Svjetsko prvenstvo u rjeSavanju Rubikovih
kocaka, na kojem svaki natjecatelj mora sastaviti 5 kockica s razli€itin pozicija

- svjetski rekord postavljen je u travnju 2015., za sastavljanje Rubikove kocke
potrebno je 5,25 sekundi

- za sastavljanje kocke potrebno je nhajmanje 20 poteza

Postoji nekoliko varijanti Rubikove kocke, i to dZzepna ili mini kocka (2 x 2 x 2),
obi¢na Rubikova kocka (3 x 3 x 3), Rubikova osveta (4 x 4 x 4), Rubikov profesor
(5x5x%x5),V-kocka6 (6 x 6 x6), V-kocka 7 (7 x 7 x 7), koja je sluzbeno najveéa
kocka, s kojoj se natjeCe na natjecanjima, i Ower-the-top kocka (17 x 17 x 17),
koja je trenutno najveéa dostupna kocka.

Ucenici Sestih i sedmih razreda veliki su obozZavatelji Rubikove kocke, posebno
decki. Zanimljivo je i da su Rubikovu kocku takoder naucili sastavljati uenici koji
su vrlo slabi u matematici i u€enici koji nisu previse zainteresirani za matematiku.

4. FESTIVAL MATEMATIKE U VARAZDINU

U Cetvrtak, 25. travnja 2019. u Varazdinu je odrzan 5. Festival matematike. Tema
festivala bila je "Turizam u Varazdinskoj zupaniji". Kroz zanimljive matematicke
zadatke ucenici su upoznali glavne znacCajke turizma u ovoj regiji. Ciljevi Festivala
matematike su promocija i popularizacija matematike te promocija logi¢kog
razmiSljanja, matematiCkih sposobnosti, kreativnosti i inovativnosti ucenika.
Osnovna Skola Ljudski vrt Ptuj s ogrankom Grajena sudjelovala je na Festivalu
matematike u Varazdinu na poziv partnera VI. Osnovne Skole iz Varazdina. U
njemu su sudjelovali u€enici od 2. do 9. razreda. UCenici nase Skole natjecali su se
u ekipnom radu. Ucenici 8. i 9. razreda natjecali su se u kategoriji PURGER, a
ucenici 6. i 7. razreda natjecali su se u kategoriji HUSARI. Ekipa se morala
sastojati od dva ucenika osmog i dva devetog razreda, te od dva ucenika Sestog i
dva sedmog razreda. Predstavljale su nas dvije ekipe u obje kategorije. Ekipe su
imale 90 minuta za rjeSavanje zadataka koji su bili zadani od lakSih prema tezim.
Uc€enici su morali sudjelovati u ekipi, dogovarati se i argumentirati rjeSenja ili
kritiCki procijeniti ispravnost rijeSenih zadataka, ako je svaki u€enik dobio razli€ito
rieSenje.

Na natjecateljskom terenu morali su odabrati toCan odgovor od Cetiri ponudena. U
zadacima su dobiveni bodovi samo za oznaCene toCne odgovore, a ne za
postupak rieSavanja. Ako su oznacili viSe odgovora ili ih uopce nisu oznadili, nisu
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dobili bodove. Natjecanje ucCenika na Festivalu matematike razlikuje se od
natjecanja u kojem se natjeCu naSi ucenici. Do sada su ucenici bili naviknuti na
pojedinacna natjecanja gdje su se natjecali sami, ali ovaj put su se morali naci u
timu i podijeliti zadatke. Najbolji u€enik u ekipi nikako nije mogao rijeSiti sve
zadatke jer nije bilo dovoljno vremena. Posebnost ovog natjecanja je u tome $to
su sve ekipe rjeSavale zadatke u jednoj ucionici, svaka za svojim stolom. Tijekom
rjeSavanja zadataka, ucenici su mogli medusobno suradivati i traziti rjeSenja.

U natjecanju su ucenici postigli odlicne rezultate koji su bili rezultat dobrih
priprema za natjecanje. Pripremali su se rjeSavanjem zadataka s prijadnjih
festivala. Pri tome su morali prevesti zadatke na na$ jezik. Zadaci na natjecanju
prevedeni su na slovenski jezik.

5. ZAKLJUCAK

Rad sa darovitima ucenicima odvija se u okviru redovnih sati matematike, a znanje
matematike darovitih uCenika nadograduje se tijekom dodatnih predavanja,
zanimljivih aktivnosti, priprema za razna natjecanja i unutar individualnih grupnih
predavanja, gdje provodimo kreativne radionice. UcCenici su jako uzivali u
kreativnim radionicama, jer nam na nastavi matematike nedostaje vremena za
razne zanimljive teme koje ucenici Zele.

Daroviti uCenici ne rado pasivho sudjeluju u nastavi, ve¢ se radije aktivno
izrazavaju. Zele rijesiti zahtjevnije i zanimljivije zadatke, a prije svega privlage ih
problematicni zadaci iz svakodnevnog Zivota. Dobra znacajka darovitih u€enika je i
to Sto pomazu ucenicima koji su slabiji u matematici.
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