Medunarodno matematicko natjecanje
“Klokan bez granica” 2014. g., 1. dio i

———— et o A AL o b b Aot o

Zahvaljujemo vam se Sto ste sudjelovali na Medunarodnom ma-
temati¢kom natjecanju “Klokan bez granica”. Pod pokroviteljstvom
Ministarstva prosvjete i Sporta i Hrvatskog matematickog drustva.
Ove godine je natjecanje odrzano po Sesnaesti put u Hrvatskoj 27.
ozujka s pocetkom u 12 sati i 30 minuta. U proteklih Sesnaest
godina u Hrvatskoj se ukupno natjecalo preko 315000 ucenika
(neki i po nekoliko puta) i okupilo je preko 750 osnovnih i srednjih
Skola iz svih krajeva Lijepe naSe. S pribliZno istim zadacima u isto
vrijeme ove godine natjecalo se vise od 7000000 ucenika u 60 zemalja svijeta, Sto
ovo natjecanje Cini najveéim Skolskim natjecanjem u svijetu. Iste zadatke rjeSavali su
ucenici Armenije, Austrije, Argentine, Belgije, Bjelorusije, Brazila, Bugarske, Cipra,
Ceske, Cilea, Ekvadora, Estonije, Finske, Francuske, Gane, Gr¢ke, Gruzije, Hrvatske,
Indonezije, Irana, Irske, Italije, Izraela, JuZnoafricke Republike, Kanade, Kazahstana,
Kirgistana, Kolumbije, Kosta Rike, Latvije, Litve, Madarske, Makedonije, Malezije,
Meksika, Moldavije, Mongolije, Nizozemske, Njemacke, Norveske, Obale Bjelokosti,
Pakistana, Paragvaja, Poljske, Portorika, Portugala, Rumunjske, Rusije, Sjedinjenih
Americkih Drzava, Slovacke, Slovenije, Srbije, Spanjolske, pokrajine Katalonije,
Svedske, Svicarske, Tunisa, Ukrajine, Velike Britanije i Venezuele.

Prema odjecima koji su stigli do nas, vjerujemo da je natjecanje postiglo svoju svrhu
i zainteresiralo ucenike za rjeSavanje zadataka iz matematike. U Hrvatskoj je natjecanje
odrzano u 417 osnovnih i 82 srednje Skole u svim Zupanijama, a u€enici su se natjecali
podijeljeni u sedam kategorija:

PCELICE — II. razred osnovne Skole — (6336 ucenika) — P

LEPTIRICI - III razred osnovne $kole — (5955 ucenika) — L

ECOLIERS —IV. i V. razred osnovne Skole — (8521 ucenika) — E

BENJAMINS - VI i VIL razred osnovne Skole — (6264 ucenika) — B

CADETS — VIIL razred osnovne i I. razred srednje Skole —
(3263 ucenika) — C

JUNIORS — IL. i III. razred srednje Skole — (1561 ucenika) — J

STUDENTS - IV. razred srednjih Skola — (469 ucenika) — S
Ukupno se natjecalo 32 369 ucenika.

Prilikom dolaska na natjecanje svaki je ucenik dobio “poklon za svakoga”, a 10%
najbolje plasiranih ucenika dobilo je i nagrade. Podijeljene su 3082 nagrade i oko 750
utjeSnih nagrada.

Ucenici ovo natjecanje plac¢aju 15 kn, tom svotom se podmiruju svi troSkovi nagrada
1 materijalni troSkovi. Ucenici slabijeg materijalnog stanja oslobodeni su placanja (ove
godine placanja je oslobodeno 95 ucenika).

U ime povjerenstva najtoplije se zahvaljujem na sudjelovanju

Koordinator natjecanja, Neda Luka¢, prof.
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Zadaci za ucenike 8. razreda osnovne i 1. razreda srednje skole (Cadet)

Pitanja za 3 boda:

1. Svake se godine natjecanje “Klokan bez granica” odrzava treéi Cetvrtak u ozujku.
Kojeg datuma najkasnije moZe biti natjecanje?
A. 14-og ozujka B. 15-og ozujka C. 20-og ozujka D. 21-og oZujka E. 22-og oZujka

RjeSenje: D.

2. Koliko razli¢itih ¢etverokuta vidite na slici?
A.0 B. 1 C.2 D. 4 E.5

RjeSenje: D.
3. Koliko je: 2014 -2014 : 2014 —2014?
A.0 B. 1 C. 2013 D. 2014 E. 4028

RjeSenje: A.
4. Povrsina paralelograma je 10. Tocke M i N su polovista D C

stranica AD i BC. Kolika je povriina Getverokuta MBND? u
A.05 B.5 C.25 D. 7.5 E. 10 N

Rjesenje: B. Duzina MN dijeli paralelogram na 4 sukladna 4 B
trokuta. PovrSina Cetverokuta MBND je 5.

5. Umnozak dva prirodna broja je 36, a njihov zbroj 37. Kolika je njihova razlika?
A. 1 B. 4 C. 10 D. 26 E. 35

RjeSenje: E. To su brojevi 1 i 36.

6. Vjedro (vidi sliku) je do pola puno. Ako dodamo jo$ 2 litre bit ¢e
tri Cetvrtine puno. Koliko ukupno litara moZe stati u to vjedro?
A. 10 litara B. 8 litara C. 6 litara D. 4 litre E. 2 litre

Rjesenje: B. 2 litre su Cetvrtina vjedra. Cijelo vjedro sadrzi 8 li-
tara.

7. Vesna ima nekoliko komada papira u obliku kvadrata povrSine 4.
Ona ih je razrezala u kvadrate i pravokutne trokute (vidi sliku lijevo).
Uzela je nekoliko komada i od njih sloZila pticu kao §to vidimo na
donjoj slici. Kolika je povr§ina ptice? (Oko ptice se ne racuna.)

©

A.3 B. 4 C. g D. 5 E. 6
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1
Rjesenje: E. Vedi trokut ima povrinu 2, manji 7 a kvadrati¢ ima povrSinu 1.
Povrsina ptice je 6.
8. Od sedam jedini¢nih kocki (kocka kojoj je brid jednak jedinici)

Karlo je sastavio tijelo kao na slici. Koliko takvih jedini¢nih kocaka
treba dodati da bi dobio kocku brida 3?

A. 12 B. 14 C. 16 D. 18 E. 20

RjeSenje: E. U prvom redu 8, u drugom 4 i u tre¢em 8, ukupno 20
Pitanja za 4 boda:

9. Koji od ovih izrac¢una daje najveci broj?
A. 44 x 777 B. 55 x 666 C. 77 x 444 D. 88 x 333 E. 99 x 222

RjeSenje: B. Svaki od zadanih brojeva moZemo redom pisati u obliku produkta
4x7Tx11x111ili 5x6x 11 x 111 ili 7x4x11x 111 ili 8§ x3 x 11 x 111 ili
9x2x11x111. Najvecije 5x 6 x 11 x 111.

10. Ivan ima satove gitare dva puta tjedno, a Hrvoje svaki drugi tjedan jedan sat. U
kojem tjednu ¢e Ivan imati 15 sati gitare viSe nego Hrvoje?

A. 30 B. 25 C.20 D. 15 E. 10

Rjesenje: E. Nakon I. tjedna Ivan je imao 2 sata gitare, a Hrvoje niti jedan.
Nakon II. tjedna Ivan je imao 4 sata gitare, a Hrvoje 1 sat. Nakon IV. tjedna Ivan je
imao 8 sata gitare, a Hrvoje 2 sata. Nakon VI. tjedna Ivan je imao 12 sati gitare, a
Hrvoje 3 sata...Nakon X. tjedna Ivan je imao 20 sata gitare, a Hrvoje 5 sati.

11. Povrsina svakog kruga na slici je 1 cm?. Dio u kojem se dva
1
kruga medusobno preklapaju ima povrSinu 3 cm?. Koliku povriinu QQQ

pokrivaju ovih pet krugova?

9 35 39 19
A. 4 cm? B. 3 cm? C. 3 cm? D. ry cm? E. T cm?
RjeSenje: B. Prvi i zadnji krug su cijeli P = 2 cm?, treéem i Cetvrtom nedosta-
3
je jedno preklapanje P =2 - — = — cm?, a drugi krug ima povr§inu P = — = = cm?.
8 7 3 18 9 54
Ukupna povriinaje P= — + — + > = — = — cm?.

47474 4 2

12. Ove godine je zbroj godina Zivota bake, kéerke i unuke 100. Pritom su ustanovile
da je Zivotna dob svake od njih potencija broja 2. Koliko je stara unuka?

A. 1 B.2 C.4 D. 8 E. 16

Rjesenje: C. Potencije broja 2 su: 2, 4, 8, 16, 32, 64,...4 + 32 + 64 = 100.
Unuka ima 4 godine.

13. Pet jednakih pravokutnika smjeSteni su unutar kvadarata
(vidi sliku). Stranica kvadrata je 24 cm. Kolika je povr$ina jednog
pravokutnika?

A.12cm? B.16cm? C.18cm? D.24cm? E. 32 cm?
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Rjesenje: E. Oznacimo li kracu stranicu pravokutnika s x, a dulju s y vidimo da je
2x+2y=24i3y=24 = y=28ix=4,apovriina pravokutnika P = 32 cm?.

14. Srce i strelica smjeSteni su u polja kao na slici. Pocinju S 3
se kretati u isto vrijeme. Strelica se pomakne za 3 polja u smjeru
kazaljke na satu, a srce se pomakne za 4 polja obrnuto kazaljke 7 b 1
na satu i tada stanu. Takvo pomicanje se nastavlja. Nakon koliko
takvih pomicanja ée strelica i srce biti u poc¢etnom poloZaju?

A7 B. 8 C.9 D. 10 E. To se nikad nece dogoditi. 2 6

4

Rjesenje: A. Brojevi unutar lika oznacavaju kretanje strelice,
a izvan lika kretanje srca.

15. Zadan je trokut ABC kojemu je BH visina, a AD
simetrala kuta CAB. Tupi kut izmedu BH i AD Ccetiri je puta
veéi od kuta DAB (vidi sliku). Koliki je kut CAB?

A. 30° B. 45° C. 60° D. 75° E. 90°

RjeSenje: C. Sjeciste visine i simetrale ozna¢imo s M. U
trokutu BMA kut pri vthu B oznatimo s f;. Tada je
So0+ By = 180° = fB; = 180° — 5. U trokutu BHA
Bi+200=90° = B; =90°—200 = o =30°, 200 = 60°.

16. Sestero momaka iznajmili su stan s dvije kupaone koje koriste svako jutro s
pocetkom u 7:00 sati. Uvijek je samo jedna osoba u svakoj kupaoni u svako doba. Oni
su u kupaoni 8, 10, 12, 17, 21 i 22 minute i koriste je jedan za drugim. Kada najranije
mogu napustiti obje kupaone?

A. 7:45 B. 7:46 C. 7:47 D. 7:48 E. 7:50

RjeSenje: B. Prvu kupaonu koriste momci 22’ + 12/ + 10/ = 44/, a drugu
8 4+ 17"+ 21’ =46’. U 7:46 mogu najranije napustiti kupaone.

Pitanja za 5 bodova:

17. Kapetan Sparrow i njegova gusarska druzina iskopali su nekoliko zlatnika. Plijen
su podijelili medu sobom tako da je svaki od njih dobio jednak broj zlatnika. Kada bi
gusara bila Cetvorica manje, tada bi svaki dobio 10 zlatnika viSe. Ali, da su pronasli 50
zlatnika manje, tada bi svatko od njih dobio 5 zlatnika manje. Koliko su to¢no zlatnika
iskopali?

A. 80 B. 100 C. 120 D. 150 E. 250

Rjesenje: D. Broj gusara oznafimo s x, s y ozna¢imo koli¢inu zlatnika koju do-
bije svaki gusar, a sa z ukupnu koli¢inu iskopanih zlatnika, pa ¢emo dobiti jednadZzbe:
xy=2z, (x—4)(y+10) =z, x(y —5) = z—50. Ako iz prve jednadZbe z uvrstimo u
ostale dvije, iz tree ¢emo dobiti x = 10, a zatim iz druge y = 15, a iz prve z = 150.

18. Pravokutnik ima stranice duljine 6 cm i 11 cm. Izaberemo jednu od duljih
stranica. Povu¢emo simetrale kuteva s oba kraja te stranice. Te dvije simetrale dijele
suprotnu dulju stranicu na tri dijela. Koje su duljine tih dijelova?

A.1cm,9cm, 1 cm B.2cm, 7 cm, 2 cm C.3cm,5cm, 3 cm
D. 4 cm, 3 cm, 4 cm E.5cm, 1 cm, 5 cm

Rjesenje: E. Povucemo li simetrale dobit ¢emo dva jednakokrac¢na pravokutna trokuta
koji se preklapaju za 1 cm.
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19. Andrej upisuje brojke od 1 do 9 u mrezu koja se sastoji od 3 x 3 1 3
polja, tako da u svako polje upise jednu brojku. Brojke 1, 2, 3 i 4 je vec
upisao kako je prikazano na slici. Dvije su brojke “susjedi” ako im polja

imaju zajednicku stranicu. Nakon Sto je unio sve brojke primijetio je da je 2 4
zbroj “susjeda” brojke 9 jednak 15. Koliki je zbroj “susjeda” broja 8?
A. 12 B. 18 C. 20 D. 26 E. 27

Rjesenje: E. Broj 9 je izmedu brojeva 3 i 4. Njegovi “susjedi” su brojevi 3, 8
i 4. Broj 8 je u sredini, pa su njegovi “susjedi” svi brojevi osim 1, 2, 3 i 4. Njihov
zbrojje 5+6+7+9=27.

20. Antikna vaga se s vremenom poremetila. Naime, ako na nju stavimo neki predmet
manji od 1000 g ona ¢e pokazivati to¢nu masu, no ako na nju stavimo predmet od tocno
1000 g ili viSe ona bi mogla pokazati bilo koji broj vec¢i od 1000. Imamo 5 utega A,
B, C, D, E, svaki mase manje od 1000 g. Kada ih vaZemo u paru, vaga pokazuje
sljede¢e: B+ D = 1200, C+ E =2100, B+ E =800, B+ C =900, A+ E = 700.
Koji je od utega najtezi?

A. A B. B C.C D. D E. E

Rjesenje: D. Vrijedi B =800 —E i B+ D > 1000, pa je (800 — E) + D > 1000, tj.
D >200+E,tj. D> E. 1z B+E =800 1 B+ C =900 slijedi C = E+100,tj. C > E.
Iz B=900—C i B+ D > 1000 slijedi (900 — C) + D > 1000, tj. D > 100 + C, tj.
D > C. Sad imamo poredak: D > C > E. Zbrajanjem nejednakosti D > 200 + E i
D > 100 + C dobivamo 2D > 300 + E + C > 1300 jer je E+ C = 2100, a to znac¢i
da je E+ C > 1000. Dakle D > 650. Iz B+ E =800 i A+ E = 700 slijedi da je
B > A. Jos treba usporediti B i D. Kad bi bilo B > D, tada bi i B > 650. No tada iz
E =800 — B slijedi E < 150. Iz C =900 — B slijedi C < 250 pa je E+ C <400, a
mora biti veée od 1000. Dakle B > D. Ukupno imamo da je D najveéi.

21. Liz i Marija se natjeCu u rjeSavanju zadataka. Obje imaju identi¢ne popise sa
100 zadataka na svakom popisu. Prva koja rijesi pojedini zadatak dobija 4 boda, dok
druga dobija 1 bod za taj isti rijeSeni zadatak. Liz je rijeSila 60 zadataka, Marija takoder.
Zajedno one imaju 312 bodova. Koliko su zadataka rijeSile obje djevojke?

A. 53 B. 54 C.55 D. 56 E. 57

RjeSenje: D. Oznacimo s x dio zadataka koje su rijesile obje prijateljice, za njih
su dobile jedna 4, a druga 1 bod, ukupno 5x bodova. Za ostale zadatke (60 —x) dobila
je svaka 4 boda. Ukupno imaju 312 bodova. 5x + [(60 — x)4]2 = 312, x = 56.

22. David se biciklom dovezao iz Edinburgha do svoje farme. Trebao je sti¢i to¢no u

2 3
15 sati, ali je 3 planiranog vremena potrosio na prelazak 1 puta. Nakon toga je vozio

sporije i stigao je na cilj to¢no na vrijeme. Koji je omjer brzina na prvom i drugom
dijelu Davidova puta?

A.5:4 B.4:3 C.3:2 D.2:1 E.3:1
3 1 9
. S, _4_9 _4_3 w_g8_3
RJesenJe.C.v—t,vl—%—8,1)2—1—4 — Vz—é—z.
3 3 4

23. Imamo Cetiri potpuno jednake kocke (vidi sliku!). SloZene su tako da im gornje
stranice zajedno Cine veliki crni krug, kao $to je prikazano na slici desno. Sto vidimo
na suprotnoj (donjoj) strani tako posloZenih kocaka?
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A. B. C. O D. E.L_O

RjeSenje: A.

24. Na jezercetu pluta 16 lopocevih listova u formaciji
4 x 4, kako je prikazano na slici. Na jednom od listova u QQ@O
kutu sjedi Zaba. Ona se vodoravnim ili okomitim skokovima Q G
krece s lista na list, i to tako da uvijek preskoci barem jedan @
list i nikada ne skoc¢i na isti list dvaput. Koji je najveéi broj OO @ Q
listova (ukljucujudi i onaj na kojem sjedi) koje Zaba tako moze
i ®OO0
A. 16 B. 15 C. 14 D. 13 E. 12

RjeSenje: A.

5|11/ 612
1[15/2116
8(10{ 719
41143113

Zadaci za ucenike 2. i 3. razreda srednje Skole (Juniors)

Pitanja za 3 boda:

1. Matematicki klokan svake se godine odrzava treceg Cetvrtka u ozujku. Kojeg se
datuma najranije Klokan moze odrZati?

A. 14 B. 15. C. 20. D. 21. E. 22.
Rjesenje: B.

2. MSC Fabiola drzi rekord kao najveci kontejnerski brod koji je uSao u zaljev
San Francisco. On nosi 12500 kontejnera koji bi kada bi se poslozili u niz tvorili
kompoziciju dugacku 75 km. Kolika je, ugrubo, duljina jednog kontejnera?

A. 6 m B. 16 m C. 60 m D. 160 m E. 600 m
Rjesenje: A. 75 km = 75000 m, 75000 : 12500 = 6 m.

3. Ako s a, b i ¢ oznacimo duljine linija na slici, §to je od navedenog istinito?
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A.a<b<c B.a<c<b C.b<a<c D.b<c<a E.c<b<a

RjesSenje: E.

2 .4
4. Koji broj je na sredini izmedu — i 3 ?
11 7 3 6 5
A, — B. - .- D. — E. -
15 8 ¢ 4 15 8

RjeSenje: A.

5. U broju 2014 posljednja znamenka veca je od zbroja preostale tri. Prije koliko
godina se ovo zadnji put dogodilo?

A. 1 B.3 C.5 D. 7 E. 11

Rjesenje: C. To se zadnji put dogodilo 2009.

6. Stranica velikog pravilnog Sesterokuta dva puta je dulja od
stranice malog pravilnog Sesterokuta. PovrSina je malog Sesterokuta

4 cm?. Kolika je povrsina velikog Sesterokuta?
A. 16 cm? B. 14 cm? C. 12 cm? D. 10 cm? E. 8 cm?

Rjesenje: A. Koeficijent slicnosti ova dva lika je k = 2. Njihove povrSine se onda
odnose kao k*> = 4, tj. povrsina velikog esterokuta Cetiri je puta veda od povriine
malog Sesterokuta, 4 -4 = 16.

7. Toma je u koordinatnom sustavu nacrtao kvadrat. Jedna njegova dijagonala leZi na
osi x. Koordinate vrhova na osi x su (—1,0) i (5,0). Sto su od navedenoga koordinate
jos jednog vrha tog kvadrata?

A. (2,0) B. (2,3) C. (2,-6) D. (3,5) E. (3,-1)

Rjesenje: B. SjeciSte dijagonala ovog kvadrata poloviste je duZine kojoj su kraj-
nje tocke (—1,0) i (5,0). To je tocka (2,0). Dijagonale kvadrata su medusobno
okomite, jednake du duljine i raspolavljaju se. Stoga druga dijagonala prolazi tockom
(2,0) okomito na x-os, a svaki vrh kvadrata udaljen je za 3 od srediSta. Sada je jasno
da su preostala dva vrha kvadrata tocke (2,3) i (2, —3). Sve se lako vidi iz skice.

8. U jednom je selu omjer broja odraslih muskaraca i odraslih Zena 2 : 3, a omjer
broja odraslih Zena i djece je 8 : 1. Koji je omjer broja odraslih (musSkaraca i Zena) i
djece?

A.5:1 B. 10:3 C.13:1 D. 12:1 E. 40:3
m 2 z 8 2 1
RjesSenje: E. I j ka i — = iZ==-,tfm==7id==7.
jeSenje z uvjeta zadatka imamo 5 313 l,t_] m 321 d g2 Nas
2, . 5
, . om+7 32TT 3 40
ZammaomjerT—T—I—?.
8 8

Pitanja za 4 boda:

9. Baka, njena kéer i njena unuka ove godine mogu reci da je zbroj njihovih godina
100. Koje je godine rodena unuka ako su sve njihove godine starosti potencije broja 2?7

A. 1998 B. 2006 C. 2010 D. 2012 E. 2013
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Rjesenje: C. Potencije broja 2 izmedu 0 i 100 su 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64. Zbroj
100 mozemo dobiti samo kombinacijom 4 + 32 + 64 pa zakljucujemo da je unuka
rodena prije 4 godine.

10. Pavao je stavio pravokutne slike na zid. Za svaku sliku
postavio je ¢avao na visini 2.5 m od poda i spojio je nit duljine 2 m
na dva gornja ugla slike. Koja od sljedecih slika je najbliza podu
(format slike: Sirina u cm X visina u cm)?

A. 60 x40 B. 120 x 50 C. 120 x 90 D. 160 x 60 E. 160 x 100

Rjesenje: C. Udaljenost slike od poda dobit éemo tako da od 2.5 m oduzmemo
udaljenost od cavla do slike i visinu slike. Udaljenost od cavla do slike dobijemo
primjenom Pitagorinog poucka na pravokutni trokut kojem je hipotenuza polovica niti,
a jedna kateta polovica Sirine slike. Oznacimo 1i format slike sa a x b (u metrima)

2
udaljenost slike od poda dana je izrazom 2.5 — ( 1 - (g) + b) .

11. Sest djevojaka dijeli stan s dvije kupaonice koje koriste svako jutro pocevsi od
7:00 sati. Kupaonicu koriste jedna po jedna i zajedno doruckuju kada su sve spremne.
Provode 9, 11, 13, 18, 22 i 23 minute u kupaonici redom. Ako se dobro organiziraju,
kada najranije mogu zajedno doruckovati?

A. 7:48 B. 7:49 C. 7:50 D. 7:51 E. 8:03

Rjesenje: B. Jedna kupaonica: 9+ 18422 = 49, druga kupaonica: 11+ 13423 =47.

12. U Africi je otkrivena nova vrsta krokodila. Duljina njegova repa treina je njegove
cjelokupne duljine. Njegova glava duga je 93 cm Sto je Cetvrtina duljine krokodila bez
repa. Kolika je duljina ovog krokodila u cm?

A. 558 B. 496 C. 490 D. 372 E. 186

Rjesenje: A. Oznacimo s k duljinu cijelog krokodila, a s r duljinu njegova repa. Znamo

1 1 1 2 1
da je r:§k. Sada imamo 93 = —(k—r) = - - k= —k, tj. k=93-6 =558 cm.

4 4 3 6
13. Na slici je posebna igrada kocka. Brojevi na nasuprotnim stranama 7
uvijek daju isti zbroj. Brojevi koje na slici ne vidimo su prosti. Koji broj g
je nasuprot broja 14? ;S /’
A. 11 B. 13 C.17 D. 19 E. 23

Rjesenje: E. Kako su brojevi 14 i 18 parni, a brojevi nasuprot njima prosti zaklju¢ujemo
da zbroj na nasuprotnim stranama mora biti neparan. Zato nasuprot broja 35 mora biti
jedini paran prost broj, 2. Sada znamo da zbroj na nasuprotnim stranama mora biti 37,
pa je nasuprot broja 14 broj 23, a nasuprot broja 18 broj 19. Zadatak se moZze rijesiti i
provjerom ponudenih rjeSenja.

14. Ana je hodala 8 km brzinom 4 km/h. Sada ¢e neko vrijeme tréati brzinom
8 km/h. Koliko dugo treba trcati kako bi njena prosjecna brzina na cijelom putu bila
5 km/ h?

A. 15 min B. 20 min C. 30 min D. 35 min E. 40 min

Rjesenje: E. Ana je prvo hodala 2 sata i presla 8 km. Trceci brzinom od 8 km/h za
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x sati prije¢i ¢e 8x km. Ukupno utroSeno vrijeme je 2 + x, a ukupan prijedeni put je

—+ 8x
L liiedi
7 x 1z Cega slijedi

8 + 8x. Prosje¢na brzina je omjer puta i vremena, tj. imamo 5 =
2 . .
x= 3 sata, tj. 40 minuta.

15. Sahist je odigrao 40 meceva i osvojio 25 bodova (pobjeda nosi jedan bod, remi
pola boda, a poraz nula bodova). Koliko je viSe meceva dobio nego izgubio?

A.5 B.7 C. 10 D. 12 E. 15

Rjesenje: C. Oznacimo s p broj pobjeda, a s r broj remija. Tada je broj pora-

za jednak 40 — p — r Zanima nas vrijednost izraza p — (40 —p —r) = 2p + r — 40.
1

Znamo jo§ i broj osvojenih bodova: p + 3= 25, iz ¢ega slijedi 2p + r = 50. Vidimo

da je traZeni broj 50 — 40 = 10.

16. Trojke Jana, Daniela i Hana Zeljele su kupiti identicne SeSire. No, Jani je
nedostajala treina cijene SeSira, Danieli Cetvrtina, a Hani petina. Kada je SeSir pojeftinio
9.40 € sestre su objedinile svoje uStedevine i svakoj kupile SeSir. Nije im ostao ni cent.
Kolika je bila cijena SeSira prije sniZenja?

A. 12 € B. 16 € C. 28 € D. 36 € E. 112 €

. R .2 .. 3 4
Rjesenje: D. Neka je x prvotna cijena SeSira. Jana ima gx, Daniela 75 a Hana gx eura.

2 3 4
Cijena tri $eSira nakon sniZenja je 3(x — 9.4). Iz jednadzbe 3% + R + 4= 3(x—94)
dobijemo x = 36.

Pitanja za 5 bodova:

17. Na donjoj slici Karlo Zeli dodati duZine tako da svaka od
sedam tocaka ima isti broj veza s drugim to¢kama. Koji je najmanji
broj duZina koje Karlo treba nacrtati?
A. 4 B.5 C.6 D.9 E. 10
Rjesenje: D. Najvedi broj duzina koji izlazi iz jedne tocke je 3. Kada bi zeljeli da iz

svakog vrha izlaze 3 duZine trebalo bi nam jo§ 5 duZina, no to nije cijeli broj. Kada

18
bi iz svakog vrha izlazile 4 duZine trebalo bi nam joS 5= 9 duZina.

18. Na slici vidimo dva razlic¢ita pogleda na istu
kocku. Ona se sastoji od 27 kockica od kojih su neke
bijele, a neke crne. Koji je najvedi broj crnih kockica
koje bi se tu mogle nalaziti?

A.5 B. 7 C.8 D.9 E. 10
Rjesenje: D. Mozemo prebrojati koliko kockica mora biti bijele boje: 15 ih vidimo

27 -18=9.

19. Na jednom otoku Zabe su uvijek ili zelene ili plave. Broj plavih Zaba povecao se
za 60% dok je broj zelenih Zaba opao za 60%. Ispostavilo se da je novi omjer plavih i
zelenih Zaba isti kao prethodni omjer u suprotnom poretku (zelene Zabe naprama plavih
Zaba). Za koliki postotak se ukupan broj Zaba na otoku promijenio?
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A. 0% B. 20% C. 30% D. 40% E. 50%

Rjesenje: B. Ako s p oznadimo stari broj plavih Zaba, onda je novi broj plavih Zaba
1.6p. Ako sa z oznac¢imo stari broj zelenih Zaba, onda je novi broj zelenih zaba 0.4z.

1.6 1.6p+0.4 2.4

Iz jednakosti b L slijedi z = 2p. Nas zanima omjer L P 0.8
04z p p+z 3p

iz ¢ega zaklju€ujemo da je na otoku sada 20% manje Zaba.

20. Tin je zapisao nekoliko razlicitih prirodnih brojeva, ne vecih od 100. Njihov
umnoZzak nije bio djeljiv s 18. Koliko je najviSe brojeva mogao zapisati?
A.5 B. 17 C. 68 D. 69 E. 90

Rjesenje: C. 18 = 2-3-3. Medu zapisanim brojevima ne smiju se naci dva
broja djeljiva s 3. Izbacimo li sve brojeve djeljive s 3, osim jednog, izmedu 1 i 100
ostane 68 brojeva.

21. Na slici je pravac PT tangenta kruZnice sa srediStem u tocki O, a pravac PB
simetrala je kuta TPA. Odredi kut TBP

A. 30° B. 45° C.60° D. 75° E. Ovisi o poloZaju tocke P.

Rjesenje: B. Iz Talesovog poucka slijedi da je kut ATF pravi. Tangenta kruZnice
okomita je na radijus te kruZnice u diraliStu pa je i kut OTP pravi kut. Koristeci
poucak o obodnom i sredi§njem kutu i Cinjenicu da su trokuti AOT i OFT
jednakokrac¢ni dobivamo odnose medu kutovima kao na slici. Sada iz trokuta BPT
imamo JTBP + (45° — ) + (90° + ) = 180°, tj. STBP = 45°.

22. Uzmimo skup 7-znamenkastih brojeva sastavljenih od znamenki 1, 2, 3,....,7
takvih da su u svakom broju sve znamenke iskoriStene. Postavi brojeve ovog skupa u
rastu¢em poretku i podijeli niz to¢no na sredini na dva jednakobrojna dijela. Koji je
posljednji broj prve polovice niza?

A. 1234567 B. 3765421 C. 4123567 D. 4352617 E. 4376521

Rjesenje: E.
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23. Neka je ABC trokut takav da je |AB| = 6cm,
|AC| = 8cm i |BC|] = 10cm. Neka je M poloviste
stranice BC. AMDE je kvadrat i MD sije¢e AC u tocki
F. Odredi povrsinu etverokuta AFDE u cm?.

NEURME S e
8 8 8 8 8 B M C
Rjesenje: B. Po obratu Pitagorinog poucka trokut ABC
je pravokutan, s pravim kutom kod vrha A. Onda je M srediSte opisane kruZnice
tog trokuta, tj. vrijedi |MB| = |MA| = |[MC| = 5cm te JABM = JMAB i
IMAC = JACM. Po KK pouéku trokuti ABC i MFA sli¢ni su, pa moZemo
odrediti duljinu stranice MF . PovrSina traZenog etverokuta razlika je povrsina kvadrata
5.2 125

AMDE i trokuta AMF, tj. 5% — T4 =3 cm?.

24. U vrsti je 2014 osoba. Svaka od njih je ili laZzov (koji uvijek laze) ili vitez
(koji uvijek govori istinu). Svaka osoba kaze “Ima viSe lazova s moje lijeve strane nego
vitezova s moje desne strane.” Koliko laZova se nalazi u ovoj vrsti?

A. 0 B. 1 C. 1007 D. 1008 E. 2014

Rjesenje: C. Moraju biti poredani tako da su svi lazovi jedan do drugog, lijevo
od vitezova, 1 svi vitezovi jedan do drugog, desno od lazova. Treba biti jednak broj
laZova i vitezova.
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