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Nanocestice cementa u Svemiru i

Goranka Bilalbegovic!

Uporabom suvremenih teleskopa, koji opaZaju u razli¢itim podrucjima elektromag-
netskog spektra, prikuplja se vrlo velika koli¢ina informacija o Svemiru. Tako dolazimo
do podataka koji do sad nisu bili dostupni. Jedna od novijih znanstvenih tema je
istrazivanje astrofizickih materijala. Astrofizicke molekule i kozmicka praSina su vec
opisani u Matematicko-fizickom listu [1]. Sastav i osobine kozmicke prasine su u ovom
trenutku poznati samo priblizno. IstraZivanja pokazuju da se kozmicka praSina sastoji
od silikata i materijala koji sadrze ugljik [1]. Silikati su materijali koji sadrZe negativno
naelektrizirane Si-O grupe. U sastav kozmickih silikata ulaze i atomi nekih metala, od
kojih su najzastupljeniji Mg i Fe, a zatim Al i Ca.

! Tzvanredna je profesorica na Fizi¢kom odsjeku Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu,
e-posta: goranka@phy.hr

o4 | Matematicko-fizicki list, LXV 1 (2014. - 2015.)



Nedavno je objavljen znanstveni ¢lanak u kome se predlazu nanocestice cementa
kao dio kozmiCke prasine [2]. To istraZivanje je u potpunosti izvedeno u Zagrebu, i
to u suradnji kolega s Fizickog odsjeka, PMF-a i Instituta Ruder Boskovi¢. Clanak je
privukao paZnju i prije zvani¢nog objavljivanja u ¢asopisu. Tako je ve¢ objavljen osvrt
u britanskom casopisu New Scientist [3], a u trenutku pisanja ovog teksta je u pripremi
prilog za jedan od portala Americ¢kog fizickog druStva [4].

Cement je medu materijalima koji se najvise
koriste na Zemlji. To je prah koji se mijeSa s
vodom i tako nastaje cementna pasta koja se koristi
u proizvodnji betona. NajvaZnije komponente
cementne paste su silikati kalcija. U radu [2]
su istraZivane nanocCestice cementa. Slika 1
prikazuje amorfnu nanocesticu. O razlici izmedu
amorfnih i kristalnih materijala, te o mjerenjima
i racunu infracrvenih spektara moZze se Citati
u Clanku [1]. Kristalne i amorfne nanocestice
cementa istraZene su u clanku [2] primjenom
metode koja se zove teorija funkcionala gustoce.
Izracunat je infracrveni spektar i usporeden s
odgovarajuéim opaZanjima teleskopa. Rezultati
pokazuju da amorfne nanocestice cementa imaju
vrpcu na 14 mikrona. To odgovara spektralnoj
vrpci nekih zvijezda. Spektri tih zvijezda su
rezultat rada Infrared Space Observatory (ISO) i
Spitzer teleskopa [2]. Do sad nije bilo poznato koji
materijal je odgovoran za formiranje vrpce na 14
mikrona u infracrvenom spektru nekih zvijezda.
Ovi rezultati doprinose boljem poznavanju sastava
kozmicke praSine koja je znaCajna u evoluciji
planeta, zvijezda i galaksija.

Slika 1. Nanocestica cementa s
amorfnom strukturom: Cai3SigO6Hy.
Male bijele kuglice predstavijaju atome

vodika, sive kisika, velike bijele

silicija i crne atome kalcija [2].

Zahvaljujem se kolegi s odsjeka izv. prof. Mat-
ku Milinu koji me je, kao ¢lan Uredivackog odbora Matematicko-fizickog lista, pozvao
da napiSem ovaj tekst i prilog [1] te tako predstavim istraZivanje kozmicke praSine.
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