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: 5 Ovih dana je u izdanju SveuciliSne knjiZare objelodanjena
nova knjiga akademika Zarka Dadi¢a Radovi Rudera
Boskoviéa iz teorijske astronomije i nebeske mehanike,
koja daje cjelovit uvid i ocjenu BoSkoviéeva rada u tim
podru¢jima. Ruder BoSkovi¢ (1711.—1787.) razmatrao
je gotovo sva vazna astronomska pitanja svog doba i
njima se bavio gotovo Citavog svog Zivota. Knjiga opisuje
razvoj njegovih ideja i metoda od prvih djela, pa sve
do njihova kona¢nog oblika u velikom posljednjem djelu
Opera pertinentia ad opticam et astronomiam (Bassano,
1785.). Prikazuje se kako se BoSkovi¢ nakon studija u
il Rimu zainteresirao za Newtonovu prirodnu filozofiju koja

; BT je povezana s heliocentricnim sustavom, $to je bilo u
RADOVI RUDERA BOSKOVICA suprotnosti s teoloskim stavovima crkve i predavanjima u
IZ TEORUSKE ASTRONONLIE | NEBESKE MEHKNINE Rimskom kolegiju. U to je doba pisao i tiskao disertacije
koje su sluzile zavrSnim obranama studenata. Ve¢ rane nje-
gove rasprave ukazuju na teSkoce s kojima se suocio kada je htio suvremene znanstvene
rezultate uskladiti s u¢enjem o mirovanju Zemlje. U knjizi se analiziraju i usporeduju
razli¢ita Boskoviceva djela u kojima je usavrSavao metode odredivanja staza nebeskih
tijela, a posebno se isticu dvije njegove rasprave koje je objavio jo§ dok je predavao u
Rimskom kolegiju. To su Dissertatio de cometis (Rim 1746.) i De determinanda orbita
planetae ope catoptricae ex datis vi, celeritate, et directione motus in dato puncto (Rim
1749.). U njima je sadrZano ishodiSte svih BoSkovicevih ideja i radova iz teorijske
astronomije i nebeske mehanike. U Dissertatio de cometis dao je svoju prvu verziju
metode odredivanja staze kometa koja je bila polaziSte za sve njegove kasnije savrsenije
metode. Tu metodu nije samo usavr$avao za staze kometa, veé ju je pokuSao primijeniti
i za odredivanje drugih staza nebeskih tijela koje nisu paraboli¢ne. Djelo je znacajno
i zato Sto u njemu BoSkovi¢ prvi puta iznosi ideje o postojanju relativnog zvjezdanog
prostora u kojem se nalaze i gibaju sva tijela, te je dostupan naSim osjetilima i
drugog apstraktnog apsolutnog prostora u kojem Zemlja miruje, ako se zvjezdani prostor
giba prema apsolutnom gibanju obrnutim od gibanja Zemlje u relativhom zvjezdanom
prostoru.

U drugoj raspravi De determinanda orbita planetae BoSkovi¢ je objavio svoju metodu
odredivanja vrste staza nebeskih tijela, koju je uspje$no primjenjivao u rjeSavanju
mnogih problema teorijske astronomije i nebeske mehanike. BoSkovi¢ je u toj raspravi
doSao do relacije koja je istovjetna s vis viva integralom i do kriterija koji iza toga
slijedi, Sto su na drugi nacin imali Newton i Moivre. Ta mu je metoda posluZzila
u odredivanju staza koje su elipticne, ali su blize paraboli¢nim, te u raspravi o
medusobnim perturbacijama Jupitera i Saturna. Autor tumaci da se BoSkovi¢ u svim
svojim astronomskim radovima koristio metodama koje su se u to vrijeme pomalo
smatrale zastarjelima (konstruktivnom, trigonometrijskom i algebarskom), bududi je
bio Skolovan na matematickoj tradiciji Euklidove geometrije, a u to vrijeme su Euler,
d’Alambert i Lagrange razvijali nove analitiCke metode i infinitezimalni racun. Pojava
novih metoda dovela je do transformiranja dotadasnjih rezultata koji se tada prikazuju
analiticki. Primjerice tako je Newton mehaniku interpretirao geometrijski, a njegovi se
rezultati u prvoj polovici 18. stoljeca formaliziranjem analitickih metoda reinterpretiraju
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i prikazuju analiticki. BoSkovi¢ je bio svjestan prednosti novih metoda, ali se ipak ne
ukljucuje u tokove nove matematike, $to se znacajno odraZava na njegov rad i razlicito
prihvacanje i vrednovanje njegovih radova u istaknutim znanstvenim krugovima. Kako
nije bio vjest u analitickim metodama, BoSkovi¢ je geometrijsku metodu dalje razvijao
i unaprijedio. Ipak njegovi su dokazi i izvodi ponekad bili tako sloZeni i dugi, da su
ideje ostale u njima skrivene. Tako se u knjizi opisuje natjecaj koji je Akademija u
Parizu raspisala 1748. vezano uz problem perturbacija Jupitera i Saturna, te premda se
Boskovi¢ javio na natjecaj nagradu je dobio Euler. S druge strane autor nam skrece
paznju da je ipak ponekad upravo geometrijska metoda Boskovicu dala bolji rezultat.
Iznosi primjer kada je Daniel Bernulli rjeSavao problem plime i oseke mora analitickim
metodama. Priklonio se brojnim aproksimacijama, dok je BoSkovi¢ isti problem, zorno
ga sagledavsi rijeSio geometrijski, bez aproksimacija i vrlo elegantno. Citateljima ce
biti posebno zanimljivo da autor u knjizi transformira izvorne BoSkoviéeve geometrijske
kriterije i relacije, te ih zapisuje u analitickom obliku. To mu omoguduje da BoSkovicevo
odredivanje vrste staze nebeskog tijela iz zadane sile, brzine i smjera u zadanoj tocki
komparira s Newtonovim i Moivreovim formulacijama istog problema. Premda su
njihove formulacije bile razli¢ite, autor dokazuje da se radi o identi¢nim relacijama.
Pored toga knjiga donosi interesantan prikaz cjelokupne polemike velikih matematicara i
astronoma Gaussa, Olbersa i Zacha oko BoSkoviceve metode odredivanja staza kometa.
Boskovi¢ je svoje rane metode odredivanja staza kometa usavrSavao do konca Zivota.
Bududi je Laplace porekao vrijednost Boskovideve metode, jedno poglavlje knjige
analizira upravo taj spor i rasvjetljava bit sukoba tumaceci glavne ideje jednog i drugog
znanstvenika. Autor naglaSava da za elipticne staze planeta BoSkovi¢ nije dao posebne
opcenite metode smatrajuci da su one ve¢ dosta dobro odredene za sve tada poznate
planete.

U knjizi se objaSnjava BoSkoviceva nakana da se elementi tih staza poboljSaju, za Sto
je nacinio i neke vlastite postupke. Elipticnim se stazama bavio samo u sluc¢aju kometa
kojima je staza elipti¢na, ali bliska paraboli¢noj. Potaknut Herschelovim otkricem Urana
1781. godine Boskovi¢ je odredivao stazu novog tijela za kojeg se u pocetku smatralo
da je komet. Isti¢e se kako je upravo on doSao na ideju da se radi o novom planetu. To
je bilo vrlo smiono u njegovo doba, bududi se jo§ od antike smatralo da je slika i ustroj
svijeta zaokruZena cjelina, te se iskljuc¢ivala moguénost postojanja nepoznatih planeta.
U knjizi se pokazuje kako je upravo Boskovicev oblik relacije za odredivanje vrste staza
omogudio njegovu prijatelju Mechainu da prema Boskovievoj metodi medu prvima
odredi stazu novog planeta Urana. Pored toga knjiga donosi interesantna poglavlja
u kojima se tumace BoSkovideva istraZivanja perturbacije MjeseCeve staze, nacinjena
u svezi s pojavom plime i oseke mora, ¢ime su se bavili i mnogi drugi istaknuti
znanstvenici toga doba. Isti¢e se vaZnost BoSkoviceve rasprave De maris aestu (O plimi
mora) u kojem pored ostalog raspravlja i o hipotetickom problemu gibanja zami$ljenog
Mjeseceva satelita.

Zakljucno se moze kazati da ova knjiga predstavlja prvu sintezu BoSkoviéevih radova
iz teorijske astronomije i nebeske mehanike. Vrijedno je djelo jer je autor u nju unio svoja
dugogodisnja istraZivanja tih podrucja, obogatio ih novijim istraZivanjima i medusobno ih
povezao u cjelinu. Bududi su neki drugi aspekti BoSkoviceva opusa dosada bili obilnije
istrazivani (posebno njegovo najznacajnije djelo Theorija philosophiae naturalis, zatim
njegova glediSta o sili, strukturi tvari, shvadanju prostora i filozofskim pitanjima oko
toga), ova je knjiga znacajan prilog boljem poznavanju ukupnog BoSkoviéeva doprinosa
razvoju znanosti. Ona dopunjava dosadasnje pojedinacne rasprave o BoSkoviéevu radu
na podrucju teorijske astronomije i nebeske mehanike, daje rezultate novih istraZivanja
i dragocjene smjernice buducih istraZivanja. Stoga ¢e ova monografija biti novo i
zanimljivo Stivo ne samo ljubiteljima astronomije, matematike i povijesti znanosti, ve¢ i
dobar poticaj daljnjim istraZivanjima.

Marijana Borié
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