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SAZETAK

Cilj rada bio je utvrditi utjecaj dodavanja prebiotika, manan-oligosaharida
(Actigen™) krmnim smjesama na proizvodne rezultate pili¢a u tovu. U istrazivanju
je koristeno 300 muskih jednodnevnih pilica hibrida Ross 308 koji su slu¢ajnim
izborom smijesteni u dvije skupine sa Sest ponavljanja. Istrazivanje je trajalo 38
dana, a podijeljeno je u tri razdoblja. Tijekom istrazivanja pili¢i iz kontrolne sku-
pine hranjeni su 14 dana pocetnom krmnom smjesom (PPT-1) sa 24,4% SB, 14
dana krmnom smjesom za pili¢e u porastu (PPT-2) sa 21,0% SB i 10 dana zavrs-
nom krmnom smjesom ( PPT-3) sa 20,1% SB. Pili¢i pokusne skupine hranjeni su
istim krmnim smjesama, ali s dodatkom Actigen™-a. U PPT-1 je dodano 800g/t; u
PPT-2 400 g/t, a u PPT-3 200 g Actigen™-a po toni krmne smjese. Prosjecne tje-
lesne mase na kraju istrazivanja bile su 2808,86 u kontrolnoj i 2880,42 u pokusnoj
skupini, a konverzija krmnih smjesa 1,58 i 1,56 kg za kilogram prirasta. Buduéi da
su tjelesne mase u pokusnoj skupini bile vece za 2,55%, a konverzija niza, moze

se preporuciti upotreba Actigen™-a u krmnim smjesama za hranidbu pili¢a.

Klju€ne rijeci: prebiotici, manan-oligosaharidi, Actigen™, brojlerski pili¢i

uvoD

Dugi niz godina u svrhu pobolj$anja proizvod-
nih rezultata i o¢uvanja dobrog zdravstvenog stanja
pilica koristili su se antibiotici. Zbog poveéanja rezi-
stentnosti na antibiotike kod ljudi koji su konzumirali
peradske proizvode, 2006. godine u Europskoj uniji
doslo je do zabrane koriStenja antibiotika u nutritivne
svrhe (Hashemi i Davoodi, 2010.). Danska je bila prva
zemlja koja je zabranila koristenje antibiotika kao pro-
motora rasta. DonoSenjem odluke o zabrani upotre-
be antibiotika, po nekima je postala upitna animalna
proizvodnja u Europi (Connoly, 2010.). Zabrinutost
potro$aca zbog upotrebe razli¢itih aditiva u hranidbi
Zivotinja, prvenstveno veterinarskih lijekova i antibio-
tika, rezultiralo je zeljom, za konzumacijom hrane bez
aditiva (ArpaSova i sur., 2013.). Kao posljedica svega

navedenog danas u suvremenoj stoCarskoj proizvod-
nji postoiji veliki interes za pronalazenjem alternativnih
dodataka hrani za zivotinje koji bi zamijenili lijekove te
¢ije bi koristenje u proizvodnji mesa potrosaci dobro
prihvatili (Adil i sur., 2011, Hashemi i Davoodi, 2010.,
Peri¢ i sur., 2009.). Spring (2012.) navodi da je nakon
ukidanja antibiotika moralo doéi do pobolj$anja bio-
sigurnosti, menadzmenta i hranidbe kako bi se uklo-
nila moguénost pojave bolesti te pobolj$alo zdravlje
Zivotinja. Zahtjevi potroSaca za zdravom hranom kao
i zabrana upotrebe antibiotika u hranidbi Zivotinja kao
promotora rasta, potakli su brojna istrazivanja u koji-
ma su koristeni prirodni dodaci u krmnim smjesama
za zivotinje da bi se postigla uspjesnija i isplativija
proizvodnja (Sidlova i sur., 2012.).
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Prebiotici ili neprobavljivi oligosaharidi su sku-
pina ugljikohidrata koji ne podlijezu razgradnji u
zelucu i tankom crijevu. Dolaskom u debelo crijevu
bivaju podlozni mikrobnoj fermentaciji te povoljno
djeluju na korisne bakterije, poput laktobacila i bi-
fidobakterija te samim time poboljSavaju zdravstve-
no stanje Zivotinje. U najvaznije prebiotike ubrajaju
se frukto-oligosaharidi, gluko-oligosaharidi, galak-
to-oligosaharidi, piro-dekstrini, ksilo-oligosaharidi i
manan-oligosaharidi. Oni direktno utje€u na slijepo
crijevo te vrSe selektivnu fermentaciju i time balans
mikroflore. Manan-oligosaharid je kompleks Secera
manoze koji je dobiven iz stanicne stijenke kvasca
Saccharomyces cerevisiae. Spada u neprobavljive
ugljikohidrate koji ne podlijezu probavi i resorpciji
u tankom crijevu monogastriénih Zzivotinja. Dolaze
u debelo crijevo te tamo podlijezu bakterijskoj fer-
mentaciji. Povoljno djeluju na proliferaciju poZzeljnih
bakterija (laktobacili i bifidobakterije) te izravno po-
boljSavaju zdravstveno stanje zivotinja. Stanice cri-
jevnog epitela mogu medudjelovati s njima tako da
uzrokuju adheziju bakterija na sluznicu crijeva te na
taj nacin imunomoduliraju lokalnu imunost peradi.
Ubrajaju se u prebiotike (Flickinger, 2003.). Uloga
manan-oligosaharida u organizmu je imunoloskog
karaktera, Sto dovodi do pozitivnog ucinka na mi-
kroorganizme probavnog sustava time $to umanjuju
djelovanje patogenih bakterija i nepozeljnih toksina
nastalih njihovim metabolizmom. Manan-oligosaha-
ridi dobiveni iz kvasca imaju bolju sposobnost ve-
zanja E. coli i Salmonella. Manan-oligosaharidi usto
Sto sprijeCavaju vezanje patogena za crijevni zid,
eliminiraju ve¢ kolonizirane bakterije u probavnom
traktu. Smanjenom kolonizacijom patogena dovodi
se do zdravog probavnog trakta te bolje probavlji-
vosti hranjivih tvari odnosno pobolj$anja proizvodnih
rezultata. Kako mnoge patogene bakterije napadaju
crijevo odnosno crijevne resice koje sadrze manoza
lecitinski kompleks, istrazivaci su dosli do manan-
oligosaharida, modificiranih ugljikohidrata ¢ijim do-
datkom se smanjuje napad patogenih bakterija na
crijevo. Princip rada im je da patogenim bakterijama
popunjavaju receptore ireverzibilnom vezom, te se
oni viSe ne mogu vezati za crijevne resice vec se izlu-
Cuju iz probavnog trakta.

Nakon zabrane koriStenja antibiotika u Europi
pa tako i kod nas, poceli su se koristiti razliiti biosti-
mulatori i neterapeutski dodaci. Actigen™ (Alltech,
Inc., Nicholasville, Kentucky, SAD) jedan je od njih i
predstavlja drugu generaciju modificiranih ugljikohi-
drata, bioaktivne frakcije dobivene iz stani¢ne stijen-

ke kvasca Saccharomyces cerevisiae. Ovisno o vrsti
Zivotinja kojoj je namijenjen i njihovoj dobi, Actigen™
se dodaje u koli¢inama od 200 - 800 grama po toni
krmne smjese. Actigen™ je bogat manan-oligosa-
haridima i kao prirodni promotor pozitivno utjece na
zdravlje crijeva, te Citavog probavnog trakta. Glavna
mu je uloga u prilagodavanju imunosnih odgovora,
te eliminira patogene iz probavnog trakta. Takoder
djeluje na proizvodnost kod pili¢a, poboljSava mor-
fologiju crijeva npr. produZenje crijevnih resica, kra-
Ce kripte i brojnost sekretornih stanica, te smanjuje
kolonizaciju probavnog sustava patogenim bakteri-
jama. Pozitivan u€inak Actigen™-a navode i Mathis i
Brennan (2010.) u svom istrazivanju na pili¢ima us-
poreduju utjecaj antibiotika (bacitracin) i Actigen™-a
dosli su do zaklju¢ka da Actigen™ ima slian ucinak
na performanse piliéa (masa i ucinkovitost hrane)
kao bacitracin. Do povec¢anja mase te smanjenja
konverzije u tovu pili¢a u kojem se koristi Actigen™
dolaze u svom istrazivanju i Culver i sur. (2011.), te
Olejniczk i Nollet (2011.).

Najznacajniji alternativni dodaci hrani za zZivoti-
nje su probiotici, prebiotici, organske kiseline, enzi-
mi, biljni ekstrakti, propolis te pcelinja pelud (Adil i
sur., 2011., Arpasova i sur., 2013.). KoriStenjem mo-
dificiranih ugljikohidrata izoliranih iz stijenke kvasca,
istrazivanjima se doslo do zaklju¢ka da se ti uglji-
kohidrati mogu koristiti kao prebiotici kod peradi i
ostalih monogastri¢nih Zivotinja, te da im se pove-
¢ava proizvodna sposobnost i otpornost na bolesti.
Stoga je cilj ovog rada bio utvrditi utjecaj prirodnog
dodatka hrani, prebiotika, Actigen™-a, dobivenog iz
modificiranih ugljikohidrata stjenke kvasca, na proi-
zvodne rezultate pilica u tovu.

MATERIJALI | METODE

U istrazivanju je koristeno 300 muskih jednod-
nevnih pilica hibrida Ross 308 koji su bili smjeste-
ni slu¢ajnim odabirom u dvije skupine po 25 pilica
sa Sest ponavljanja. Istrazivanje je trajalo 38 dana
i bilo je podijeljeno u tri razdoblja. Pili¢i iz kontrol-
ne skupine hranjeni su kompletnim krmnim smje-
sama: pocetnom (PPT-1) sa 24,4% SB (14 dana),
za piliée u porastu (PPT-2) sa 21,0% SB (14 dana)
i zavrSnom krmnom smjesom (PPT-3) sa 20,1% SB
(10 dana). Pili¢i pokusne skupine hranjeni su s istim
krmnim smjesama ali uz dodatak Actigen™-a.
U PPT-1 dodano je 800 grama, u krmnu smjesu
PPT-2 400 grama, a zavrSnu krmnu smjesu PPT-3
200 grama Actigen™-a na tonu krmne smijese.
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Tablica 1. Kemijski sastav sirovina (%)
Table 1 Chemical composition of feedstuffs (%)

Kemijski sastav_/ _ Kuku_ruz/ PSenica/ Sojina saéma/ V_apnenac/ MCaP
Chemical composition Maize Wheat Soybean meal Limestone
Vlaga/Moisture 12,2 12,6 11,3 0,04 5,26
Pepeo/Ash 1,0 1,6 5,7 - -
Sirovi protein/Crude protein 6,28 11,55 43,21 - -
Sirova mast/Crude fat 29 1,4 1,6 - -
Sirova vlakna/Crude Fiber 0,8 1,3 6,2 - -
Kalcij/Calcium - - - 39,09 13,05
Fosfor/Phosphorus - - - - 21,43
MCP — mono kalcijski fosfat
Tablica 2. Sirovinski sastav krmnih smjesa (%)
Table 2 Composition of feed mixtures (%)
Krmivo/ Naziv smjese / Feed mixtures name
Feedstuffs PPT-1 PPT-2 PPT-3
Kukuruz/Maize 38,45 43,75 49,30
PSenica/Wheat 10,0 10,0 10,0
Sojina saéma/Soybean meal 42,5 37,5 32,0
Ulje/Qil 5,5 5,0 5,0
MCaP 1,1 1,3 1,4
Vapnenac/Limestone 0,8 0,9 0,9
Sol/Salt 0,4 0,4 0,4
Premiks/Premix 1,0 1,0 1,0
DL-metionin/DL-methionine 0,2 0,1 -
Kokcidiostatik/Coccidiostatic 0,05 0,05 -
Actigen™ (g/t) 800 400 200
Tablica 3. Kemijski sastav krmnih smjesa (%)
Table 3 Chemical composition of feed mixtures (%)
Kemijski sastav/ Naziv smjese / Feed mixtures name
Chemical composition PPT-1 PPT-2 PPT-3
Vlaga/Moisture 12,1 10,9 11,8
Pepeo/Ash 57 6,0 5,6
Sirovi protein/Crude protein 24,4 21,0 20,1
Sirova mast/Crude fat 7,0 6,9 6,3
Sirova vlakna/Crude Fiber 2,9 3,1 2,6
Kalcij/Calcium 0,99 1,19 0,95
Fosfor/Phosphorus 0,61 0,61 0,62
Natrij/Sodium 0,18 0,18 0,19
Skrob/Starch 28,25 33,81 36,1
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Na temelju kemijske analize dostupnih krmi-
va sastavljene su krmne smjese za hranidbu pili-
¢a, prema preporukama proizvodaca hibrida Ross
(Ross, 2018.).

Vaganije pili¢a obavljalo se prije svake promije-
ne smjese. Svi podaci o prirastu tjelesne mase, kon-
verziji i mortalitetu su statisticki obradeni uz pomoé
programskog paketa Microsoft Excel 2016 i XLSTAT
statistickog softverskog dodatka.

REZULTATI | DISKUSIJA

Iz Tablice 4. vidljivo je da su tjelesne mase jed-
nodnevnih pili¢a bile ujednacene te da je ve¢ nakon
14 dana zapazen ucinak Actigen™-a jer je prosje¢na
tielesna masa pilica pokusne skupine bila ve¢a od
kontrolne za 2,2% iako statistiCki znacajne razlike
nije bilo. | u daljnjem tijeku istraZivanja dodatak Acti-
gen™-a se ocitovao vec¢im porastom tjelesnih masa
pilica za 3,49% u dobi pilica od 28 dana te na kraju
istrazivanja za 2,62% bez statistiCki znacajnih razlika.

S obzirom da su pili¢i tijekom cijelog tova
hranjeni obrocima koji su sadrzavali ve¢u koli¢inu
hranjivih tvari od onih koje su propisane u Vodi¢u
za Ross pilice (Ross, 2018.) ostvarene vece tjeles-
ne mase bile su i o¢ekivane. Pili¢i u naSem istrazi-
vanju u dobi od 38 dana ostvarili su prosjecne tje-
lesne mase od 2880,42 g, $to je bolje za 10,83%.
Prema istim normativima, konverzija krmne smje-
se za taj hibrid iznosi 1,594 kg/kg, dok je u nasem
istraZivanju ostvarena konverzija krmne smjese od
1,56 kg/kg tjelesne mase, odnosno za 2,13% niza
od normativa.

Konverzija krmnih smjesa u pokusnoj skupini u
prva dva razdoblja, kao $to je vidljivo iz Tablice 5 je
niza od one koju su ostvarili piliéi kontrolne skupine,
dok je u zadnjem razdoblju konverzija bila ujedna-
¢ena. No, ukupno gledajuci, tijekom cjelokupnog
istrazivanja pili¢i pokusne skupine su ostvarili nize
konverzije krmne smjese za 1,3% u odnosu na kon-
trolnu, dok je konverzija pokusne skupine u odnosu
na normative Ross-a bila bolja za 2,13%. U svom

Tablica 4. Tjelesne mase pili¢a ostvarene tijekom istrazivanja (g)

Table 4 Chicken body weights achieved during the study (g)

1. dan/day 1 14. dan/day 14 28. dan/day 28 38. dan/day 38
K/C P/E K/C P/E K/C P/E K/C P/E
X 45,75 45,28 565,60 578,03 1820,7 1884,3 2806,9 2880,4
sd 3,563 3,38 51,43 57,67 174,35 170,66 253,25 273,08
SX 0,29 0,27 4,19 4,69 14,28 14,03 20,82 22,76
\Y 7,71 7,46 9,09 9,98 9,58 9,06 9,02 9,48

K - kontrolna grupa, C — Control group; P — pokusna grupa, E — Experimental group; x — srednja vrijednost/mean; sd — standardna devijacija/standard

deviation; sx — standardna greska/standard error, V — varijanca/variance

Tablica 5. Konverzija krmnih smjesa (kg/kg)
Table 5 Conversion of consumed feed mixtures (kg/kg)

Konverziia/Conversion PPT-1 PPT-2 PPT-3 Ukupno/Total
I 1.-14.dan/day | 15.-28.dan/day | 29.-38.dana/day | 1.-38.dan/day
Kontrolna skupina/Control group 1,20 1,53 2,02 1,58
Pokusna skupina/Experimental Group 1,19 1,48 2,02 1,56
Tablica 6. Mortalitet pilica (%)
Table 6 Chicken mortality (%)
, . PPT-1 PPT-2 PPT-3 Ukupno/Total
Mortalitet/Mortality 1.-14.dan/day | 15.28.dan/day | 29.-38.dana/day | 1.-38.dan/day
Kontrolna skupina/Control group 2 2 1 3,33
Pokusna skupina/Experimental Group 1 3 2 4,00
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istrazivanju na pili¢éima Ivkovi¢ i sur. (2011.) odredu-
ju utjecaj dodatka razli¢itih koli¢ina prirodnih frakcija
ugljikohidrata izoliranih iz specifiénog soja kvasca.
IstraZivanje je provedeno na 1216 muskih jedinki
slu¢ajnim odabirom po 38 pilica smjestenih u kave-
ze. Kontrolna skupina usporedivana je sa skupina-
ma kojima je u krmnu smjesu dodano Actigen®-a u
koli¢ini od 0,2; 0,4 i 0,8 g/kg te su dosli do zakljucka
da pri dodatku 200 g/t ne dolazi do povecanja tjele-
sne mase niti smanjenja konverzije, ve¢ se dobiveni
rezultati podudaraju s kontrolnom skupinom, dok
su pri dodatku od 400 i 800 g/t pili¢i pokazali zna-
¢ajno veéu (p<0,05) zavrSnu tjelesnu masu, sma-
njenu konverziju smjese i nizi postotak smrtnosti. Iz
toga su zakljucili da se pri dodatku Actigen™-a od
200 g/toni krmne smjese, ne povecavaju proizvod-
ne osobine pili¢a, dok je u naSem istrazivanju doslo
do nesto boljih proizvodnih rezultata kod pokusne
skupine no oni se nisu bitno razlikovali u odnosu na
kontrolnu skupinu. Sli¢an pokus su proveli Culver i
sur. (2011.) koji su dodatkom Actigen™-a u krmne
smijese za pilice dobili znadajno vece zavrsne tjele-
sne mase za 136 grama u odnosu na kontrolnu te
pobolj$anu konverziju krmne smjese.

U Tablici 6 prikazan je ukupan mortalitet pili¢a
i mortalitet po pojedinim fazama istrazivanja. Vidlji-
Vo je da je mortalitet neznatno povecéan u pokusnoj
skupini. No, zbog malog uzorka i male razlike (1
pile), ne moze se zakljuciti da dodatak Actigen™-a
negativno djeluje na mortalitet pilica. Hooge je 2011.
godine proveo istrazivanje s Actigen™-om dodanim
u hranu u prosje¢nim vrijednostima od 535; 331;
238 g/ti ostvario rezultate u kojima su tjelesne mase
vece, ali ne statisticki znacajno (p>0.05). Konverzi-
ja hrane je neznacajno poboljSana, a i mortalitet se
neznacajno povecao (p>0.05), sto se podudara s
nasim istrazivanjem.

ZAKLJUCAK

Na temelju dobivenih rezultata iz provedenog
istrazivanja vidljivo je da je upotreba Actigen™-a u
krmnim smjesama za hranidbu pili¢a rezultirala ve-
¢im zavrs$nim tjelesnim masama za 2,55% u odnosu
na kontrolnu skupinu i boljom konverzijom, te se
upotreba Actigen™-a — prirodnog promotora rasta
moze preporuciti u hranidbi pili¢éa u tovu.
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SUMMARY

The aim of this study was to determine the effect of the prebiotic mannan-
oligosaccharides (Actigen™) in compound feed on production results of broiler
chickens. In the study 300 male one-day old chicks hybrid Ross 308, were used
randomly placed in two groups of 6 repeats. The research lasted 38 days and was
divided into three periods. During the study, chickens from the control group were
fed 14 days starter feed mixture (PPT-1) with 24.4% CP, 14 days with feed mixture
for growing chickens (PPT-2) with 21.0% CP and 10 days with the final feed mixture
(PPT-3) with 20.1% CP. The chickens of the experimental group were fed the same
feed mixtures, but with Actigen™. 800 g/t was added to PPT-1; in PPT-2 400 g/t and
200 g Actigen™ per ton of PPT-3 compound feed. Average body weights at the end
of the study were 2808.86 and 2880.42 in the control and experimental group and
conversion of compound feed 1.58 and 1.56 kg per kilogram of gain. Since the
body weights in the experimental group were higher by 2.55% with lower conversi-
on it could be recommended to use Actigen™ in feed mixtures for broiler chickens.
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