ﬁ ZADACI I RIESENUA
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Redakcija, iz tehnickih razloga, daje ovo
upozorenje:

Krajnji rok za primanje rjeSenja iz ovog
broja je 30. rujna 2013. RjeSenja (i imena
rjesavatelja) bit ¢e objavljena u br. 2/ 254.

Ujedno molimo da pripazite na upute rjesa-
vateljima koje su na str. 278.

A) Zadaci iz matematike

3363. Neka je r > 1 realan broj takav da
je r+ GL = 6. Nadi maksimalnu vrijednost
r

G

1
r

7

3364. Neka su a i b realni brojevi takvi
da je
9a* + 8ab + Tb> < 6.
Dokazi da je 7a+ 5b + 12ab < 9.

3365. Ako je a, b, ¢ > 0, dokazi
nejednakost

\/(a+b)(b+c) . \/(b+c)(c+a)
ac ab
(c+a)(a+Db)
bc
a b c
>3+ —+ ——=+—.
v bc \/d_C vab
3366. Unutar jedini¢nog kvadrata nalazi se
nekoliko kruZnica ¢iji je zbroj opsega jednak
22. Dokazi da postoji beskonaéno mnogo
pravaca koji sijeku barem 7 od tih kruZnica.
3367. Rijesi diofantsku jednadZzbu

18x 420y + 15z = 1.

J’_

3368. Odredi

max

I — 2+ 2%
z€C, |z]=1

3369. Na slici je prikazan kvadrat i tocke
M, N, P, A, B, C, D, E tako da je
|PA| = |AB| = |BC| = |CD| = |DE| = |[MN].
Koliki je zbroj kuatova MAN, MBN, MCN,
MDN i MEN.

HE

M N

3370. Ako su a, b, c¢ duljine stranica
trokuta i «, B, Yy nasuprotni im kutovi,
dokaZzi jednakost

a® _ b? n e 2bc sin
., o Y 2
sin 5 sin? g sin? 5 sin g sin % 2
3371. Neka je O srediste trokutu ABC

opisane kruznice, P i Q polovista duZina AO
i BC, tim redom. Ako je JCBA =44OPQ i
JACB = 640PQ, odredi veli¢inu <OPQ.

3372. U pravokutnom trokutu ABC kut uz
vth A je pravi. Neka je AD njegova visina na
stranicu BC. S M i N oznaCena su sredista
trokutima ABD u ACD upisanih kruZnica.
Pravci kroz M i N paralelni s AD sijeku
stranice AB i AC u totkama E i F. DokaZi
da je |AE| = |AF|.

3373. Neka su A, B, C tri tocke na
kruznici polumjera r =1, a T i H su, tim
redom, teziSte i sjeciSte visina trokuta ABC. S
F je oznaceno poloviste duzine TH. Koliko
je |AF|> + |BF|* + |CF|*?

3374. Koliko ima nenegativnih cijelih
brojeva manjih od 10° koji sadrze svaku
znamenku 1, 2, 3, 4?

B) Zadaci iz fizike

OS - 358. Zvuéni val ima u zraku valnu
duljinu 85 cm. Kolika mu je brzina Sirenja
u sredstvu u kojem zvuk iste frekvencije ima
valnu duljinu 680 cm? Brzina zvuka u zraku
je 340 m/s.
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0S8 - 359. Crveni spust je jedna od najduljih
slalomskih staza u svjetskom skijaskom kupu.
Duljina staze je 655 metara. Ove je godine u
Zenskoj konkurenciji pobijedila Amerikanka
Mikaela Shiffrin, a u muskoj Austrijanac
Marcel Hirscher. Vrijeme prve voZnje za
Shiffrin je bilo 59.26 sekundi, a za Hirschera
58.66 s. Kolika bi bila udaljenost izmedu njih
u trenutku kad bi Hirscher usao u cilj da su
takvim brzinama skijali istovremeno?

0S - 360. Izratunaj put koji je preslo tijelo
¢ije je gibanje prikazano v-¢ grafom. Kolika
je bila akceleracija tijela tijekom ubrzavanja?

v(§)

1:0 : : s

0S - 361. Dva se vlaka gibaju na paralel-
nim tra¢nicama jedan ususret drugom. Brzina
prvog vlaka je 15 m/s, a drugoga 72 km/h.
Putnik u prvom vlaku je izmjerio da je drugi
vlak pored njega prolazio 4 sekunde. Kolika
je duljina drugog vlaka?

1532. Odredi brzinu zvuka pri temperaturi
300 K u mjeSavini od 70% zraka i 30% helija.
Helij je jednoatomni plin mase 4 g/mol, a
za zrak uzimamo da je dvoatomni plin srednje
molekulske mase 29 g/mol.

1533. Osam jednakih naboja g rasporedeni
su u vrhove kocke duljine stranice a. Kolika
elektrostatska sila djeluje na svaki naboj?

1534. Radi odredivanja koli¢ine krvi u
tijelu, pacijentu se u nekom trenutku # =0 u
krvotok ubrizga 10 ml radioaktivne otopine, s
vremenom poluraspada 1.25 sati. Nakon dva
sata, otopina se ravnomjerno rasporedila po
krvotoku, te je u uzorku 10 ml krvi odredena
aktivnost 1650 puta manja od pocetno unesene.
Odredi volumen krvi pacijenta.

1535. Staklena cijev nacinjena je od stakla
indeksa loma 1.55. Vanjski promjer cijevi je
1 cm, a unutarnji izgleda 7.8 mm velik gle-
dano izvana okomito na cijev. Odredi stvarni
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unutarnji promjer cijevi. Unutar i izvan cijevi
je zrak, indeksa loma 1.

1536. Dva asteroida kruZe u istoj ravnini
oko Sunca. Prvi ima dvostruko manje ophodno
vrijeme od drugog, a minimalna medusobna
udaljenost asteroida je 0.85 astronomskih
jedinica. Odredi oba ophodna vremena u
godinama.

1537. Projektil mase 12 kg ispaljen je
pocetnom brzinom 150 m/s pod kutem 60°
u odnosu na horizontalu. U tjemenu putanje,
projektil eksplodira i razdvoji se na dva dijela,
mase 9 i 3 kg. Oba dijela padnu na horizontalno
tlo istovremeno, a veéi dio padne na mjesto
ispucavanja projektila. Na koju ¢e udaljenost od
mjesta ispucavanja pasti manji dio projektila?
Kolika je energija eksplozije?

1538. Snop svjetlosti upada okomito na
difrakcijsku reSetku. Razlika kutova prvog i
drugog ogibnog maksimuma iznosi 30° za
svjetlost valne duljine 700 nm. Koliki je
razmak susjednih zareza reSetke (konstanta
reSetke)? Koliko iznosi razlika kutova istih
maksimuma za svjetlost valne duljine 500 nm?

C) RjeSenja iz matematike

3339. Uz pretpostavku da je

\/1+\/7+\/1+\/T.

neki realan broj, odredi njegovu vrijednost.

Rjesenje. Dobije se broj a € R, a >0,

O N e T

a2=l+\/7+\/1+\/ﬁ
a21:\/7+\/1+\/ﬁ/2

1+vV7T+...

~—_———

a
a4—2a2+1—7—a:O
-2 —a—-6=0.

Polinom P(x) = x* — 24> — x — 6 ima realne
koeficijente i broj uzastopnih promjera njihovih

25T

(@ —-1)72 =7+



koeficijenata je 1. Zato on ima samo jedan

pozitivan korijen. UvrStavajuéi a = 2 vidimo
da je jednadzba zadovoljena.

Luka BoZur (3),

Druga gimnazija, Sarajevo, BiH

3340. Dani su realni brojevi a, b takvi da
Jje >0 >ad 1. Rijesi sustav jednadzbi
_ 2 2
AP AV S
V1—x2+y?
Yoy -y

V1 —x2 452

RjeSenje. Zbrajanjem i oduzimanjem ovih
jednadzbi dobivamo

(¥ =¥ —»y?)

=a+b
VI—x2+)?
—y)(1 2 _ 2
A+ v =y

oo

MnoZenjem ovih jednadzbi dobivamo

=y =x+y) 2 2
=a b
1 -2 +y?

tj.
xz—yzzaz—bZA
UvrStavanjem u prvu i drugu jednadZbu imamo:

a? —b?-y=a\1—d?+b?
Va2 —b2 - x+y=>b\V1—a®+b?

X —

a+bvVa? —b?
— =
V1—a?+b?
_ b+ava® —b?
Y VIi—a2+b?

Mora biti zadovoljen uvjet b >d—1.

Halil Lacevié¢ (9),
oS “éengié Vila I”, Sarajevo, BiH

3341. Nadi zbroj svih rjeSenja jednadZbe
1 n 2 _ 3 _
2 —=3x+5 x2—-3x—1 x2—-3x—7

RjeSenje. Neka je y = ¥ —3x—1. Tada
jex’ —3x+5=y4+6, x> -3%x—-T=y—6

|¢|

Imamo
oz 3
y+6 y y—6
yy—6)+2(y—6)(y+6)—3y(y+6)=0
—24y—-72=0
y=-3.

Sadaje —3 =x>—3x—1, tj. X> —3x+2 =0.
RjeSenja ove jednadzbe su x; =1, xp = 2.
Znaci, zbroj rjeSenja polazne jednadZbe je
X1 +x = 3.
Rijad Muminovié¢ (3),
Druga gimnazija, Sarajevo, BiH

3342. Rijesi diofantsku jednadZbu
91x — 28y = 35.

Prvo rjeSenje. Vidimo da je (91,28,35) =
7, pa podijelimo jednadZbu sa 7. Imamo:
13x—4y=>5
13x=5+4y
5+4y 4(y —2)
= =14 —-—=
ST T
Kako je x € Z 4—(y—‘ﬁlez
Dobivamo 13 | (y —2) pa je y —2 = 13k,
keZ tj. y=13k~+ 2. Uvrstimo gore i
dobivamo

x:l+iQ£22=l+4k

pa su sva rjeSenja (x,y) = (1 + 4k, 13k + 2)
za VkeZ.

to je i

Rijad Muminovié¢ (3), Sarajevo

Drugo rjeSenje. Kako je m(91,28) =7 i
7 | 35 jednadzba ima rjeSenje. Dijeljenjem sa
7 dobivamo
13x —4y =5. (D)
Svako rjeSenje zadovoljava kongruenciju
13x — 4y =35 (mod 13)
tj.
—4y = —8 (mod 13)
odakle je y =2 (mod 13) tj. y =2+ 13¢
za t € Z. Supstitucijom u jednadzbu (1)
dobivamo
13x —4(2 + 131) = 5,
odakle je x =1+ 4z.
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Dakle, opce rtjeSenje je x = 1 + 4«1,

y=2+13t,teZ.

Trece rjeSenje. xy = 1, yo = 2 je jedno
rjeSenje. Opce rjeSenje jednadzbe (1) je
x=1+4t, y=2+13¢.

Ur.

3343. Odredi sve proste brojeve p takve da
je 2P + p?*, takoder prost broj.

Rjesenje. 1° p =2 = 2/ 4 p* =
22422 =38, nije prost broj.

2° p=3 = W4p*=2>+32=17,
je prost broj.

3° Neka je prost broj p > 3.

Svaki prost broj veéi od 3 moZe se napisati
u obliku 6k £+ 1, gdje je k € N.

a) p=06k+1 =
¥ 4 p* = 2% 36k 12k + 1
=% 1 1) + 12k(3k + 1)
=(24+1) (2% 2% L 1) +12k(3k+1)
=3[2% 2% L 1+ 4k(3k + 1)),
a ovaj broj je djeljiv s 3, pa 27 +p2 nije prost
broj.
b) Na isti nac¢in kao pod a) dokaZe se da je
2P + p? slozen broj.
Jedino rjeSenje je p = 3.
Halil Lacevi¢ (9), Sarajevo

3344. Odredi sve pozitivne cijele brojeve
n, ki, ..., kqn takve da vrijedi

k1+...+kn:3n72,
1 1

— .+ —=1
ettt

RjeSenje. Zbog nejednakosti izmedu aritme-
ticke i harmonijske sredine, A > H, imamo

ki +ko+ ... kn n

> .

PR N B |

n et Th
tj.

11 1 2
kitko+ .. 4kn) | —F—+...4+— | >
(ky-+ko+ +n)<kl+k2+ +kn>7n

Bn—2)-1>n" tj. (n—1)(n—2)<0.
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Zbog n € N imamo: n=1ili n =2.
1° n=1 = k; =1 i tvrdja vrijedi.
2° n=2 =

ki +ky=4
1 1
—+ —=1.
k1+k2

Odavde dobivamo k| + ky = 4, kjky =4, pa
su k; i kp rjeSenja kvadratne jedadZbe

P —4+4=0.
Dakle, k; = k; = 2 i vrijedi tvrdnja zadatka.

Halil Lacevi¢ (9), Sarajevo

3345. Svaka od kruznica ki(Oi,ri), i =
1,2,3, dodiruje druge dvije izvana. Odredi
polumjer opisane kruznice trokuta O10,03.

RjeSenje. Povr§ina trokuta sa stranicama a,
b, c je dana Heronovom formulom
. b
P=+/s(s—a)(s—b)(s—c) i P= %,
gdje je R polumjer opisane mu kruZnice.
Dakle,

abc

R = .
4\/s(s —a)(s—Db)(s—c)

Kako je
a=ri+nrn, b=rn+r, c=r3+r,
a+b+c
S= =t
imamo

(r+r)(ra+r3)(r3+r1)
4\/}’1}"21‘2(}"1 +r+ r2)

Luka BoZur (3), Sarajevo

R =

3346. U trokutu ABC je |AC| > |AB|,
simetrala kuta iz vrha A sijece stranicu BC u
tocki D i E je noZiste okomice iz B na AD.



Ako je |AB| =5 i |BE| =4, nadi vrijednost

izraza
|AC| + |AB|

- |ED|.
|AC| — |AB| [ED|

RjeSenje. 1z Pitagorinog poucka i trokuta

ABE lako zakljuCujemo |AE| = /25 —16 =

3. Sad je sing =—-i cosg = —, pa imamo
nPadjesmy =3 2 5P
. .o a 24

San{—ZSIHECOSE—EA (1)

Iz teorema o simetrali kuta primjenom na
simetralu AD imamo:

|AC| _ |CD|
|AB| — |BD|
|CD| + |BD|
AC| + |AB| = |AB| - ==L =—1
IACI+ 1AB| = |aB| - =25
_ ag| . [BCI=1BDI + |BD]
|BD|
|BC|
AB| - 2
= 14B]- (g5 )

Produzimo sada BE do presjeka sa stranicom
AC kojeg ¢emo oznatiti s K. Kako je AE i
visina i simetrala kuta trokuta KAB, ona je i
teZiSnica jer je on jednakokracan pa je:

|AB| = |AK| i |BE| = |EK]|. 3)
Sad iz pravokutnog trokuta BED imamo
|ED|
sin YEBD = BD|’ (4)
a iz poucka o sinusima na ABKC imamo
sin SEBD _ siny 5)
|CK| |BK|

o0 | SN

Izjednacimo (4) i (5):
|CK]|
W sin
|AC| — |AB| .
2|BE|
sin y|BD|
2BE[  JAC|—
pa iz (2) i (6) imamo
|AB| +|AC| \ED| siny|BD|
|AC| — |AB| 2|BE|
siny|BC]| - |AB|
- 2BE| @
a iz poucka o sinusima na AABC imamo
sina - |[AB| = siny - |BC| (8)
pa uvrstimo li (8) u (7) dobivamo
|AB| + |AC] sina - |AB| - |AB|
|AC| — |AB| 2|BE|
H24 5-5
T 25 2.4
Rijad Muminovié¢ (3), Sarajevo

|ED|
~ 10|
|ED|
~ |BD|
|ED)

48] (6)

|AB| - |BC|
BD|

. |ED| =

3347. DokaZi da vrijedi jednakost

st In V3

T
COSECOSE OSE ?

Rjesenje.

cos o cos 3

:%[cos((x + B) + cos(a — B)l;

cos x cos el cos n
18 18 18

T T T T
:cosﬁcos(3 18)COS<3 ﬁ)
1 T 2 2r
*Ecoslg <cos 3 +cos§)
2

1 T 2 1 T

*zcosﬁcos?—i-icosﬁcosﬁ
1 V4 T 1 T 2

:—Ecosﬁcos3 +—cosﬁcos§

R D S WS N OO S 4
T2 127, 6 18
LTl V3
T4 6 4 2

Ur.
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3348. Pravac sijece asimptote hiperbole
xy =1 u tockama A i B, a samu hiperbolu u
P i Q. Doka%i da je |AP| = |BQ)|.
RjeSenje. Jednadzba hiperbole je
xy = 1.
Njezine asimptote su koordinatne osi. Jednadz-
ba pravca je

(xp,y)=P

Koordinate toaka A i B su (a,0) i (0,b).
Da nademo koordinate to¢aka P i Q stavimo
| S 5
y = — u jednadZbu pravca,
X
2 a
— - =0.

X ax + b

Korijeni ove jednadZzbe x;, x, zadovoljavaju
1

X1 +xp = a. Sli¢no, supstitucijom x = — u

y
istu jednadZbu dobivamo

b
yszy+—:0
a

¢iji korijeni y;, y» zadovoljavaju y; +y2 = b.
Koordinate od P i Q su (x1,y1), (x2,y2).
Imamo

AP]® = (x1 —a)* +)7
= (a—xz—a)+(b—y2)2
=35+ (b—y) = |BOf.
Ur.

3349. Unutar kvadrata stranice duljine 1
nalazi se nekoliko kruznica ¢iji je zbroj opsega
Jjednak 10. DokaZi da postoji pravac koji sijece
barem Cetiri od ovih kruZnica.

Rjesenje. Projiciramo ortogonalno sve kruz-
nice na stranicu AB kvadrata. KruZnica opsega

| projicira se na segment duljine g Zbroj
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. . .. 10 .
projekcija svih kruZznica je = Kako je

10 . ..

oz > 3 = 3. |AB| postoji, po Dirichletovom
principu, tocka koja pripada projekcijama ba-
rem Cetiri kruznice. Okomica na AB kroz tu
tocku sijece barem Cetiri kruZnice.

Ur.

3350. Tocka M je vrh piramide kojoj je
baza paralelogram ABCD. Na strani MBC
pravac EF je paralelan s BC i sijeCe MB i
MC u E i F. PokaZi da je geometrijsko mjesto
sjecista pravaca AE i DF, pravac paralelan s
bazom piramide.

RjeSenje. Po pretpostavei je EF||BC i
ABCD je paralelogram. EF||AD, |EF| < |BC].
Cetverokut AEFD je trapez.

Pravci AE i DF se sijeku u tocki N. U
trokutu AND je
INF| _ |EF| _|EF| _ |MF|
IND| —]AD]  [BC| ~ [MC|’
Odavde je
INF| . |MF|
IND] — MCl’
Nadalje, IMFN = <CFD, pa su trokuti
MFN, CFD sliéni i MN|CD i paralelno
ravnini ABCD. Geometrijsko mjesto tocaka

N je polupravac kroz tocku M paralelan s
ravninom ABCD.

Ur.

261



D) Rjesenja iz fizike 3

0S - 350. Uéenik je pokosio komad tratine
koja pokriva nogometno igraliste. Na komadu
oblika kvadrata stranice 5 cm ucenik je izbrojio
64 vlati trave. Koliko viati ima na cijelom
igralistu ako mu je duljina 100 metara, a
Sirina 65 metara?

Rjesenje.
a; =5 cm
n =64
a =100 m
b=65m
N =?

Al =aj-a;=5cm-5cm
=25 cm? = 0.0025 m’

A=a-b=100 m-60 m
= 6000 m’

_ A 6000 m?
T A 0.0025 m?
= 153600 000.

N

Lucija Mati¢ (7),
OS Mate Lovraka, Zagreb

0OS - 351. Felix Baumgartner je nedavno
oborio rekord u najvisem skoku s padobranom
skocivsi s visine od 39 kilometara. Prije
8 godina on je skocio u velebitsku jamu
Mamet duboku 190 metara. Skok je ukupno
trajao 10 sekundi, a padobran je otvorio
nakon 140 metara slobodnog pada. Kolika
je bila njegova prosjecna vertikalna brzina
tijekom pada? Ako pretpostavimo da je u tlo
udario brzinom od 20 km na sat, kolika je
bila prosjecna akceleracija kojom je usporavao
nakon otvaranja padobrana?

Rjesenje.

h =190 m
t=10s

h; =140 m

v =20 km/h = 5.56 m/s

P62

ver =7 a="?
s 190 m
=—-—=_—"=1
Vsr = 105 9 m/s
2
L&
2
t%7§72-140m 282
g 10 m/s2
t1 =53s

Vi :g«t:lOm/52-5.3s:53 m/s
Av=v—v =—474 m/s
h=t—1t1=47s

Av  —474m/s 2
=2 W S 0.0 mysn
“=7 47 s m/s

Lovro Racki (8),
OS Horvati, Zagreb

OS - 352. Ampermetar na slici poka-
zuje 1.5 ampera. Koliku vrijednost pokazuje
voltmetar na slici? Koliki je nepoznati otpor?

(1)
N
= ®
30V
[z o |
15Q
Rjesenje.
U=30V
RI=15Q
I=15A
Uy =2 R, =?
U 30V
Re=T=15a-200

Ry=Ri—R =5Q
U=I-Rh=15A-5Q=75V.
Lovro Racki (8), Zagreb

OS - 353. Kad normaino radi ljudsko srce
kuca brzinom od oko 80 otkucaja u minu-
ti. Srednja snaga mu je oko 2.5 W (vata).
Koliko se energije potrosi na jedan otkucaj?
Na koju bi se visinu mogao podici teret ma-
se 100 kilograma kad bismo energiju koju
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srce potrosi u jednom danu upotrijebili za to
dizanje?

Rjesenje.
n =280
60 s
1 = 20 = 0.75 s
P=25W
m = 100 kg
t=1 dan
E =? h=?

Wi=P-t1=25W-0755s=1.8751]

t=1dan =24 h= 86400 s

W=P-t=25W- 86400 s
=216000 J = AEgp = mgh

w 216000 J

mg 100 kg - 10 N/kg

Klara Doresic¢ (7),
OS Mate Lovraka, Zagreb

h = =216 m.

1518. Fizicko njihalo sastoji se od Stapa
mase 1.2 kg duljine 63.9 cm i male kuglice
mase 1 kg ucvrséene na jednom kraju Stapa.
Odpredi period njihanja oko drugog kraja Stapa
(za male oscilacije).

RjeSenje. Period fizickog njihala je

gdje je [ udaljenost teZiSta od osi rotacije:
m_]d + mzd
l=—2 - 0465m.
my + myp

Moment inercije / je zbroj momenata Stapa i
kuglice oko zadane osi, dakle I} = %mld2 i
I, = myd?*. Slijedi

PG+ m)
(my +m)gl

=1.5s.

Ivan Korotaj (4),
Elektrostrojarska Skola, VaraZdin

1519. Oko planeta mase 10% kg kruzi sa-
telit brzinom 2.2 km/s. Odredi radijus putanje
i ophodno vrijeme satelita.
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Rjesenje. Gravitacijska sila na satelit ima
ulogu centripetalne sile:

Gm1;n2 _ myv?
I r
r= G—';“ — 13780 km.
V

Ophodno vrijeme je

2w

T =39360 s = 10 h 56 min.

Ivan Korotaj (4), VaraZdin

1520. Odredi struju kroz otpornik Ry i
napon na otporniku Ry na shemi. Uy =5V,
Uy=10V, R =13Q, Ry =7Q, R3 =3Q.

||U2

Rjesenje. Neka je I struja kroz Ry, a I,
struja kroz R,. Kirchoffovo pravilo za petlju
daje izraze:

Uy =1LR,
U, = LRy + LRy — |1 R;.

Odatle je
Us =L(R3 +Ry) — U
U+ U
I, = =15A
2 Ry +R3

Ur, = LR, = 10.5 V.

Ivan Korotaj (4), VaraZdin

1521. Na nekoj udaljenosti od tockastog izo-
tropnog izvora svjetlosti izmjerimo osvjetljenost
od 0.8 W/m? okomito na smjer svjetlosti. Ako
mjerac priblizimo izvoru za 1 metar, pokazivat
ée 3.4 Wim?. Izracunaj ukupnu snagu izvora
i udaljenost mjeraca od izvora u oba slucaja.



Rjesenje. Osvijetljenost je ukupna snaga po-
dijeljena s povrSinom sfere zadane udaljenosti:
P

I = =0.8 W/m’
! 4r%7r /
P P
h=—b=— " =34 W/m.
4;%77: 4(ry — 1 m)2m

Dijeljenjem ovih jednadZbi dobivamo kvadratnu
jednadzbu po ry:

0.8
(§—1>r%+2r1—1204

Rjesenja su:
r1=1.942 m
i =0.673 m.

Drugo je rjeSenje nefizikalno (daje negativnu
udaljenost 7). Snaga se izraCuna iz prvog
rjeSenja i prve jednadzbe:

P=1I 47 =379 W.

Ivan Korotaj (4), VaraZdin

1522. Crno tijelo temperature Ty zagrijemo
za 10°C. Pri tom snaga zralenja poraste za
2%. Odredi Ty i pripadajucu valnu duljinu
maksimuma intenziteta zracenja.

Rjesenje. Crno tijelo temperature T zraci
snagom:

Py = oST},
gdje je o Stefan-Bolzmannova konstanta.
Snaga pri 10°C vecoj temperaturi je

P = O'ST;l
1.02Py = oS(Ty + 10)*.
Dijeljenjem jednadZbi i korjenovanjem dobije-
mo
V1.02- Ty = Ty + 10
10

V102 -1
Koriste¢i Wienov zakon, valna duljina maksi-
muma intenziteta zraCenja je

A Top=2898-10> m-K
= Ay = 1438 nm.

— Ty = = 2015 K.

Ivan Korotaj (4), VaraZdin

1523. Tri naboja dovedena su u vrhove
Jjednakostrani¢nog  trokuta stranice 3 cm.

Red |

Naboji su +300 nC, +450 nC i +500 nC.
Odredi njihovu elektrostaticku energiju, tj. rad
koji smo uloZili da bi ih iz beskonacnosti doveli
u vrhove trokuta.

RjeSenje. Oznac¢imo stranicu trokuta s a, a
naboje redom Q;, Q> i Q3. Za dovodenje
prvog naboja Q) nije potrebna energija
(W = 0). Zatim dovedemo Q, i obavljeni
rad je:

. 79 . . 79
Wy — Q1@ g g9 300107745010
a 0.03

=0.405 J.
Na kraju dovedemo treéi naboj. Dodatni rad je

_ kQ1Q3 JrkQ2Q3
a a

W5 =0.1125 J.

Ukupan rad je
W=W;+ W+ W;=0.153 J.

Ivan Korotaj (4), VaraZdin

1524. S vrha tornja visine h pustimo kamen
da pada bez pocetne brzine. Istodobno iz
podnoZja bacimo vertikalno uvis drugi kamen
brzinom 20 m/s. Dva kamena produ jedan
pored drugog na polovici visine tornja. Odredi
visinu tornja i vrijeme proteklo od pocetka
gibanja do susreta kamena.

RjeSenje. Za prvi kamen, jednadZba gibanja
glasi:

a za drugi kamen

2
s2(2) = vot — gt .

. h .
U trenutku susreta imamo s; = s = 5 i
Cega slijedi
h 1 5
— = —of
5 = 78
Vo

pa je vrijeme susreta jednako ¢ = E =2.04s.

h = vpt,

Tada je visina tornja
h=vpt =20-2.04 =40.8 m.
Filip Roncevié¢ (1),
Srednja skola, Sesvete
Ivan Korotaj (4), VaraZdin
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