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Sazetak

U radu je dan pregled materijala i specifi¢nosti izrade automobilskih navlaka u prometalima. Naglasak je na prirodnoj koZi koja predstavlja jedan od
najluksuznijih materijala za izradu automobilskih navlaka. Obradena su njezina svojstva, prednosti i nedostatci u odnosu prema tekstilnim materijalima.
Jedan od najizazovnijih zadataka u izradi automobilskih navlaka jest kvaliteta odgovaraju¢eg Sava. Posebna pozornost posveéena je krojenju i Sivanju
prirodne koZe namijenjene automobilskim navlakama. Prirodna koza je specifi€an prirodni materijal koji daje dozu luksuza automobilskim sjedalima i
interijeru automobila. Njezina dugotrajnost, cijena i manja trziSna ponuda dovodi do manje primjene za automobilske navlake u odnosu prema tekstilnim
materijalima, ali je zato iznimno pozeljna. Prema dosadasnjim istrazivanjima krojenje i Sivanje koznih automobilskih navlaka zahtijeva ve¢u pozornost pri
odabiru odgovarajuce koze, Sivaceg stroja, konca, igle i tipa Sivanog Sava, koji ¢e dati zadovoljavaju¢a svojstva automobilskoj navlaci u svim njezinim
segmentima. Ovaj rad pridonosi stru¢nim saznanjima i specificnostima vezanim za prirodnu kozZu, njezinu namjenu za automobilska sjedala te odgovarajucu
kvalitetu Sivanog Sava.
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1. Uvod 2. Svojstva prirodne koze

Materijali koji se upotrebljavaju za automobilske navlake u Prerada Zivotinjske koZze pripada najstarijim ljudskim

prometalima izradeni su od razli¢ith materijala raznim tehnolo$kim
procesima. Prirodna koza jedan je od najskupljih, ali i najpozeljnijih
materijala  koji

se upotrebljava za automobilske navlake i interijer

automobila. Svojim iznimno lijepim i luksuznim izgledom privlaci kupca te

pridonosi

Slika 1. Prirodna koza [1]

Za izradu koznih automobilskih navlaka upotrebljavaju se
iznimno Cvrste prirodne Zivotinjske kozZe: bikova, kravlja, teleca, konjska,
svinjska, kozja i ov€ja koza. Koza je vrlo izdrZljiv i otporan materijal, ali
istodobno elasti¢an i disljiv. Pozitivna svojstva prirodne koze jesu: visoka
Cvrstoéa, elastiCnost, otpornost na abraziju, dobra propusnost zraka,
mekoca i glatko¢a. Zbog visoke cijene i iznimno dobrih svojstava prava se
koza uglavnom ugraduje u skuplje automobile kod kojih kupac Zeli poseban
i originalan interijer [2].

djelatnostima. To potvrduju biljeske na babilonskim glinenim plo¢icama iz
1250. godine prije Krista. Covjek je koZu upotrebljavao od svojeg postanka
kako bi se zastitio od vanjskih utjecaja, napada ljudi i Zivotinja, Slika 2. [3,
4].

Slika 2. Neandertalac, Hu$njakovo brdo kod Krapine [3]

S vremenom se kozZa osusila i postala tvrda. I1zloZena vlazi pocela
je gnjilieti te se raspadati. Postupkom S$tavljenja koza dobiva potrebnu
trajnost. Prvi postupci $tavljenja bili su dimljenje i obrada koze mastima i
mozdinama ubijenih Zivotinja. Danas se postupak S$tavljenja provodi u
rotirajuéim badvama u trajanju od 10 do 12 sati. Stavila mogu biti
anorganske soli: kromove, aluminijeve, cirkonijeve; biljna Stavila: ekstrakti
nekih
umrezavanje kolagenskih vlakna ¢ime kozZa zadrzava mekocu i elasti€nost

tropskih i suptropskih biljaka. Primjena Stavila omogucéava
te postaje ¢vrséa, otpornija na truljenje, manje propusna za vodu itd. Koza

se prema podrijetlu dijeli na prirodnu i umjetnu kozu; prema prirodnom
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izvoru dijeli se na govedu (tele¢u), ov€ju, kozju, svinjsku, konjsku,
aligatorovu, zmijsku koZu itd.; prema svrsi postoji koZza za obucu, odjeéu,
galanteriju, automobilsku i zrakoplovnu industriju te za industriju namjestaja
itd. [4]

Na izgled i kvalitetu prirodne kozZe utje€u Zivotni uvjeti u kojima je
Zivotinja uzgojena. Tragove na kozi ostavljaju ubodi insekata, rane, oziljci,
vene, bore, oznaka brenda itd., Slika 3.[5]

o

| Vari]a;{ Razlicit

Bore na vratu Bore na trbuhu Prirodna obiljezja uljinaviakana

Ugrizi insekata

Slika 3. Tragovi — prirodna obiljezja na kozi Zivotinja [5]

Svojstva prirodne koZze koja su vazna za primjenu u
automobilskoj industriji kod automobilskih navlaka jesu: otpornost na
abraziju, otpornost na plijesan, otpornost na dugotrajna i ciklicka
naprezanja, elasti¢nost, ¢vrsto¢a, stabilnost oblika, mekoc¢a i ugoda pri
dodiru s tijelom, svojstvo disljivosti, rubovi iskrojenih dijelova se ne osipaju,
lako odrzavanje [1]. U Tablici 1. prikazana je usporedba svojstava nekih
materijala koji se primjenjuju za automobilske navlake [6].

Tablica 1. Usporedba materijala koji se primjenjuju za automobilske navlake [6]

e e o | Zilavost Mekoca Digljivost Otpornost na
Prirodna koza ++ ++ ++ + Da
Polycotton Drill + ++ ++ ++ Da
Spancer Mesh + T+ Da
Velur 4 + Da
Neoprene (Neosupreme) ++ ++ + Da
Neoprene (Genuine) +++ ++ ++ ++ Da
Umijetna koza ++ ++ + + Da
Antilop + +++ + Da

+ dobar; ++ vrlo dobar; +++ izvrstan

Iz Tablice 1. vidljivo je da prirodna kozZa u usporedbi s ostalim
materijalima ima vrlo dobra svojstva. Ako se usporedi s antilopom, moze se
vidjeti velika razlika u svojstvima. Razlog u takvoj razlici svojstava jest u
tome $to se antilop proizvodi od donjeg dijela Zivotinjske koze koja je
meksa, ali osjetljivija na druga svojstva.

3. Automobilske navlake od prirodne koze

Primjer dobre prakse jest tvrtka Wollsdorf Leather koja se

specijalizirala za proizvodnju koze namijenjene automobilskoj i
zrakoplovnoj industriji te industriji namjestaja. Predvodnik je u Stavljenju
prirodne koZze bez kroma. Upotrebljavaju prvoklasne govede koze

podrijetlom uglavnom sa srednjoeuropskog prostora [7].

Ergonomski dobro oblikovana sjedala osigurat ¢e optimalno
drzanje tijela, ugodno sjedenje, pruzit ée osjecaj sigurnosti i prostranosti
tijekom duze voznje. Izbor materijala, preciznost krojenja i kvalitativho
spajanje dijelova automobilske navlake Sivanjem imaju za cilj trajnost
automobilske navlake barem onoliko koliko je prosjeéni zZivotni ciklus
automobila. Automobilska navlaka mora imati dimenzijsku stabilnosti,
postojanosti boje na Suncevu svjetlost, otpornost na abraziju i stabilnost
Sava. Jedno od iznimno vaznih svojstava automobilskih naviaka jest
kvalitativno spajanje njezinih dijelova, koji su €esto izradeni od razli¢itih
materijala s razli¢itim svojstvima, sirovinama, debljinama, tvrdoéama i sl.
Prilagodba automobilske navlake zbog sve sloZenijih ergonomski
prilagodenih sjedala zahtijeva ozbiljniji konstrukcijski pristup koji rezultira
sve veéim brojem krojnih dijelova koje treba spojiti. Povecava se broj
Savova te se daje sve veca vaznost kvaliteti Sava. Danas jedna
automobilska navlaka u prosjeku ima 15 krojnih dijelova za Sivanje s
duljinom Sava oko 25 m, dok po jednom automobilu u prosjeku ima 120
krojnih dijelova ukupne duljine $ava oko 175 m. Razli¢itost materijala koji se
upotrebljavaju za automobilske navlake (kozZa, skaj, tkanina, pletivo,

netkani tekstil) ne omoguéuje termicko ili bilo koje drugo spajanje, osim
spajanja Sivanim Savom. Razlika u debljinama i komponentama tekstilnih
laminata dodatno oteZava spajanje dijelova automobilskih navlaka. Pojava
novih, meksih i podatnijih materijala s manjim debljinama (Supavljenje
tkanine sa specijalnim kemijskim nanosima, kombinacija tkanina i netkanog
tekstila s posebnim kemijskim i mehani¢kim obradama te razne prirodne i
umjetne koZe s dodatnim kemijskim obradama) ide u prilog kvalitetnijem
spajanju Sivanim $avom dijelova automobilskih navlaka [1].

Nedostatci, odnosno problemi koji postoje u primjeni prirodne
koze odnose se na veli¢inu koZe i Zivotni vijek Zivotinje, prirodna obiljezja
koja je zivotinja za Zivota dobila na kozi, Slika 3. Prirodna koza razlicite je
veli¢ine i nepravilnog oblika. Prije krojenja provodi se kontrola kvalitete
kozZe te obiljezavanje pogresaka, Slika 4.

Slika 4. Obiljezavanje pogreSaka na kozi i prikaz krojne slike [8]

Nakon obiljezavanja pogreSaka na kozi slaze se krojna slika. Kod
krojenja je potrebna iznimna preciznost, Slika 5. Ako se previdi oSteéenje
na kozi, primjerice, od uboda insekta to ¢e poslije znatno skratiti vijek
trajanja automobilske navlake [8].
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Slika 5. Proces krojenja koze (Gerber cutter)[9]

Jedan od nedostataka je i mijenjanje povrsine koze po kvaliteti,
boji i izgledu pa je vrlo teSko proizvesti automobilsku navlaku jednoli€nog
obojenja i kvalitete. Promatrajuc¢i s drugog aspekta to moze biti prednost u
unikatnosti koja se cijeni na trzistu prometala. Sukcesivnim razvrstavanjem
koZe mogu se dobiti najprikladniji tonovi koZe koji ¢e dati poseban dezen
automobilske navlake, ali to zahtijeva poskupljenje proizvodnje, veéa
znanja o materijalima, dezenima, bojama koja su aktualna na trzistu.

4. Proces spajanja automobilskih navlaka
sivanim savom

Pri izradi koznih automobilskih navlaka vecina karakteristi€nih
tehnoloskih operacija Sivanja izvodi se na univerzalnom Sivacem stroju koji
Siva dvostrukim zrn€anim ubodom tipa 301 [10]. Vrlo je vazno odabrati pravi
tip Sivaceg Sava prema standardu ISO 4916. Prema normi Sivani je $av niz
Sivaéih uboda ili niz tipova Sivac¢ih uboda upotrijebljenih na jednom sloju
materijala ili za spajanje viSe slojeva materijala [11]. U Tablici 2. prikazani
su najceS¢e upotrebljavani tipovi Sivacih Savova kod Sivanja koznih
automobilskih navlaka.

Tablica 2. Prikaz tipova Sivac¢ih $avova [10 — 13]

Slika 2 1S0 4915 150 4916
fka sava Tip Sivaceg uboda Tip Sivaceg Sava
,, T
é // IJ"F‘F] 1.01.01/301
301
1
2 7
JB
[ /’é 7 5 IFU'" = 4.08.02/301.301.301
301
7 J58
Lé_/ IJ’U'" = 2.02.03/301.301
301
1
7
JB
% IJ’U") = 1.12/301
301

Igleni konci prema standardu oznacavaju se brojevima 1, 2, 3
itd., dok se donji konci oznagavaju malim slovima a, b, c itd. [14]. Tipovi
Sivanih Savova normirani su prema ISO 4916 [11]. Vrsta Sivanog Sava
sastoji se od pet znamenki. Prva znamenka — skupina Sivanog $ava (1 — 8),
druga i treéa znamenka — raspored slojeva materijala za Sivanje (01 — 99),
Cetvrta i peta znamenka — polozaj uboda ili probijanja igle (01 — 99) [14]. Na
Slici 6. prikazana je kozna automobilska navlaka i interijer luksuznog
automobila marke BMW oblozen prirodnom koZzom. Istaknuti su
karakteristi¢ni tipovi Savova [15 — 18].

Slika 6. Kozno automobilsko sjedalo i interijer luksuznog automobila
marke BMW obloZen prirodnom koZzom [15 — 18]

Sivanje automobilskih navlaka zahtijeva robusnije $ivace strojeve
prilagodene Sivanju debljih i viSeslojnih materijala. Stroj za Sivanje treba

moc¢i Sivati materijale razli¢itih sirovina i debljina bez oSteéenja igle, konca i
materijala. Primjer Sivacih strojeva za Sivanje koznih automobilskih navlaka
tvrtke Dirkopp Adler, Slika 7. Njihova optimalna brzina Sivanja jest oko
2800 min-'. Mogu biti izradeni s produzenom glavom i slobodnom rukom
kako bi se olak$alo rukovanje materijalom veée povrsine tijekom Sivanja.

Diirkopp Adler 267

Dirkopp Adler 867

Slika 7. Sivaci strojevi namijenjeni Sivanju koZnih automobilskih naviaka
tvrtke Durkopp Adler [19]

Kod S8ivanja koznih automobilskih sjedala najCeSce se
upotrebljava dvostruka pritisna nozZica. Sastoji se od vanjske pritisne nozice
koja sluzi pridrzavanju materijala i unutarnje pritisne nozice koja pomaze u
transportu materijala, Slika 8.

Slika 8. Dvostruka pritisna nozica s izdvojenim dijelovima tvrtke Diirkopp
Adler [20]

Svi tehnoloski parametri Sivanja koji utje€u na kvalitetu Sava
trebaju se medusobno uskladiti, po¢evsi od materijala koji se Siva, konca,
brzine Sivanja, posmika materijala, opremljenosti stroja i vrste igala.
Materijal, igla i konac za Sivanje €ine jedinstvenu skupinu koja izravno
utje€e na kvalitetu Sava. Svaki segment gornjega konca prode 25 do 60
puta kroz uSicu igle dok se ne dovede u kontakt s donjim koncem i usije u
materijal. Posebna pozornost pridaje se Sivacoj igli, odnosno vrhu igle,
povrSinskoj obradi i materijalu koji je na povrsini igle. Igla treba imati i
odredenu tvrdo¢u te dobru toplinsku vodljivost kako bi se $to manje ostetio
materijal na mjestu uboda i pravilno oblikovao Sav. Za Sivanje koznih
automobilskih navlaka po pravilu se upotrebljavaju igle s vrhovima
namijenjene sjeCenju koze. Na taj nacin smanjuje se trenje i olakSava
prolazak konca kroz kozu. Popre¢ni presjek vrha igle nije okrugao, ve¢ je
najces$ée elipsastog ili trokutastog oblika, Slika 9. [1, 21].

@ N~ oL

Slika 9. Vrste vrhova strojnih Sivacih igala za Sivanje koze [21]

Ovisno o vrsti i debljini materijala te potrebnoj Evrstoéi Sava
odabire se duljina i vrsta uboda, fino¢a konca i vrsta igle. Svojstva konca za
Sivanje automobilskih navlaka naj¢eSée su slijedeca finoca: 50 — 105 tex,
¢vrstoca: 40 — 80 cN/tex, prekidno istezanje: 20 — 30 %, modul elasti¢nosti:
0.5 — 4 cN/tex, sirovinski sastav: poliester, poliamid [22].

5. Zakljuc¢ak

Tehnoloski proces Sivanja koznih automobilskih navlaka jest
zahtjevan i sloZzen proces. Potrebno je dobro uskladiti sve parametre u
tehnoloskom procesu Sivanja kako bi se postigla zadovoljavajuéa kvaliteta
Sava. Pogreske kod Sivanja kozZe nisu dopustene, bilo da je rije¢ o zaostalim
ostecenjima na kozi ili o$tec¢enjima prilikom Sivanja. Kozne automobilske



navlake i kozni interijer automobila luksuz su koji zahtijeva iznimnu kontrolu
prije krojenja, Sivanja i postavljanja u automobil. Prirodna koZa sadrzava
mnoga zaostala obiljeZja koja nije moguce otkloniti pa imaju vaznu ulogu u
procjeni kvalitete i iskoristivosti koZze. Mogu predstavljati greske koje treba
izbjeci u krojenju, ali neka obiljezja koja zadovoljavaju potrebnim svojstvima
mogu dati izvornost i neponovljivost automobilskih navlaka, u konacnici i
cjelokupnom interijeru automobila daje unikatni luksuzni izgled koji se
iznimno cijeni u automobilskoj industriji.
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