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Sazetak

Kvaliteta stelje je medu glavnim ¢imbenicima o kojima ovise dobrobit i proizvodnost tovnih pilica.
Intenzivan rast i razvoj pili¢a u tovu rezultiraju produljenim razdobljima odmora, Sto u kombinaciji s loSom
kvalitetom stelje pogoduje pojavi kontaktnog dermatitisa na jastucicima nogu, tarzalnim zglobovima i pr-
sima. Kontaktni dermatitis negativno utjece na zdravlje i dobrobit pilica, kvalitetu i zdravstvenu ispravnost
mesa te ekonomiku proizvodnje. Glavni uzroci kontaktnog dermatitisa su vlaga i kemijske supstance u stelji
koje djeluju nadrazujuce, uz mnostvo cimbenika koji utjeCu na njegovu pojavnost. S obzirom na utjecaj visi-
ne stelje na pojavnost kontaktnog dermatitisa, dosadasnji radovi izvjestavaju o razli¢itim, c¢ak oprecnim re-
zultatima, koji iziskuju daljnja istraZivanja. Dodatan naglasak potrebno je staviti na istrazivanja utjecaja vi-
sine stelje na proizvodnost te kvalitetu i zdravstvenu ispravnost pileceg mesa.

Kljucne rijeci: pili¢i u tovu, visina stelje, kontaktni dermatitis

Uvod

Osnovni cilj intenzivnog uzgoja jest visoka
proizvodnost. Medutim, u takvim uvjetima proi-
zvodnje postala je upitna dobrobit peradi (Vuce-
milo, 2008.; Pavicici Ostovic, 2013.),Cije je osigura-
nje, osim s etickog gledista, vaznoiza proizvodnju
zdravstveno ispravne hrane Zivotinjskog podrije-
tla (lannetti i sur., 2020.). Smatra se da je dobro-
bit osigurana ako je zZivotinja zdrava, odgovara-
juce njegovana i hranjena, u mogucnosti izraziti
vrsti svojstveno ponasanje, ukoliko joj je udobno
i ne pati od boli, straha i stresa (Bugarija i sur.,

2014.). Na pili¢e u tovu, njihov razvoj i rast utjece
niz cimbenika, kao sto su genetika, gustoca nase-
lienosti, vrsta i kvaliteta stelje, temperatura, proz-
racivanje, osvjetljenje, hranidba, higijenske mjere,
vakcinacija i dr. Kako bi se osigurao optimalan
prirast pilica, a ujedno i ocuvala njihova dobrobit,
svi ti cimbenici moraju biti zadovoljeni i prilago-
deni fazi proizvodnje (OIE, 2019.). Brzi rast tovnih
pilica rezultira njihovom smanjenom aktivnoscu
te produljenim razdobljima sjedenja i odmora, $to
u kombinaciji s losom kvalitetom stelje pogodu-
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je razvoju kontaktnog dermatitisa (Bessei, 2006.;
Matkovic i sur., 2019.). Kako navodi Bessei (2006.),
brzo rastuci pili¢i u petom tjednu tova i do 90 %
vremena provedu sjedeci i lezedi.

U ovom radu prikazan je pregled dosadas-
njih spoznaja o utjecaju razlicitih visina stelje na
pojavnost kontaktnog dermatitisa u pilica u tovu.

Oblici kontaktnog dermatitisa u tovnih piliéa

Kontaktni dermatitis na jastucicima nogu
tovnih pili¢a (slika 1) oblik je kontaktnog derma-
titisa koji se pojavljuje na plantarnom dijelu noge,
najcesée na objema nogama. U po¢etnom stadi-
ju prisutna je diskoloracija koze, a histoloski mogu
biti vidljive hiperkeratinizacija i nekroza epider-
misa. U uznapredovalim sluéajevima dolazi do
ulceracija i upalnih procesa u potkoznom tkivu.
Ulceracije su Cesto prekrivene krastama i fece-
som (Greenei sur., 1985.; Martland, 1985.; Bessei,
2006.). Lezije se mogu razviti ve¢ nakon nekoliko
dana (Berg, 2004.), no naj¢esce su u pilica staro-
sti dva do tri tjedna (Kjaer i sur., 2006.; Taira i sur.,
2014,; Avdalovici sur., 2017.; Matkovi¢ i sur., 2019.).
Kontaktni dermatitis na tarzalnim zglobovima
(slika 2) usko je povezan s kontaktnim dermatiti-
som na jastucicima nogu i sporije se razvija (Gree-
ne i sur., 1985.; Skrbi¢ i sur., 2015.). O¢ituje se kao

Slika 1. Kontaktni dermatitis na jastucic¢u noge
tovnog pileta.
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tamno podrucje koZe u podrucéju tarzalnog zgloba
(Kjaer i sur., 2006.). Prsne kvrge kao oblik kontak-
tnog dermatitisa mogu nastati djelovanjem razlici-
tih cimbenika, a pritisak, trenje i iritacija u podruc-
juprsnog kosa doprinose njihovoj pojavi (Nielsen,
2004.).

Posljedice | ucestalost kontaktnog dermatitisa

Kontaktni dermatitis pokazatelj je i kljuc-
ni problem dobrobiti tovnih pilica (De Jong i sur.,
2014.; Matkovic i sur., 2019.). Osim toga, kontak-
tni dermatitis vazan je i s ekonomskog stajalista.
Shepherd i Fairchild (2010.) navode da su pilece
nogice po ekonomskoj vaznosti odmah iza prsa
i krila, a prihodi od ovog proizvoda 2008. godine
iznosili su280 milijuna dolara.

Kontaktni dermatitis negativno utje-
Ce na zdravlje tovnih pilica (OIE, 2019.). Lezije na
nogama mogu biti vrlo bolne. Pili¢i viSe ne mogu
normalno hodati, hraniti se i piti, sve vise vreme-
na provode sjededi i odmarajuci se te imaju manji
prirast i konacnu tjelesnu masu. Nemogucnost da
hodajuiizrazavaju druga vrsno specificna ponasanja
uzrokuje frustraciju, a u najgorim slucajevima pilici
gladuju (Bradshawi sur., 2002.; Matkovicisur., 2019.).
Prsne kvrge takoder su uzrok ekonomskih gubitaka
jersmanjuju kvalitetu pilecih prsa (Kunisur., 2009.).

Slika2. Pocetni stadij kontaktnog dermatitisa (disko-
loracija koze) natarzalnom zglobu tovnog pileta.
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De Jong i sur. (2012.) utvrdili su blage lezi-
je na jastuci¢ima nogu u prosjecno 26,1 % pilica,
a jake u njih 38,4 %. U istrazivanju Ekstrand i sur.
(1997.) blage lezije na jastuci¢ima nogu utvrdene
su u 32 %, a jake u 6 % pili¢a. Haslam i sur. (2007.)
umjerene ili jake lezije na jastuci¢ima nogu usta-
novili su u prosjeku u 11,1 % tovnih pili¢a, umje-
rene ili jake lezije na tarzalnim zglobovima u 1,3
% pilic¢a te prsne kvrge u 0,02 % pilica. Hepworth
isur.(2011.) izvjeStavaju o prosjecnoj prevalenciji
kontaktnog dermatitisa na tarzalnim zglobovima
pilica od 12 %.

Lezije kod kontaktnog dermatitisa tako-
der su medij za razvoj bakterija koje se mogu
hematogeno prosiriti po tijelu (Berg, 2004.),
predstavljajuci zdravstveni rizik za potrosaca.
Bakterije iz rodova Campylobacter i Salmonella
najvazniji su patogeni u lancu proizvodnje pile-
ceg mesa (lannetti i sur., 2020.). Alpigiani i sur.
(2017.) pretpostavljaju da su jata s vise od 25 %
pilica s jakim lezijama na jastuci¢ima nogu pozi-
tivna na Campylobacter spp. U istrazivanju Bull i
sur. (2008.) ustanovljeno je da ¢e jato najvjerojat-
nije biti pozitivno na Campylobacter spp. ukoliko
se kontaktni dermatitis na nogama razvije u vise
od 2 % pilica. lannetti i sur. (2020.) ispitivali su
povezanost izmedu razine dobrobiti i zastuplje-
nosti bakterija iz rodova Campylobacter i Salmo-
nellau crijevu pili¢a te posljedicnu mikrobiolosku
kontaminaciju trupova. Dobrobit je procijenjena
na temelju Cetiri nacela, dobra hranidba, dobar
smjestaj, prikladno ponasanje te dobro zdravlje
koje je ukljucivalo pojavnost kontaktnog derma-
titisa. Najvisa razina dobrobiti utvrdena je u
ekoloskoj proizvodnji, sa znacajno nizim koncen-
tracijama bakterija iz roda Campylobacter u sadr-
Zaju crijevainakozi vrata, u usporedbi s pilicima
iz konvencionalne proizvodnje s visokom razi-
nom dobrobiti. U pilica iz konvencionalne proi-
zvodnje s niskom razinom dobrobiti ustanovljena
je veca prevalencija bakterija iz roda Salmonella,
kako u sadrzaju crijeva tako i na kozi vrata, nego
uonih u kojih je utvrdena visoka razina dobrobi-
ti. Najcesce izdvojeni serotipovi salmonela bili su
Salmonella Infantis i Salmonella Bredeney, a vrste
kampilobaktera Campylobacter jejuni i Campyloba-
cter coli.

Uzroci kontaktnog dermatitisa

Istrazivanja o kontaktnom dermatitisu
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traju od 40-ih godina proslog stoljecai obuhvaca-
ju mnoga podrucja, uklju¢ujuci hranidbu, okoli$
i genetiku peradi. Prva istrazivanja, uglavnom u
purana, bavila su se nedostacima vitamina, kao
sto su riboflavin i biotin (Shepherd i Fairchild,
2010.). Novija istrazivanja pokazuju da je mnos-
tvo medusobno povezanih ¢imbenika koji dovo-
de do razvoja kontaktnog dermatitisa. Glavni
uzroci su vlaga i kemijske supstance u stelji koje
djeluju nadrazujuce (De Jong i sur., 2014.; Taira
i sur., 2014.; Zuzul i sur., 2017.), a utjecaj imaju
vrsta, tekstura i veli¢ina cestica stelje (Bilgi-
li isur., 2009.; Cengiz i sur., 2011.; TercCic i sur.,
2015.; Avdalovic i sur., 2017.), uz utvrdene razli-
ke i u proizvodnosti (Anisuzzaman i Chowdhury,
1996.; Berk, 2009.; Nowaczewski i sur,, 2011.) te
kvaliteti mesa pili¢a (De Jong i sur., 2014.). Osim
toga, na pojavnost kontaktnog dermatitisa utje-
Cu gustoca naseljenosti (Buijs i sur., 2009.; Spind-
leriHartung, 2011.; Farhadii sur., 2016.; Matkovic
i sur.,2019.), genotip (Shepherdi Fairchild, 2010.),
hranidba, elasticnost koze, dob, odnosno tjele-
sna masa i spol pilica, razdoblje godine (Mayne,
2005.; Baézaisur.,2012.),vrsta pojilica (Ekstrand
i sur., 1997.), rezim osvijetljenosti (Skrbi¢ i sur.,
2015.)idr.

Kao materijal za steljenje u tovu pili-
¢a najcesce se koriste sjeckana slama, piljevi-
na, drvene strugotine te suncokretova i rizina
ljuska, ovisno o podrucju uzgoja, dostupnosti
i cijeni materijala (Zuzul i sur., 2017.). Svaki od
materijala ima svoje prednosti i nedostatke, ali
najvazniju razliku Cini veli¢ina Cestica (Shepherd
i Fairchild, 2010.). Tercic i sur. (2015.) usporedi-
vali su kvalitetu razlicitih vrsta stelja, od sjecka-
ne slame, piljevine i papira, te ustanovili najvecu
vlaznost i najvisu pH vrijednost u stelji od sjec-
kane slame. U drugim istrazivanjima takoder je
utvrdena veca vlaznost u stelji od slame u odno-
su na druge materijale, dok se, primjerice, pije-
sak pokazao kao alternativni materijal s manje
vlage i manjom pojavnoscu kontaktnog dermati-
tisa (Bilgiliisur., 2009.; Ramadan isur., 2013.). Od
velike je vaznosti pratiti vlaznost stelje za koju je
pozeljno da bude manja od 30 %. Osim niske vlaz-
nosti, kvalitetnu stelju odlikuju i neutralan pH te
niska proizvodnja amonijaka (Zuzul i sur., 2017.).
No, nije dobro ni da je stelja presuha jer se stvara
prasina koja na pilice moze djelovati kao alergen
i koja je nosa¢ mikroorganizama i Stetnih plinova
(Matkovi¢isur., 2012.).



Utjecaj visine stelje na pojavnost kontaktnog
dermatitisa

S obzirom na utjecaj visine stelje na pojav-
nost kontaktnog dermatitisa, u dosadasnjim su
istrazivanjima utvrdeni razliciti rezultati. Ekstrand
i sur. (1997.) utvrdili su da su lezije na jastuci¢ima
nogu, neovisno o materijalu za steljenje (drvene
strugotine, slama, mjesavinerazlicitog materijala),
cesce u tovnih pilica drzanih na visoj stelji (> 5 cm),
u usporedbi s onom manje visine (<5cm). Meluzzii
sur. (2008.) i Shao i sur. (2015.) ustanovili su manju
pojavnost lezija na jastucicima nogu u pilic¢a drza-
nih na vecim visinama stelje. Potonji autori utvrdi-
lisuida pilici na vecim visinama stelje od piljevine,
12cmil6cm,uusporedbis4cmi8cm,imaju bolji
prirast, najbolji na stelji visine 16 cm, dok u istra-
Zivanju Sogunle i sur. (2006.), gdje su pilic¢i drzani
na stelji od drvenih strugotina visine 3 cm i 6 cm,
nije bilo razlika u proizvodnosti. Prema Shepherd
i Fairchild (2010.), Tucker i Walker (1999.) ustano-
vili su da je pojavnost kontaktnog dermatitisa na
tarzalnim zglobovima tovnih pilica veca na stelja-
mavisine2,5cmi5cmu odnosunal10cm. Doslic-
nih rezultata dosli su Haslam i sur. (2007.) koji su
utvrdili da se dodavanjem stelje smanjuje pojav-
nost lezija na tarzalnim zglobovima tovnih pilica.
Uistrazivanju Stephensonisur. (1960.) visina stelje
od razlicitog materijala (drvene strugotine, slama,
rizine ljuske) nije imala utjecaja na pojavnost
prsnih kvrga. Rezultatiistrazivanja Shepherdisur.
(2017.), o utjecaju stelje od drvenih strugotina visi-
ne2,5cm, 7,6 cmi 12,7 cm na sadrzaj vlage u stelji
i pojavnost kontaktnog dermatitisa na jastucici-
ma nogu, pokazali su da bi visina stelje u tovu pili-
Ca trebala iznositi najmanje 7,6 cm. Saboleki sur.
(2019.a) ispitivali su utjecaj razlicitih visina stelje
od sjeckane slame na jacinu kontaktnog dermati-
tisa na nogama tovnih pilica. Kontaktni dermatitis
najastucicima nogu itarzalnim zglobovima, proci-
jenjen na farmii liniji klanja (slika 3), bio je u prosje-
ku izrazeniji u pilica drzanih na stelji visine2 cm u
odnosuna5cm,10cmil5cm. Osim toga, lezije na
tarzalnim zglobovima, procijenjene na liniji klanja,
bile su izraZzenije u pilicadrzanih na visinama stelje
od 5cmi 10cm, u usporedbi s 15 cm. Autori navo-
de daserazlike u jacini kontaktnog dermatitisa na
tarzalnim zglobovima, procijenjene na farmii lini-
ji klanja, mogu pripisati izrazenijem razvoju lezija
nakon zadnje procjene na farmi odnosno tocnijoj
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procjeni jacine lezija na liniji klanja nakon ukla-
njanja fecesa i drugih necistoca koje su ih prekri-
vale. Zakljuceno je da bi visina stelje u tovu pilica
trebala biti najmanje 5 cm te da bi u svrhu smanje-
nja jacine kontaktnog dermatitisa na tarzalnim
zglobovima trebalo dodavati nove kolicine stelje
nakon petog tjedna tova, odnosno tijekom vreme-
na najvece neaktivnosti pili¢a. Rezultati istrazi-
vanja Sabolek i sur. (2019.b) pokazali su da visi-
na stelje od sjeckane slame nije imala utjecaja na
pojavnost prsnih kvrga nina prosjecan broj misic-
nih vlakana m. pectoralis major u tovnih pilica, dok
je promjer misi¢nih vlakana u prosjeku bio veci u
pilica drzanih na visinama stelje od 10 cm i 15 cm,
uusporedbis2cmi5cm.

Slika 3. Kontaktni dermatitis na jastucicu noge i
tarzalnom zglobu tovnog pileta procijenjen na lini-
jiklanja.

Lakljutak

Uzimajuci u obzirekonomske i zdravstvene
implikacije kontaktnog dermatitisa, za ocekivatije
veci broj istrazivanja koja ce razjasniti dosadasnje,
oprecne spoznaje o utjecaju visine stelje na njego-
vu pojavnost, u cemu mozebitnu ulogu imaju razli-
Cite vrste i razliCite istrazivane visine materija-
la za steljenje, upravljanje proizvodnjom te nacin
procjene. Takoder, buduca istrazivanja trebala
bi upotpuniti spoznaje o utjecaju visine stelje na
proizvodnost tovnih pilica te pokazati utjeceliiu
kojoj mjeri visina stelje na kvalitetu i zdravstvenu
ispravnost pile¢eg mesa.
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A review on the impact of litter depth on the occurence of contact
dermatitis in broflers

Abstract

Litter quality is one of the main factors affecting broiler welfare and productivity. Intense growth
and development in broilers result in prolonged period of rest, which in combination with poor litter
quality favours the occurence of footpad dermatitis, hock burns and breast blisters. Contact dermati-
tis negatively affects the broiler health and welfare, meat quality and safety, and production economics.
The main causes of contact dermatitis are moisture and irritating chemical substances in the litter, along
with a number of factors affecting its occurrence. Regarding the impact of litter depth on the occurence
of contact dermatitis, previous studies have found different, even contradictory results, which require a
further investigation. Additional emphasis needs to be placed on studies investigating the impact of litter
depth on the broiler productivity and meat quality and safety.

Key words: broilers, litter depth, contact dermatitis
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Uberblick iiber den Einfluss der Einstreutiefe auf das Auftreten von
Kontaktdermatitis bei Masthahnchen

Lusammenfassung

Die Einstreuqualitat ist einer der Hauptfaktoren, die das Wohlbefinden, die Produktivitat und die
Fleischqualitat von Masthahnchen und -hiihnern beeinflussen. Das intensive Wachstum und die Entwick-
lung von Masthahnchen und -hiihnern fiihren zu einer verlangerten Ruhezeit, was in Kombination mit
einer schlechten Einstreuqualitat das Auftreten von Kontaktdermatitis auf den Fullballen, den Sprungge-
lenken und an der Brust begtinstigt. Die Kontaktdermatitis wirkt sich negativ auf die Gesundheit und das
Wohlbefinden der Masthiihner sowie auf die Wirtschaftlichkeit der Produktion aus. Die Hauptursachen
der Kontaktdermatitis sind die Feuchtigkeit und irritierende chemische Substanzen in der Einstreu sow-
ie eine Reihe von Faktoren, die ihr Auftreten beeinflussen. Hinsichtlich des Einflusses der Einstreutiefe
auf das Auftreten von Kontaktdermatitis haben verschiedene Studien unterschiedliche, sogar wider-
sprichliche Ergebnisse gegeben, die weitere Untersuchungen erfordern. Ein zusatzlicher Schwerpunkt
muss auf Studien gelegt werden, die den Einfluss der Einstreutiefe auf die Produktivitat und Qualitat von
Hahnchenfleisch untersuchen.

Schliisselworter: Masthahnchen, Einstreutiefe, Kontaktdermatitis

Una revisidn del conocimiento actual sobre la influencia de la altura de la camada en la
Incidencia de dermatitis de contacto en pollos de engorde

Resumen

La calidad de la cama es uno de los principales factores de los que dependen el bienestar, la pro-
ductividad y la calidad de la carne de pollo de engorde. El crecimiento y desarrollo intensivo de los pollos
de engorde resultan en periodos de descanso prolongados, lo que en combinacion con la mala calidad de
la cama, favorece la aparicion de dermatitis de contacto en las almohadillas plantares, las articulaciones
tarso - metatarsianas y el pecho. La dermatitis de contacto afecta negativamente la salud y el biene-
star de los pollos y la economia de produccion. Las causas principales de la dermatitis de contacto son
la humedad y las sustancias quimicas de la arena que actian como irritantes, junto con una multitud de
factores que afectan su aparicion. Dada la influencia de la altura de la camada en la incidencia de derma-
titis de contacto, diferentes estudios han encontrado resultados diferentes, incluso contradictorios, que
requieren mas investigacion. Se debe poner mayor énfasis en la investigacion delimpacto de la altura de
la camada en la productividad y calidad de la carne de pollo.

Palabras claves: pollos de engorde, altura de la camada, dermatitis de contacto

Ouadro delle conoscenze sinora acquisite sull impatto della profondita della [ettiera sul

manifestarsi della dermatite da contatto nei polli da carne
Riassunto

La qualita della lettiera € uno dei principali fattori da cui dipendono il benessere, la resa e la qual-
ita della carne dei polli da ingrasso. La crescita intensa e lo sviluppo dei polli da carne sono favoriti dal
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prolungamento dei periodi di riposo, il che, se combinato ad una lettiera di scarsa qualita, favorisce il
manifestarsi della dermatite da contatto sui cuscinetti plantari, sulle articolazioni tarsali e sul petto. La
dermatite da contatto incide negativamente sulla salute e sul benessere dei polli e sull’economia della
produzione. Le principali cause della dermatite da contatto sono l'umidita e le sostanze chimiche presen-
ti nella lettiera che hanno un effetto irritante, oltre a numerosi fattori che concorrono al suo manifestarsi.
Visto 'impatto della profondita della lettiera sul manifestarsi della dermatite da contatto, differenti studi
hanno evidenziato risultati differenti, talvolta persino divergenti, che richiedono un ulteriore approfondi-
mento. Va ulteriormente rimarcata l'importanza delle ricerche volte a studiare I'impatto della profondita
della lettiera sulla resa e la qualita della carne di pollo.

Parole chiave: polli da carne, profondita della lettiera, dermatite da contatto
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Pokrenuta kampanja ‘Zaustavite africku svinjsku kugu’ u jugoistocnoj Europi

EFSA je zapocela opseznu komunikacijsku  rodnih organizacija u iskorjenjivanju ove bolestiu
kampanju podizanja svijesti kako bi pomogla u  Europi.
zaustavljanju Sirenja africke svinjske kuge (ASK)
u jugoistocnoj Europi. Sto je africka svinjska kuga?

Africka svinjska kuga je virusna bolest koja

Kampanja je usmjerena na zemlje koje je  pogada domace i divlje svinje. Virus je bezopasan
EFSA 2019. godine identificirala kao rizicne, zbog 73 [jude, ali je u mnogim drzavama prouzro¢io
njihove blizine zemljama u kojima je prisutnaASK.  7na¢ajne ekonomske $tete. S obzirom na to da
To su Albanija, Bosna i Hercegovina, Hrvatska, trenutno ne postoji cjepivo za ASK, pojava bolesti
Grcka, Kosovo, Crna Gora, Sjeverna Makedonija,  zahtjeva usmréivanje velikog broja svinja u pogo-
Srbija i Slovenija. denim podrug¢jima.

Cilj kampanije je podici svijest i razumije-
vanje o problematici vezanoj za ASK. Kampanja
je namijenjena skupinama ljudi i pojedincima koji
dolaze u kontakt s domacim i divljim svinjama,
poput uzgajivaca svinjailovaca aliiorganizacijama
poput veterinarskih organizacija, lovackih udruga,
poljoprivrednih udruzenja, carinicima, granicnoj
policiji, lokalnim vlastima, turistickim zajednicama,
putnicimai slicno.

Prepoznavanje, sprjecavanje,
prijavljivanje

S obzirom na razorne posljedice koje po-
java ASK moze imati, prepoznavanje, sprjeCavanje
i prijavljivanje bolesti klju¢ni su za kontroliranje
epidemije.

EFSA je u sklopu kampanje pokrenula web
stranicu na kojoj ce objavljivati informativne ma-
terijale, a koja je dostupna i na hrvatskom jeziku:

EFSA-ina kampanja doprinijet e trenutnim
https://www.efsa.europa.eu/en/StopASF#/hr/

aktivnostima Europske komisije i drugih meduna-
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