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Na uzorku od 51 studenta Fakulteta za fizicku kulturu, Gije Je motoricko znanje iz nogometa prosjecno 1 odnosu
na vrhunske nogometase, analizivane su relacije izmedu 11 primarnih motorigkih sposobnosti (definiranih kao lkoordi-
nacija, realizacija ritmiékih struktura, ravnoteza, frekvencija pokreta, brzina pokreta, preciznost, fleksibilnost, sila, eks-
plozivna snaga, snaga | lzdrzljivost) i dva skupa dimenzija situacione uspjesnosti u nogometnoj igri. Dok je prvi skup
definiran sa pet latentnih situaciono-motoriékih sposobnosti nominiranih kao preciznost pogadanja cilja, baratanje loptom,
brzina vodenja lopte, snage udarca po lopti i brzina krivoc rinog fréanja, drugl je skup opisan sa osam varijabli uspjes-

nosti u fgri i to: tehnike, napada, obrane, stvaralastva, odgovornosti, angaziranosti, ponaSanja u lgri,

uspjesnosti.

Utvrdene su znatajne i pozitivne relacije izmedu primar
one efikasnosti u nogometu, kao i izmedu primarnih motorl<

i opée ocjene

nih motoritkih Sposobnosti i oba skupa dimenzija situaci-
kih faktora i svih pojedinaénih dimenzija situaciono-moto-

rickih sposobnosti, dok veze izmedu primarnih motorickih sposobnosii i pojedinaénih varijabli uspjenosti u igri nisu

bile statisticki zna€ajne.

U osnhovi dobivenih veza sistematsko je uceSée faktora koordinacije, ravnoteZe, eksplozivne snage, _frekvenpije
pokreta i preciznosti, zbog Gega se moze smatrati da su ove sposobnosti motoricka osnova situacione efikasnosti

nogometu.

1. PROBLEM

|strazivanje relacija izmedu antropolodkih dimenzija no-
vijeg su datuma. Zato nije iznenaduju¢e $to nema go-
tovo nikakvih istraZivanja o relacijama dimenzija koje
definiraju nogometnu igru sa drugim antropoloskim di-
menzijama.

Sposobnosti za rje$avanje jednostavnih i kompliciranih
motorickih zadataka, a narodito rjeSavanje zadatka u no-
gometnoj igri u velikej mjeri zavise od razligitih antropo-
loskih dimenzija. Predmet ove analize su relacije ba-
zignih motorickih sposcbnosti sa situaciono motorickim
sposobnostima nogometasa i sa uspje$noséu u nogometnoj
igri. Dok su osnovne motoricke sposobnosti, njihova
struktura, pa i relacije sa drugim dimenzijama bile ceSce
predmet istraZivanja, istrazivanja situaciono motori¢kih
sposobnosti nogometa3a i uspjeSnhosti u igri nogometa
gotovo da nema.

Situaciono motoricke sposobnosti nogometaSa i us-
pjednost u nogometnoj igri predmet su istraZivanja tek
u posljednjim godinama. Takva su istraZivanja, koliko je
autorima poznato, savremenim multivarijatnim metodama
radena samo u naSoj zemlji. Struktura situaciono moto-
riékih sposobnosti nogometasa istrazivalo je nekoliko au-
tora, medutim, struktura tih sposobnosti nije dovoljno
poznata. Manjkavost tih istraZivanja narocito se istice
u izboru metrijski slabijih testova, naéinu izbora ispita-
nika, razligitim tehnikama za kondenzaciju primarnih infor-
macija, razliGitom imenovanju po sadrzaju istih mani-
festnih varijabli, pa i latentnih dimenzija i drugo. U do-
sadasnjim istrazivanjima u prostoru stuaciono-motoric-
kih sposobnosti izolirani su bili faktori: kontrola lopte,
amortizacija lopte, preciznost rukom i nogom, situaciona
preciznost nogometada, elevaciona preciznost na vecoj
udaljenosti, preciznost udaranja po zemlji, koordinacija
vladanja loptom. U podruéju brzine kretanja igrac¢a izo-
lirani su faktori maksimalne brzine* pravocrtnog tréanja,

u

maksimalne brzine promjene pravca tréanja, brzine uprav-
lianja kretnjama 1 frekvencija pokreta. Najvise informagi-
ja o situaciono motori¢kim sposohnostima dobijeno |e
u posljednjim istraZivanjima (Gabrijelic, Aubrecht I El-
sner, 1982, te Isti autori 1983. godine) u kojima su izolirant
situaciono motoricki faktori preciznosti gadanja loptom,
baratanje loptom, brzina vodenja lopte, snaga udarca po
lopti i brzina krivecrtnog tréanja, koji se tretiraju u ovoj
analizi.

Nedostaju i inofrmacije o povezanosti situaciono mo-
toriékih sposobnosti nogometaSa s osnovnim motgniékim
sposobnostima. Postoji samo nekoliko analiza na osnovu
korelcljskih odnosa. U radu Elsnera, 1982, uoteno je, da. efi-
kasnost u izvodenju situaciono motorickih zadataka za-
visi o funkcioniranju najvisih, a ‘izvodenje jednostavnijih
situaciono-motorickih zadataka o funkcioniranju nizih re-
gulativnih mehanizama. Te su situaciono-motoricke spo-
sobnosti definirane kao specijalna agilnost, koordinacija
nogu, nogometna motoricka informiranost i spécijalna no-
gometna preciznost zavisne od generalnog motori¢kog
faktora. y 4

Utjecaj bazitnih motorickih sposobnosti na uspjeSnost
u igri proudavan je takoder samo u nekoliko radova, U
radu ~Gabrijeliéa, 1972, ustanovljeno je da baterija te-
stova bazicnih motorickih i situaciono motorickih spo-
sobnosti ima prognostigku (.65) i dijagnosticku (.74) va-
ljanost za uspje$nost u nogometu, pri éemu su testovi
baziénih motorickih sposobnosti bili glavni nosioci in-
formacija. Elsner, 1974, je istraZivao utjecaj morfoloSkih
i motorickih dimenzija na uspjeSnost u igri. lzmedu Sest
faktora izolirao je i faktore eksplozivhe snage, izome-
tricke misiéne sile buta i abdominanlog predjela, te izo-
metrijske sile opruZata i pregibaca koljena. U tom sasta-
vu izometrijska sila nije imala utjecaja na uspjeh u no-
gometnoj igri, dok je znadajan utjecaj eksplozivne snage,
a narodito njezine manifestne varijable tréanje na 20 m.
U istrazivanju Verdenika, 1981, manifestne varijable i la-
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tentne dimenzije baziénih i situacionih motoriékih spo-
sobnosti objasnjavale su uspjesnost u igri sa 24% vari
jance. Faktor brzine tréanja nogometasa uCestvovao je
sa 10%.

2. METODE

IstraZivanje je provedeno na 51 studentu Fakulteta
za fizicku kulturu, koji su izabrani izmedu cca 250 stu-
denata” druge i treée godine studija u Skol. godini 1980/
1981.

Izbor kandidata izveden je na osnovu opsega i razine
motoritkog znanja iz nogometne igre, kao i prethodnog
kinezioloskog iskustva u ovoj sportskoj igri. Prema su-
bjektivnoj procjeni kompetentnih poznavalaca nogometa
moZe se smatrati da skupina izabranih ispitanika ima, u
odnosu na vrhunske sportase, obiljezja prosjeénih nogo-
metaSa. Istovremeno, uzorak ispitanika ima i sve karak-
teristike studenata Fakulteta za fizicku kulturu s najma-
nje dvogodidnjim tretmanom na fakultetu. Kako' se obi-
ljieZzja studenata Fakulteta za fizicku kulturu bez sum-
nje znatno razlikuju od obiljezja nogometaSa, dobiveni
rezultati moraju se provjeriti na.reprezentativnom uzorku
nogometasa.

Ukupni broj ispitanika u ovom istraZivanju omogucuje
da se svaki korelacijski koeficijent koji je jednak ili ve-
¢i od 0.235 moze smatrati razlid¢itim od nule uz pouzda-
nje od 0.95.

Ispitanici su opisani sa tri skupa kvantitativnih multi-
varijatno normalno distribuiranih varijabli.-

Prvi skup varijabli definiran je s jedanaest motorickih
sposobnosti, koje u ovoj analizi imaju logicki status pre-
diktora. Faktorske vrijednosti ispitanika u ovim okol-
nostima odredene su na osnovi parametara dobijenih iz
analize latentnog sadrZzaja 74 motoricka testa, koji su
primijenjeni na uzorku od 208 studenata Fakulteta za fi-
zicku kulturu. Primarne motoricke dimenzije dobijene su
uz znatan stupanj pouzdanja primjenom konfirmativne
tehnike KOCHIKI DAOSHI (Metiko§, Prot, Horvat, Kules
i Hofman, 1982). lzolirane dimenzije! bile su jednoznag-
no interpretirane kao: o
. Koordinacija (KOORD{)

. Realizacija ritmickih struktura (RITAM)

. Ravnoteza (RAVNO)

. Frekvencija pokreta (FREKVE)
. Brzina pokreta (BRZPOK)

. Preciznost (PRECIZ)

. Fleksibilnost (FLEKSI)

. Sila (SILA)

. Eksplozivna snaga (EKSPLO)
. Snaga (SNAGA)

. lzdrzljivost {IZDRL).

= O OO ~NNOoO U WN =

—_ -

Druga dva skupa varijabli tretirani su u ovom istrazi-
vanju kao sistemi kriterijskih varijabli, jer opisuju speci-
ficne &inioce, koji su odgovorni za efikasnost u nogo-
metnoj igri.

Skup specifignih situaciono-motofnickih sposobnosti no-
gometaSa izveden je algoritmom KOCHIKI DAOSHI iz 20
situaciono-motorickih testova, primijenjenth na istim is-
pitanicima koji su i u ovom radu osnovni nosioci infor-
macija (Gabrijelié, Jerkovié, Aubrecht i Elsner, 1982).
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Izolirane dimenzije mogle su se, s visokim stupnjem
pouzdanja, interpretirati kao:
1. Preciznost gadanja cilja (PRECPC)
2. Baratanje loptom (BARATL)
3. Brzina vodenja lopte (BRZVOD)
4. Snaga udarca po lopti (SNAUDL)
5. Brzina krivocrtnog tréan’a (BKRIVT).

Slijedeci skup kriterijskih varijabli izveden je iz real-
nog ponadanja ispitanika u veéem broju nogometnih utak-
mica. Grupa kompetentnih struénjaka subjektivno je
procjenjivala efikasnost ponasanja svakod pojadinog is-
pitanika u tipi€énim aktivnostima nogomeine igre. Tom
procedurom procijenjena je efikasnost ispitanika u osam
tipova specificnog ponaSanja. Konagni rezultati ispitanika
dobiveni su nakon kondenzacije rezultata svih procje-
njivaa u svakoj od osam slijedeéih varijabli uspjesno-
sti u igri:

1. Efikasnost u izvodenju tehniékih elemenata

(TEHNIK),

2. Etikasnost u realizaciji tehnicko-taktickih zadataka i

suradnja u fazi napada (NAPAD),

3. Efikasnost u realizaciji tehnicko-taktickih zadataka

i suradnja u fazi obrane (OBRANA),
4. Efikasnost u pronalaZenju najsvrsishodnijih rjedenja
u razliéitim situacijama u igri (STVARA),

5. Efikasnost u sprovodenju dogovorenih zadataka u

igri {ODGOVO),
6. Efikasnost u odrzavanju visokog intenziteta u igri
(ANGAZI), '

7. Efikasnost u disciplini pona3anja u toku utakmice
{PONASA),

8. Sveukupna efikasnost u igri (OPCOCJ).

Relacije izmedu primarnih motorigkih sposobmosti kao
skupa prediktorskih varijabli sa svakim od skupova kri-
terijskih dimenzija posebno utvrdene su primjenom teh-
nika koje maksimiziraju kovarijance medu skupovima va-
rijabli.

Relacije izmedu skupa prediktorskih varijabli i skupova
kriterijskih varijabli izvedene su pod QCR modelom (Mo-
mirovi¢, Dobri¢ | Karaman, 1983), a relacije izmedu pre-
diktorskog sistema i svake pojedinadne kriterijske vari-
jable pod modelom SRA (Momirovié i Stalec, 1983).

Analiza odnosa medu skupovima pod modelom QCR
provedena je na osnovu slijedeéih parametara:

— matrice interkorelacija varijabli prediktorskog skupa,

— matrice interkorelacija varijabli kriterijskog skupa,

— matrice kroskorelacija varijabli prediktorskog i kri-
terijskog skupa,

— sklopa, strukture i krosstrukture kvazikanonigkih fak-
tora® prediktorskog skupa,

— sklopa, strukiure i krosstrukture kvazikanonidkih fak-
tora kriterijskog skupa, ‘

-— znacajnosti kvazikanonikih faktora.

! U zagradi iza svake dimenzije navedena je oznaka
koja je upotrebljena u svim prezentiranim tabelama.
Ista tehnika koristena je i pri opisivanju svih ostalih
varijabli. ;

? broj znagajnih faktora izveden je na osnovu kriterija
iznadprosjecénih vrijednosti kvadrata nenultih svojstvenih
vrijednost] spektra matrice kroskorelacija. i
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Relacije izmedu sistema prediktorskih varijabli i poje-
dinagnih kriterijskih varijabli pod modelom SRA analizi-
rane su na osnovi slijedec¢ih informacija:
vektora korelacija i vektora regresijskih koeficijena-
ta prediktorskih varijabli sa pojedinaénom kriterijskom
varijablom,
kvazimultiplih koeficijenata korelacije,
pouzdanosti regresijskih faktora,

F-testova za kvazimultiple koeficijente korelacije,
vjerojatnosti F-testova.

3. REZULTATI
kriterijskih sku-

3.1 Interna struktura prediktorskog i
pova*
Tabela 1

INTERKORELACIJE MOTORICKIH FAKTORA

Inspekcijom prezentiranih matrica moZe se uod.ti sli-
jedece:

(1) Relacije izmedu najveéeg broja prediktorskih va-
rijabli, tj. izmedu bazitnih motorigkih sposobnosti, nulte
su ili niske i pretezno pozitivnog predznaka. Takva pove-
zanost varijabli ukazuje na znatnu potencijainu progno-
stitku moé Gitavog prediktorskog sistema, buduéi da va-
rijable-faktori pokrivaju veoma $irok prostor .motorike i
emitiraju relativno nezavisne informacije.

Nesto veée veze ostvarene su izmedu pojedinacnih ba-
ziénih motorickih faktora, koji su pod utjecajem mehani-
zama za energetsku regulaciju, te onih pod  utjecajem me-
hanizma za regulaciju kretanja. Takve relacije dobivene
su i u istraZivanjima na selekcioniranim i neselekcioni-
ranim ispitanicima i vierojatno su posljedica izuzetno sna-
¥nog utjecaja nadredenih mehanizama.

KK RIT BA BF BP P FL S SGER RSS 12D

KOORDI 1.00 30 A7 50 07 .30 20 —.04 39 13 .25
RITAM , 100 —14 40 .06 —06 —10 —.13 —07 .14 .18
BALANS 1.00 .01 .39 31 .09 19 .29 .06 .11
BRZFRQ 100 .14 25 —06 .12 20 A1 45
BRZJEP 100 16 25 .13 20 .20 —.10
PRECIP 100 .11 07 21 .08 .20
FLEKSI 100 .02 21 —03 .09
SILA 100 35 .43 .21
EKSPLO 1.00 23 .16
REPSTA 23 .16
IZDRL 1.00
Tabela 2

INTERKORELACI,E SITUACIONO-MOTORICKIH FAKTORA

T
5] < = 2 =
by o N < o
o < o =z . N
a o m wn o
PRECPC 1.00
BARATL .38 1.00
BRZVOD 49 .66 1.00
SNAUDL .35 Al .54 1.00
BKRIVT .28 52 .58 .50 .1.00
Tabela 3
INTERKORELACIJE VARIJABLI USPJESNOSTI
o =2
x a = SR S % 3
s « < £ 2 £ < Q9
T % & 2 &8 2 3 &
2= el @ glor 'S & O
TEHNIK 1.00
NAPAD .93 1.00
OBRANA .75 63 1.00
STVARA 98 93 81 1.00
ODGOVYO 86 82 .88 .89 1.00
ANGAZ] 84 83 89 .88 .95 1.00
PONASA 01 —09 .10 .01 12 .01 1.00
OPCOCJ 9 92 85 97 94 93 .07 1.00

Interesantne i neodekivane veze ostvarene su izmedu
faktora frekvencije pokreta, te repetitivno-staticke snage
i izdrZljivosti. Kako su ove veze znatno veée od onih
koje su dobivene izmedu istih dimenzija na uzorku svih
studenata Fakulteta za fizicku kulturu, mo?e se pretpo-
staviti da su te relacije ili posliedica posebne struk-
ture motoritkih sposobnosti nogometasa ili proizvod
sludajnih oscilacija unutar analiziranog subuzorka ispita-
nika. Obzirom na zanimljivost ovih veza potrebno je u
daljnjim istrazivanjima obratiti na njih paznju.

(2) Situaciono-motoricki faktori predstavljaju relativno
homogeni sistem dimenzija, $to ukazuje na pretpostavku
o zajednitkoj osnovi veéine faktora, iako veli¢ine njihovih
veza potvrduju relativnu samosvojnost pojedinih faktora.
Posebno se izdvaja faktor specifine preciznosti, koji
nosi najveéu koliinu nezavisnih informacija.

(3) Varijable koje definiraju prostor uspje$nosti u Igri
povezane su medusobno veoma visokim vezama. Jedini
izuzetak je varijabla »ponaganje«, koja oéito ne pripada
ovom prostoru. Buduéi da su karakteristike koje defini-

' U ovom se istrazivanju svaki F-test &ija je vjerojat
nost manja od .0045 rmoze smatratl znacajnim uz pouzda-
nje od 0.95, a time i pripadajuéa kvazimultipla korelacija.

:‘ _Statisti(':ki znadajnim se moZe smatrati svaki onaj ko-
eficijent koji je veéi od 0.235 uz vjerojatnost pojavljiva-
nja od 959/,.
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raju varijablu »ponadanje« sigurno od velikog znaCaja za
uspjesnost u igri, vrlo je vjerojatno da primijenjena teh-
nika procjene ove karakteristike nije bila zadovoljavajuca.
Radi toga je nuZno za daljnja istraZivanja predloziti ade-
kvatnije elemente i tehnologiju za procjenu te karakte-
ristike.

Sve ostale karakteristike ocjena uspjesSnosti ukazuju
nesumnjivo na mogucénost postojanja samo jedne jedine
latentne dimenzije u njihovoj osnovi.

Kako je upravo nevjerojatno, obzirom na kompleksnost
nogometne igre, da je efikasnost u igri jednodimenzio-
nalnog karaktera, ogito je da upotrebljene varijable i na-
&in procjenjivanja nisu pokrile sve relevantne latentne
dimenzije odgovorne za uspje3ost u igri. Sasvim sigurno
da je za daljnja istrazivanja nuZno potrebno uloZiti znatan
napor na konstrukciji adekvatnijeg instrumentarija, koji
bi omoguéio znatno bolju distinkciju izmedu procjenji-
vanih obiljeZja, a takoder i sveobuhvatniju procjenu us-
pjesnosti.

3.2 Relacije izmedu baziénih motorickih i situaciono-
motoric¢kih dimenzija

Povezanost izmedu ova dva skupa dimenzija mogucée je
objasniti samo jednim parom kanonickih faktora, ¢ija se
medusobna veza moZe smatrati dosta visokom (.76).

Tabela 4

KANONICK! KOEFICIJENT! (Ww). STRUKTURA KANONICG
KOG FAKTORA (Fv) 1 KROSSTRUKTURA KANONICKOG
FAKTORA (Cw)

Wi Fu Cwu
Koordinacija 51 74 -.59
Ritam A3 .25 14
Balans 42 .55 48
Frekvencija pokreta .38 65 Al
Brzina pokreta .25 41 .29
Preciznost 35 57 .40
Fleksibilnost —.11 A3 —.12
Sila —.01 .22 —.01
Eksplozivna snaga A3 .63 .50
Snaga .05 37 .06
Izdrzljivost 14 42 .16

Tabela 5

KANONICKI KOEFICIJENTI (Ws), STRUKTURA KANONIC-
KOG FAKTORA (Fs) 1 KROSSTRUKTURA KANONICGKOG
FAKTORA (Cs)

WS FS CS
Preciznost pogadanja cilja 12 52 15
Baratanje loptom .54 .82 69
Brzina vodenja lopte A48 .86 61
Snaga udarca po lopti A7 .75 60
Brzina krivocrtnog tréanja A9 79 .62
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Kanonitki faktor u prostoru baziénih motorickih spo-
sobnosti (tabela 4) definiran je prije svega faktorom ko-
ordinacije, a zatim, frekvencijom pokreta i eksplozivnom
snagom, te precizno$éu i ravnotezom. Ostali primarni
motoricki faktori imaju sa ovim kanonickim faktorom po-
zitivne, ali znatno nize relacije. Veoma se sliéno pona-
Saju motori¢ki faktori i u vektoru kvazikanoni€kih koefi-
cijenata, samo sa nesto izrazitijim uficajem ravnoteze na
formiranje kanonickih faktorskih vrijednosti.

Vidljivo je da primarni motoricki faktori ne ugestvuju
podjednako u formiranju kvazikanonitkog faktora i u nje-
govoj strukturi, pa je ocigledno da se ova kanonicka
dimenzija znatno razlikuje od generalnog  motorickog

-faktora. Moze se konstatirati da veéi broj motoriékih fak-

tora (ali ne svi) uti€e na situaciono motoricku efikasnost
u nogometu, u omjeru koji je, izgleda, karakteristican za
nogomet. Ovo je posebno uocljivo iz korelacija bazi¢nih
motori¢iih sposobnosti sa kanonickim faktorom izvedenim
iz situaciono-motorickih sposbnosti (tabela 4—Cu), a ta-
koder iz kroskorelacija- izmedu baziénih motorickih spo-
sobnosti i pojedinaénih  situaciono-motori¢kih faktora
(tabela 6).

aKnoncka dimenzija u prostoru situaciono-motorickih
sposobnosti (tabela 5) izuzetno je kompaktna, jer je
definirana vrlo visokim saturacijama gotovo svih fakto-
ra. O€ito je da se ovaj faktor ponasa kao generalni fak-
tor situaciono-motorickih sposobnosti, izuzev faktora pre-
ciznosti pogadanja cilja. U strukturi ovog kanonickog fak-
tora on ima znacajnu, ali znatno nizu saturaciju od osta-
lih, dok je doprinos ove dimenzije formiranju rezultata
kanoni¢ke dimenzije zanemarljiv u odnosu na ostale. Sa-
svim je sigurno da je specificni faktor preciznosti bitan
cinilac situaciono-motoricke efikasnosti nogometasa, ali
izgleda u znatno manjoj mjeri zavisi od primarnih moto-
rickih sposobnosti. Ovo je posebno vidljivo iz strukture
krosfaktora (Cs) gdje je veza situacione preciznosti sa
kanonickom dimenzijom motoritkog prostora zanemarlji-
vo mala u odnosu na ostale faktore, a takoder i iz matri-
ce kroskorelacija (tabela 6).

Na osnovu dosadadnjeg razmatranja moZe se zaklju-
Citi da specifiéne situaciono-motoricke sposobnosti ima-
ju zajedniCku motoriéku osnovu, definiranu prije svega
koordinacijom, eksplozivnom snagom, frekvencijom po-
kreta, ravnotezom i preciznoséu.

Odnose izmedu bazignih motorickih faktora i svake po-
jedinagne situaciono-motoricke dimenzije mogude je a-
nalizirati na temelju rezultata iz tabele 6. Lako je uogiti
da se svaka situaciona sposobnost, osim preciznosti po-
gadanja cilja, moZe znaSajno predvidjeti na 3to ukazuju
velitine mutliplih veza, koeficijenti pouzdanosti regresij-
skih faktora i podatak o znadajnosti F-testova.

Takoder je moguge vidjeti da prakticki isti motoricki
faktori uz neznatne varijacije sudjeluju u definiranju vek-
tora kvazikanonickih koeficijenata i struktura svih situ-
acionih faktora izuzev prvoga. To je i osnovni razlog ma-
sivne kanonitke dimenzije u prostoru situacionih fakto-
ra, a takoder i visoke kanoniéke veze izmedu baziénih
motorickih i situaciono-motorigkih sposobnosti. Tesko je,
medutim, pretpostaviti da gotovo sve situaciono-motorié-
ke sposobnosti nogometasa zavise u toliko] mjeri od is-
te baziéne motoricke osnove. Mnogo je vjerojatnije da
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Tabela 6

KORELACIJE IZMEDU BAZICNIH MOTORICKIH SPOSOBNOSTI | KRITERIJSKIH SITUACIONO-MOTORIGKIH  DI-
MENZIJA (r), REGRESIJSKI KOEFICIJENTI (x), MULTIPLE KORELACIJE (p), POUZDANQOST REGRESIJSKIH FAKTO-
RA (a), F-TESTOVI REGRESIJSKIH KOEFICIJENATA (f), ZNACAJNOST F-TESTOVA (Q) 1| GRANIGNA VRIJED-

NOST ZNACAJNOSTI F-TESTA «a*

PRECIZNOST PO- BARATANJE BRZINA VOBENJA SNAGA BRZINA KRIVO-
GADPANJA CILJA LOPTOM , LOPTE UDARCA CRTNO TRCANJE
r X Iy X r X o X r X
Koordinacija —.01 —.02 53 .50 .59 .60 29 29 .56 45177
Ritam —13 —.24 22 .21 10 10 —01 —.01 .19 .20
Balans .25 A48 41 .39 .35 .36 .50 50 .30 31
Frekvencija pokreta .09 .18 42 40 .28 .29 .32 32 42 43
Brzina pokreta A7 31 .22 21 13 13 40 40 .20 .20
Preciznost 10 19 A4 42 .38 .39 .29 .29 21 21
Fleksibilnost —.30 —.56 —12 —.11 —.12 —.13 .05 .05 —14 —14
Sila —20 —.37 —.04 —.04 —.21 —.21 .16 16 10 A1
Eksplozivna sraga .04 .08 .39 .36 40 A1 46 46 43 44
Snaga —11 —21 —.02 —.01 —.07 —.07 15 15 A7 .18
lzdrzljivost —12 —22 .19 18 .04 - .04 .23 .23 10 10
p 54 .70 71 .63 .63
o —.05 .56 A7 .60 ..58
f 4.8461 19.1407 26.1649 16.3333 22.3869
Q .0305 .0002 .0000 .0004 .0001
a® = .0045

uptrebljeni skup situaciono-motoriékih faktora nije u do-
voljnoj mjeri pokrio &itav prostor ovih dimenzija. Na pri-
mjer, u ovom skupu sasvim sigurno nedostaje dimenzi-
ja specifiéne izdrZljivosti nogometasa, kao i dimenzije
koje su odgovorne za situaciono rjeSavanje elementarnih
i slozenih taktickih zadataka. Ove posljednje dimenzije
zavise od efikasnosti suradnje sa jednim ili vise suigrada,
a takoder i od efikasnosti procjene istovremenih akcija
protivnika.

MoZe se pretppstaviti da bi izmedu baziénih motoric-

kih sposobnosti i prosirenog prostora situacionih di-
menzija bile ostvarene drugadije relacije u kojima bi
moZda ucéestvovali i neki od onih primarnih motorié-

kih faktora koji nisu znagajnije sudjelovali u ovoj analizi.

Tabela 7

KANONICKI KOEFIGIJENTI (W), STRUKTURA KANONIG-
KOG FAKTORA (Fx) | KROSSTRUKTURA KANONIGKOG
FAKTORA (Cw)

Wy Fu Cu
Koordinacija A1 .68 .30
Ritam —.19 .05 —.14
Balans A7 .62 .35
Frekvencija pokreta 44 60 32
Brzina pokreta 24 .39 A7
Preciznost 31 .61 .23
Fleksibilnost —.14 A2 —.10
Sila —.13 .16 —.10
Eksplozivna snaga .39 61 .28
Snaga —.06 .27 —.04
lzdréljivost 18 .39 14

3.3 Relacije izmedu baziénih motoriékih sposobnosti i
uspjesSnosti u igri

lzmedu ovih skupova dobijena je jedna znatajna kvazi-
kanoni¢ka korelacija umjerene visine (.54).

Tabela 8

KANONICKI KOEFICIJENT! (W), STRUKTURA KANONIC-
KOG FAKTORA (F) | KROSSTRUKTURA KANONIGKOG
FAKTORA (C)) ;

W, F, C
Tehnika 40 .96 52
Napad 39 93 52
Obrana .29 .86 .39
Stvaralastvo 40 .98 .53
Odgovornost 37 .94 49
Angaziranje .36 .95 48
Pona3anje —17 —.04 —.23
Opcéa ocjena .39 .99 .51

Kvazikanonicki faktor izoliran iz skupa baziénih moto-
riCkih sposobnosti (tabela 7 — Fy) najveéi dio svoje va-
rijance duguje istim onim motoriékim sposcbnostima ko-
je su definirale | kanonigku dimenziju u analizi relacija

* izmedu osnovnih motorigkih i situaciono-motoriékih di-

menzija. To je argument u prilog tvrdnji da uspjeSnost
U nogometnoj igri ovisi u znaGajnoj mijeri od slijedeéih
pet baziénih motorickih faktora i to: koordinacije, rav-
noteZe, eksplozivne snage, frekvencije pokreta 1 pre-
ciznosti, dok je uticaj ostalih baziénih faktora znatno ni-
Zi ili éak zanemarljiv.
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Tabela 9

KORELACIJA 1ZMEPU BAZIGNIH MOTORICKIH SPOSOBNOSTI | DIMENZIJA USPJESNOSTI U IGRI (r}, REGRESIJ-
SK! KOEFICIJENTI (x), MULTIPLE KORELACWE (p), POUZDANOST REGRESIJSKIH KOEFICIJENATA (a), F-TESTOVI
REGRESIJSKIH KOEFICIJENATA (f), ZNACAJNOST F-TESTOVA (Q) | GRANICNA VRIJEDNOT ZNACAJNOSTI

F-TESTA a” - it ]
TEHNIK NAPAD OBRANA STVARA ODGOVO ANGAZI PONASA OPCOCJ
Y X r X r X X r X r X r X ir X
Koordinacija 32 44 31 44 16 .30 : 46 25 37 20 30 —14 —24 29 42
Ritam —15 —20 —15 —21 —09 —16 —.09 —.13 —07 —.11 —10 —.14 22 .38 —.14 —.20
Baalns 35 A7 32 45 27 A9 43 32 A7 31 46 —22 —39 32 46
Frekvenc. pokr. 29 39 29 4 25 45 47 30 45 32 A7 —02 —03 33 47
rzina pokreta 225N BRI RRSS R0 3
Preciznost 24 32 23 32 13 .23 ; 29 20 29 18 27 —34 —59 18 25
Fleksibilnost —05 —07 —09 —.13 —.10 —18 —.07 —.10 —.14 —21 —14 —21 .02 .03 —10 —.14
Sila —00 —01 —11 —15 —12 —17 —.07 —11 —24 —41 —13 —.18
Eksploziv. snhaga 25 34 27 38 25 46 . 38 25 37 27 39 —10 —1A7 27 .38
Snaga —.12 —17 —09 —12 .1 01 —07 —10 —24 —06. 05 .07 —17 —28 —.07 —.10
1zdrzljivost (02NN 05 BRSSO IR S AR5 12 16 24 24 35 —04 —06 .11 .16
P .56 54 39 .53 .50 48 A4 .53
o A1 42 A9 47 A5 49 41 42
f 6.8404 5.5900 3.8530 6.8405 5.5900 5.5900 6.4048 5.9882
Q .0114 .0208 .0524 .0114 0208 .0208 0140 0171
a* = .0045

U ovoj su analizi ostvarene gotovo podjednake satu-
racije glavnih nosilaca strukture kanonitkog faktora, ali
se njihovi doprinosi formiranju kanoni¢kog faktora nesto
viSe razlikuju (tabela 7 — Wu). Osobito je.interesantno
da najveéi kvazikanoni¢ki koeficijent pripada faktoru rav-
noteze, koji ima i najveéu korelaciju sa kanoniékim fak-
torom dobijenim u prostoru varijabli uspjeSnosti u igri
(tabela 7 — Cu). lako je potpuno jasno da mnogobrojne
aktivnosti u nogometnoj igri zavise od efikasne kontrole
ravnoteze (npr. udarci, varke sa i bez lopte, skokovi ,dueli
na zemlji i u zraku, itd.), ovoj se &injenici nije pridavala
nikakva posebna vaZnost niti u znanstvenim istraZivanji-
ma, a niti u prakticnom radu. Ocito je, dakle, da se u
slijedeéa istrazivanja, koja ée biti posveéena &iniocima
uspjeSnosti u nogometnoj igri, moraju ukljugiti i infor-
macije o faktorima ravnoteZe.

Mora se, medutim, napomenuti da u istraZivanju nisu
nadene znacajne veze izmedu mjera ravnoteZe i mijera
situaciono-motoricke uspjeSnosti nogometasa, zbog Cega
je moguéa pretpostavka da su nadeni odnosi mozda po-
sljedica specifiénih karakteristika studenata Fakulteta za
fizicku kulturu kgji su usli u uzorak ispitanika.

Kvazikanonicka dimenzija izolirana iz varijabli uspjes-
nosti u igri predstavija bez ikakve sumnje generalni fak-
tor ovo/ga prostora (tabela 8-F,). Jedino se varijabla »po-
nasanje« ne uklapa u ovaj sistem, jer o&ito nosi potpuno
razli¢ite informacije od ostalih varijabli. Ovakva konste-
lacija posljedica je izuzetno homogene strukture svih
varijabli iz ovog skupa, $to je veé spomenuto (tabela 3).
Radi toga se, naravno, ne razlikuju mnogo niti doprinosi
varijabli formiranju kvazikanonicke dimenzije, a niti sa-
turacije varijabli sa kanonitckom dimenzijom izoliranom
u prostoru primarnih motori¢kih dimenzija.

Premda ova kvazikanonitka dimenzija ne reprezentira
sav prostor kriterijskih dimenzija uspjesnosti u nogo-
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metnoj igri (jer je ocito da taj sistem nije jednodimenzio:
nalan), njena jé varijanca znatno manje pod utjecajem
motorikih faktora, nege $§to je to sluéaj sa situaciono-
-motorickih faktorima.

Radi toga je, naravno, i kvazikanonitka veza izmedu
prediktorskih motori¢kih dimenzija i varijabli uspje$nosti
u igri manja, nego $to je kvazikanonitka veza izmedu
istog prediktora i kriterijskog sistema definiranog situ-
aciono-motori¢kim faktorima,

Ovo ujedno pkazuje da je kompleksitet kriterijske di-
menzije uspjesnosti u igri znatno veéi od kompleksiteta
situaciono-motorickih sposobnosti.

Odnosi izmedu baziénih motorigkih dlmenzua i svake
pojedinaéne varijable uspjednosti u igri (tabela 9) poka-
zuju da odabranim. prediktorskim sistemom nije moguée
predvidjeti statisticki znaGajnu koliginu varijance svake
pojedinaéne varijable uspje$nosti u igri.

lako kvaziregresijske relacije nisu znacajne, pazljivijom
inspekcijom strukture regresijskih faktora i njima pri-
druZenih sklopova (tabela 9 — r i x) moZe se opaziti
da faktor ravnoteZe, koordinacije, frekvencije pokreta,
eksplozivne snage i donekle preciznosti, uz neznatne va-
rijacije, sistematski imaju najvise koeficijente u svim
kriterijskih varijablama uspjeSnosti u igri, osim u varija-
bli »ponaSanje«. Vrijednosti tih koeficijenata nisu dodu-
8e znatajne pod modelom robustne regresijske analize,
ali je njihovo sistematsko i sinhronizirano pojavljivanje
u gotovo svim varijablama uspje$nosti u igri nedvosmisle-
no doprinijelo ostvarivanju znaéajne, iako ne osobito
visoke kvazikanonitke veze izmedu prediktorskog i kri-
terijskog skupa varijabli.

Otuda se moZe tvrditi da motoritke sposobnosti koje
najviSe doprinose objadnjenju zajednitkog potprostora oba
sistema varijabli predstavljaju motoritku osnovu nogo-
metne igre,
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4. ZAKLJUCAK

Svrha je ovog rada analiza odnosa izmedu primarnih
motoriékih sposobnosti i dimenzija koje su odgvorne za
uspjeSnost u nogometnoj igri.

Primarni motoricki faktori, koji u ovoj analizi imaju lo-
gicki status prediktora, definirani su kao latentne di-
menzije,  a ekstrahirane su konfirmativnom tehnikom
faktorske analize iz skupa od 74 testa motorickih spo-
sobnosti koji su primijenjeni na uzorku od 208 studenata
Fakulteta za fizicku kulturu. Primijenjenim algoritmom
KOCHIKI DAQOSHI izolirane su slijedeée dimenzije:

1. koordinacija

. realizacija ritmickih struktura
. ravnoteza

. frekvencija pokreta
. brzina pokreta

. preciznost

. fleksibilnost

. sila

9. eksplozivna snaga
10. snaga

11. izdrzljivost

W~ o Ul W N

Dimenzije koje su odgovorne za uspjeSnost u nogo-
metnoj igri imaju u ovom radu logiéki status kriterija, a
svrstane su u dva odvojena skupa.

Prvi skup kriterijskih dimenzija definiran je slijedeéim
situaciono-motori¢kim sposobnostima:

1. preciznost pogadanja cilja

2. baratanje loptom

3. brzina vodenja lopte

4. snaga udarca po lopti

5. brzina krivocrtnog tréanja.

Ove dimenzije dobivene su faktorskom procedurom
(Kochiki Daoshi) iz skupa od 20 situaciono-motorickih
testova primijenjenih na uzorku od 51 studenta Fakulte-
ta za fizicku kulturu.

Drugi skup kriterijskih varijabli definiran je kondenzi-
ranim rezultatima veéeg broja kompetentnih sudaca koji
su u toku nogometnih susreta procjenjivali slijedeéi obi-
liezja igracda:

1. tehnika
. hapad
. obrana
. stvaralastvo
. odgovornost
. angaziranost
. pona3anje
8. opéa ocjena.

~N OO WN

Ovo je istrazivanje provedeno na istom uzorku od pe-
desetjednog studenta Fakulteta za fizicku kulturu, a ob-
rada podataka izvedena je primjenom postupaka za mak-
simiziranje kovarijanci medu skupovima varijabli (QCR
i SRA).

Rezultati su pokazali:

1. Sistemom primarnih motoriékih sposobnosti mo-
guée je objasniti znatan dio varijance skupa situaciono-
motorickih sposobnosti nogometasa, a manji ali jo§ do-

sta znacajan dio varijance skupa varijabli uspjeSnosti u
igri.

2, Sistemom primarnih motorickih faktora moguce je
predvidjeti znagajan dio varijanci gotovo svih pojedinag-
nih situaciono-motori¢kih sposobnosti, ali nije moguce
objasnti znagajan dio varijanci upotrebljenih varijabli u-
spjeSnosti u igri, iako isti skup motorickih faktora ima
koeficijente koji sinhronizirano i sistematski variraju ne-
posredno ispod granice znatajnosti.

3. Znacajan doprinos prognozi pojedinaénih kriterijskih
varijabli, te jednom i drugom skupu kriterijskih vari-
jabli, sistematski je zasnovan na ude3éu slijedeéih pri-
marnih motoriékih faktora:

1. koordinagciji

2. ravnotezi

3. eksplozivnoj snazi
4. frekvenciji pokreta
5. preciznosti.

Otuda je moguée smatrati da ove dimenzije vjerojatno
predstavljaju motoriéku osnovu situacione efikasnosti
nogometasa, Sto se ‘naravno mora jod provjeriti na re-
prezentativnom uzorku ispitanika i varijabli.

4. Podto je u ovoj analizi uoteno da oba kriterijska
skupa daju nedovoljne informacije o uspjesnosti igraca
nuzno je konstruirati dodatni instrumentarij kako bi se
valjano mogao pokriti kriterijski sustav koji je ogito
viSedimenzionalan.

5. LITERATURA

1. Anohin, P. H.: Filozofskij smys| kibernetiGeskih za-
konomernostej. KibernetiGeskie aspekty v IzuGenll
raboly mozga. Nauka, Moskva, 1970.

2. Aubrecht, V.: Struktura brzine nogometasa. Magistar-
ski rad, Fakultet za fizicku kulturu Sveuéilifta u Za-
grebu, Zagreb, 1981,

3. Chaidze, L. V.: Ob upravlenii dviZenijami &eloveka.
Fizkultura i sport, Moskva, 1970.

4. Elsner, B.: Vpliv nekaterih manifestnih in latentnih
antropometrijskih in motoriénih spremenljivk na us-
peh v igri nogometa, Magistarski rad. Fakultet za fi-
zitku kulturu Sveudili$ta u Zagrebu, Zagreb, 1974.

5. Elsper, B.: Kanonitne relacije nekaterih morfologkih
in motoricnih dimenzij psihosomatiénega statusa
mladih nogometasev. Doktorska disertacija na Viso-
ko] Soli za telesno kulturo Univerze E. Kardelja v
Ljubljani.

6 Gabrijelié, M.: Korelacije izmedu baterije nekih situ-
aciono psihomotoriekih testova | kompleksne sposob-
nosti u nogometno] Igri. Zagreb, 1968,

7. Gabrijeli¢, M.: Neke situacione psihomotorne spo-
sobnosti potencijalno i aktualno znatajne za uspjeh
djece u nogometnoj ligri. Kineziologija, 2, 1, 1972.

8. Gabrijeli¢, M.: Manifestne | latentne dimenzije vr-
hunskih sportasa nekili momdadskih sportskih igara
it motorickom, kognitivnom i konativnom prostoru.
Disertacija, Fakultet za fizicku kulturu Sveuéilista u
Zagrebu, Zayreh, 1977.

9. Gabrijeli¢, M., S. Jerkovié, V. Aubrecht, B. Elsner:
Analiza pouzdanosti i valjanosti' situaciono motoric-
kih testova u nogometu, Kineziologiia, izv. br. 5. 1982,

10. Gabrijelié, M., S. Jerkovié, V. Aubrecht, B. Elsner:
Relacije situaciono motorickih sposobnosti 1 ocjena
uspiesnosti nogometasa.

11. HoSek, A.: Struktura koordinacije.
1976, 6, 1—2, 151—192.

Kineziologija,

75



B. Elsner, D. Metiko$: Odnosi bazi¢nih motori¢kih sposobnosti i uspje$nosti u nogometu

Kineziologija Vol. 15 br.2 (1983.) str. 69—78

12

16.

17.

18.

19.

. Jerkovié, S.:

Ho3ek, A., E. Hofman, B. Jerigevié: Utjeca] latentnih
morfoloSkih karakteristika na motoricke sposcbnosti
definirane u okviru standardnog strukturalnog mo-
dela, Kineziologija, izv. br. 5, 109—115, 1982.
Ivankovié, B.: Strukturalne relacije u brzini tr&anja
u brzini vodenja lopte kod treniranih i netreniranih
nogometada, (14—16 godina), Zagreb, 1982,

Uticaj koordinacije na preciznost.
Magistarskl rad, Fakultet za fizicku kulturu Sveudi-
lista u Zagrebu, Zagreb, 1980.

Kurelié, N., K. Momirovié, M. Stojanovié, J. Sturm,
Dj. Radojevi¢ | N. Viskié-Stalec: Struktura i razvoj
morfoloskih i motorickih dimenzija omladine. Insti-
tut za naucna istrazivanja Univerziteta u Beogradu
Beograd, 1975.

Mejoviek, M.: BRelacije kognitivnih sposobnosti i
nekih mjera brzine jednostavnih i sloZenih pokreta.
Disertacija, Fakultet za fizicku kulturu Sveuéilista u
Zagrebu, Zagreb, 1975. ;
Mekota, K.: Struktura lidske motoriky-metody nek-
tcré vysledky a perspektiy vyzkumu. Sbornik, Pa-
lackelo v Olomouci. Odbor Telesna vuchova, 3, 25—
55, 1975.

Metiko§, D., M. Gredelj i K. Momirovi¢: Struktura
motori¢kih sposobnosti. Kineziologija, 9, 1—2, 25—
ou, 13979,

Metiko§, D. F. Prot, V. Horvat, B. Kule3 i E. Hofman:
Razlicite motoricke sposobnosti ispitanika natpro-

Elsner B., Metiko3 D.
THE RELATIONSHIP BETWEEN BASAL MOTORIC ABILITIES AND

primary motoric factors / performance | footbali

isolated on application of the KOCHIKI DAOSHI algoritham:!+.
1.

-

Sl EU 09 =

ONIUTRLN =

-3
D

SOOI NDOALN

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

sjeénog motorickog statusa.
5, 21—26, 1982.

Momirovié, K., J. Stalec i B. Wolf: Pouzdanost nekih
kompozitnih testova primarnih motoriékih sposobno-
sti, Kineziologija, 5, 1—2, 16—162, 1975.

Momirovié, K. i S. Horga: Kanonicke ralacije hipo-
tetskih dimenzija izvedenih iz mjera intelektualnih

Kineziologija, izv. br.

i motoriékih sposobnosti. Kineziologija, izv. br. 5,
121—125, 1982. T
Momirovié, K., V. Dobrié i Z. Karaman: Canonical

covariance analysis™ Proceedings of 5th- International
symposium »Computer at the university«, Cavtat,
1983, 464—474.

Stalec, J. i K. Momirovié: Jednostavan algoritam za
analizu hipotetskih latentnih dimenzija. Kineziologija,
13, 1—2, 1982,

Stalee, J. 1 K. Momirovié: Some simple properties
of avery simple model for robust regression analysis
Proceedings of 5th international sympesium »Compu-
ter at the university«, Cavtat, 1983, 453—462,
Sturm, J.: Relacije telesne snage | nekih morfoolskih
i motorickih karakteristika. Disertacija, Fakultet za
fizitko vaspitanje Univerziteta u Beogradu, Beograd,
1975.
Verdenik, Z.: Povezanost nekaterih manifestnih in
latentnih psihomotornih  spremenijikov  z _uspehom
v nogometni igri. Magistarska naloga, Fakultet za fi-
zi¢ku kulturu Sveudilista u Zagrebu, Zagreb, 1981.

UDC: 796.012 : 796.332.015.8
PERFORMANCE IN FOOTBALL

The aim of this investigation was to analyze the relationships between primary motoric abilities and di-
mensions responsible for successful performance in football. :

Primary motoric. factors, which in this analysis have the logical status of predictors, were defined as latent di-

mensions and were extracted by a confirmative technique of factor analysis from a set of 74 tests of motoric abi-
lities to which 208 students of the Faculty of Physical Education were subjected. The following dimensions were

coordination (KOORDI)

realiaztion of rhythmic structures (RITAM)
balance (BALANS)

frequency of movements (BRZFRQ)
speed of movements (BRZJEP)
precision (PRECIZ)

flexibility (FLEKSI)

force (SILA)

explosive power (EKSPLO)

power (REPSTA)

endurance (IZDRZL).

The dimensions responsible for performance in football have the logical status of criteria in this investigation
and were divided into two separate sets.

The first set of criterial dimensions was defined by the following situational-motoric abilities:

precision of hitting a target (PRECPC)
magipulation with the ball (BARATL)

dribbling speed (BRZVOD)

ball-kicking power (SNAUDL)

speed of non-linear running (BKRIVT).

These dimensions were obtained by a factor procedure (Kochilki Daoshi) from a set of 20 situational-motoric
test applied to 51 students wr the Faculty of Physical Education.

The second set of erilerial variables was defined by the condensed results of the evaluations of a number of
competent judges who during the course of football matches awarded points to players for the folloving:

technique (TEHNIK}
attack (NAPAD)

defence (OBRANA)
creativity (STVARA)
responsibility {ODGOVO)
commitment (ANGAZI)

behaviour (PONASA)

general evaluation (OPCOCJ).
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This investigation was performed on the same group of 51 students of the Faculty of Physical Education. The
data were processed by means of procedures for the maximization of covariance between sets of variables (QCR
and SRA).

The results indicated the following:

1. It is possible with the system of primary motoric abilities to explain a considerable part of the variance of
the set of situacional-motoric abilities of footballers, and a smaller, although still quite significant part of the va-
riables of performance in football.

2. The system of primary motoric factors can predict a -significant part of the variance of nearly all individual
situational-motoric abilities, but cannot explain a significant aprt of the variance of the variables used to evalu-
ate performance, although the same set of motoric factors has coefficients which synchronously and systematically
vary just below the level of significance.

3. A sigpificant contribution to the prognosis by individual criterial variables and by each set of criterial vari-
ables is systematically besad on the participation of the following primary motoric factors:

coordination : ’
balance
explosive power
frequency of movements
precision
Thus, it is possible to consider these dimensions as probably representing the motoric base for the situational
e_ffli)c;acy of footballers. Naturally this hypothesis must be confirmed on a representative sample of subjects and va-
riables. :

4. Since it was noticed in this analysis that both criterial sets provide insufficient information about player per-
formance, it will be necessary to construct additional instruments in order to cover properly the obviously multidi-
mensional criterial system.

SE NSRS

Bpanko 9ncHep, Aymian MeTHKOII UDC: 796.012 : 796.332.015.8

COOTHOIIEHMA MEZKIY OCHOBHBIMWU JIBUTATE JIEHBIMI CIIOCOBHOCTSIMM M VYCIEIIHOCTHM B
DYTBOJIE

IJesbr0 HACTOAIIETO MCCHIEIOBAaHUSA HBJIAETCA aHAJIM3 B3aMMOOTHOIIEHMI MEPBUYHBIX ABUTATEILHBIX CIIOCOOHO-
CTell ¥ CIIOCOOHOCTEN, ONMPERENAIOINK YCIIEIIHOCTL B Oy THoJe.

Ilepeuunbie ABUraTeNbHbIE CIOCOOHOCTHM, KOTOpPbIE B STOM WMCCICAOBAHUM ABAIOTCH IPEACKA3ZATENAMM, OIpPene-
JIEHBI KaK JIATeHTHBLIE (DAKTOPBI M IOJYHUEHBI IPM MOMONIIM KOHMDMUPMATMBHON TEXHMKM (DAKTOPHOrO aHaam3a 74 Te-
CTOB JABUTATEJBHBIX CIIOCOOHOCTeN B BBICOpDKE, cocTosAmieil u3 208 crymeHTOB ParyJabTeTa (OU3UYECKON KYJIbTYPBL
IIpn nmomomm anaropmrma Kochiki Daoshi mzoampoBannl caepyronye paxkTopb: )

— KOOpPAMHALINAS, -
— BBIIIOJHEHVE PUTMUYECKUX CTPYRTYP,
— paBHOBECHUE,

— YaCTOTA ABUIKEHUA,

— TOYHOCTB,

— IUOGKOCTD,

— cuia,

— B3PLIBHAA MOIIHOCTD,

— MOLI[HOCTE,

— BBLIHOCIMBOCTE.,

JizsMepeHus, OTBECTBEHHbIE AN YCHEUIHOCTM B (byTGONBHOM WIPE, MMEIT B STOM MCCIEAOBAHMM JIOTMHECKMI
cTaTyC KPUTEPHs, IIPM YeM OHM DaclpefielleHbl B JABYX OTAEJbHBIX TPYNIIaX.

IlepBasa rpynmma OLEHOYHBIX (DAKTOPOB ONpPEAEJieHa CHEAYIOIIMMU CUTYyaATUBHO-IBUTATEILHBIMKM CIOCOGHOCTAMM:

1) TOYHOCTEL MOHAMAHUA B LIeJb,
2) BIageHNe MAUOM,
3) CKOPOCTb BeneHMUsa MA4a,
4) cuna ypapa mo Magy,
5) CKOPOCTL KPMBOJIMHENHOTO Qera. ;
D1u GarTOpbl HOJIYYeHbI IPM IOMOIIM (haKTopHOro aHamm3za kochiki Daoshi 20 cHUTyaTHMBHO-ABUIATENbHBIX
TeCTOB B BbIOOPKeE, cocToAllel u3 51 cryldeHTa PakyJabreTa U3WYECKON KYJIbTYDhI.

Bropasa rpynna OLEHOYHLIX MNEPEMEHHBLIX OmpelielleHa Ha OCHOBE OLIEHOK OIpeJieleHHOTO uMcela Cyhel, KOTOphIE
B TeueHue (MYTOOJNBHBIX BCTPEY OLEHMBAIU CIEOYIOIME XapaKTePUCTHMKM UTPOKOB:

— TEeXHUKY,
— HamnajgeHue,

— o6Gopony,

— TBOPYECTEO,

— OTBETCTBEHHOCTD,

— y4acrue,

— IIOBEJEHUE,

— o011ee BriewaTJIeHUE.
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HacToAljee MCCAENOBAHNE IIPOBENEHO B TOM Ke BLIGOpKe M3 51 CTyzeHTa daxyabpTeTa MU3UHECKON KyJIbTy-

phl, a o6paboTka AAHHBIX CAETaHA NPUMEHEHMEM METOJa MAKCUMINM3AUMM KOBADMAHIL ME,Ny IpynmnaMm mnepeMeH-
HbIX (QCR 1 SRA). 2 : - J |

78

Pe3ynbTaTbl IOKa3AJIM:

IIpyu [OMOIY CHUCTEMBI MEPBMMHLIX [BUTATEILHLIX CHOCOBHOCTEH MOKHO OOBACHUTL FHAMMTENBHYIO 4acThb Ba-
PUAHI[bI CUTYaTMBHO-ABMIATENLHBIX CHOCODHOCTEN, a TakzKe BHAUMTRNBHYIO HACTb BApHAHILI YCIIENIHOCTH B
urpe. , ' : : '

Ha OCHOBe MEPBMYHBIX JBHraTeéibHLIX (PaKTOPOB MOXKHO IPEABUICTE SHAUNTENLHYID HaCTh BapUAHUBl HOYMTH
BCeX OTAENBHBIX CUTYaTHMBHO-IBMPATENBHBIX CIOCOGHOCTEN, HO HENL3S OOBACHNTH SHAUNTENLIYI0 4HactT BapH-
QHIEI MCIONL30BAHHBIX IEPEMEHHBIX YCIEIIHOCTM B MIPE, XOTS ¥ 910/ TPYHIE! JIBUTATE/ILHBIX thagTopoE KO-
5ppAUIMEHTEl TIOCTOSHHO 1 CHCTEMATUYECKM BapPUPYFOT HEMHOTO HMIKE TDAHMIBI 3HAYNTEILHOCTH,
BHAUNTENbHOE BJAMAHNE HA IPOTHO3 OTAENbHBIX IE€PEMEHHBIX O0OMX TPYIII OLIEHOHHBIX NEPEMEHHBIX OKA3bIBA-
IOT CISAYIOU[ME NEPBUYHBIE ABHUIATENBHbIE (HaKTOPBI: .

— KOOPAMHAINA,

— paBHOBECHE,

~— B3pbIBHAA MOIIHOCTE,

— YacTOTa [BUIKCHUS,

— TOYHOCTDb! - ;

.MoKHO CKA3ATE, 9TO 9TH (HAKTODLI BEPOATHO MPEACTABNAIOT ABUMATENLHYIO OCHOBY CHTyaTHBHON 3 deKTHR-
HoCTYE CpyTBOJHCTOB. DTO MONOKEHNE HEODXONAMNMO NPOBEPUTL B MPEACTABHUTEIBHON BBLIOOPKE JCCHOBITYEMBIX W
HEePEMEHHBIX.

Tak Kak B 9TOM AHANN3E 3aMEYeHo, 9To 00e OIEHOYHBIE TPYMNNLI HEPEAAIT HEZOCTATOMHYIO uHGpopMarmio 06
VCHELIHOCTIE MFPOKOB, HEDOXOAMMO COCTARUTE HOIO/BHMTE/bHLIE M3MEPHTEHLHBIE WHCTRYMCHTLL, 4T00nI OHpe-
ZeMUTh OHIEHOYHYH0 CUCTEMY, KOTOPAH, HET COMHEHU, SBJACTCA MHOTOAMMEH3MOHAILHOM.



