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POVEZANOST IZMEDU ANTROPOMETRIJSKIH

DIMENZIJA 1 EFIKASNOSTI U ODBOJCI

SAZETAK

Istrazivanje je izvedeno na uzorku od 54 studenta Fakulteta za fizitku kulturu koji su na ispitu iz predmeta
Odbojka postigli bolju ocjenu. osnovni cilj hio je utwrdivanje relacija izmedu latentnih -antropometrijskih dimenzija i
dva skupa varijabli pomodu kojih je mogucée ocijeniti uspjesnost Igraca wu odbojei, Kvazikanonitkom korelacijskom
analizom utyrdena je znatajna, ali ne visoka povezanosi izmedu latentnih antropometrijskih dimenzija i situaciono-
-motorickih sposobnosti odbojkasa, dok  ocjene uspjesnhostiu odbojkaskoj igri nisu bile znacajno povezane s latent-
nim antropometrijskim dimenzijama. Ovakvi rezultati su potvrdeni | posebnim tipom regresijske analize [SRA regre-

sijska analiza).

1. PROBLEM

Sustina odbojkaske igre sastoji se u tome da se lopta
prebaci preko visoko podignute mreze (kod muskaraca
visina mrese iznosi 243 cm) i to po moguénosti tako da
je protivnik ne moze vratiti. To se najuspjesnije Cini
smedem, tj. strmim obaranjem lopte preko mreze udar-
cem. Obrana protiv smeta na samoj mreZi je blok (za-
tvaranje prolaza lopti preko mreZe pomocu rasirenih
terri bloka na protivnikovu stranu terena) ujedno i vrlo
efikasan protunapad. Efikasno smedirati i blo-kirati'mogu
samo oni igraci koji maksimalnim dosegom u ‘skoku
mogu nadvisiti gornji rub mreze preko 8 cm; pa je kod
mugkaraca potreban doseg od oko 320 cm. To je ujedno
razlog §to se od igrada traZi dobra skocnost i odredena
visina tijela. Kako u odbojci postoji pravilo rotacije ig-
raca, tj.' svi se igradi izmjenjuju na poziciji igre na mre-
i, u kvalitetnoj odbojci nema mjesta za niske igrace i
igrace sa slabom skocno&cu.

Koliki je znaGaja efikasnosti smega i bloka u igri do-
bro ilustriraju slijede¢i podaci iz analize strukture teh-
nidko-taktickih elemenata u kvalitetnoj odbojkadkoj igri':
na smeé i blok otpada oko 479/ kontakata s loptom, a
na postizanje poena otpada &ak 88% svih postigrutih
poena (smeé 58%o i blok 300/y), na gubitak poena 35%
(smeé 16%, blok 19%o).

Koliko se u odbojci cijeni visina igraéa govori i poda-
tak da se u biltenima svih veéih natjecanja, uz ime igra-
da, redovno navodi i njegova visina.

Prosjeéna visina igrata na Svjetskom prvenstvu u So-
fiji 1970. godine iznosila je 186,5 cm, da bi 1980. godi-
ne na Olimpijskim igrama u Moskvi bila veé¢ 1902 cm.
Dakle, u deset godina zahtjev za visinom odbojkaSa po-
rastao je u. prosjeku za 3,7 cm. Na Miinchenskoj Olim-
pijadi (1972 godine) prosjetna visina tri pmwoplasirane
ekipe (nosioci medalja) iznosila je 1908 cm, a ostalih
ucesnika 185,5 cm, dok je u Moskvi (1980 godine) pro-
sjeéna visina triju nosilaca medalja bila 1934 cm, a
ostalih udesnika odbojkagkog turnira 189,0 cm. Iz ovih
podataka vidljiva je tendencija akceleracije u vrhunskoj
selekciji odbojkasa, kao i Ginjenica da su bolje plasira-
ne ekipe u prosjeku viSeg rasta. | jugoslavenska odboj-
kaska reprezentacija pokazuje slian trend akceleracije;

1970 godine prosjecna visina igrada bila je 1863 cm, a
1980 godine 192,1 cm.

Analiza samo jedne antropometrijske mjere, visine ti-
jela, vrlo je interesantna, ali sgurno nedovoljna za cje-
lovitije sagledavanje povezanosti izmedu uspjesnosti- u
igri i .antropometqijskih dimenzija igrada, u cilju pre-
ciznije selekcije i orijentacije. PraktiCni i znanstveni raz-
lozi zahtijevaju opSirniju analizu utjecaja svih antropome-
trijskih dimenzija na efikasnost u igri, §to je i cilj ovog
istrazivanja. .

1.1. Dosadasnja istraZivanja

Na ovom podrudju postoji veéi broj istrazivanja, no,
najéeSée, na zalost, na malom broju antropometrijskih
karakteristika i vrlo &esto obradenih neadekvatnim kvan-
titativnim metodama.

Najvrednije radove o konstituciji odboj'kaéa dali su sli-
jededi -autori: Sabat, 1947; Lamp, 1854; Novotny, 1958;
Grincuk, 1959; Sabat i Novotny, 1961; Krastev i surad-
nici, 1961: Slandev i suradnici, 1964; Janusz, 1964; Slav-
éev i suradnici, 1971; Stepnitka, 1972; Tymanjan i Ma-
tirosov, 1973 1 drugi.

U radovima navedenih autora analizirana je medusob-
na povezanost izmedu antwopometrijskih karakteristika,
sportskog staza i uspjesSnosti igre. Na primjer, Janusz
(1964) navodi da su kod poljskih odbojkasa s prosjecnim
stazom od osam godina longitudinalne i transverzalne
mjere, te opsezi tijela veéi nego kod odbojkasa sa sta-
7om od samo tri godine, a daleko veci u usporedbi s ne-
sportasSima.

Tymanjan i Martirosov (1973) ukazuju na ovisnost us-
pjednosti odbojkasa o antropometrijskim mjerama, no os-
novi istrazivanja provedenog na prvoligasima SSSR-a, re-
prezentivcima SSSR-a, uéesnicima XIX  Olimpijskih
igara i nosiocima medalja na istoj Olimpijadi. Na visem
rangu natjecanja znacajno se povecava visina, a nesto
manje tezina tijela, §to dovodi do odredenog smanjenja
indeksa teZina/visina tijela kod olimpijaca.

Stepnitka {(1972) ocjenjujujuéi konstituciju tijela pre-
ma Sheldonovoj klasifikaciji, daje slijedeéu procentualnu

! A. Strahonja: Podaci analize sa Svjetskog prvenstva
u Rimu, 1978.
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distribuciju komponenata konstitucije kod vrhunskih od:
bojkasa CSSR-a:

Koemponenta
konstitucije Ocjena u bodovima

1 2 3 4 5 6 7

Endo-

morfija 826 2844 4312 1835 183 — -— 100
Mezo-

morfija — 2,74 550 18,35 56,88 16,15 — 100
Ekto- :

morfija 1,83 32,11 3303 2569 734 — — 100

Za ovaj rad daleko su znadajnija istrazivanja naSih au-
tora, jer se odnose na uzorak odboka3a iz jugoslavenske
populagije.

Momirovié i suradnici (1966) utvidili su postojanje
razlika izmedu sportaa i nesportada, te izmedu odboj-
kada i drugih sportasa u manifestnim morfoloskim ka-
rakteristikama kac i u latentnim dimenzijama. Utvrdena
je i znaGajna razlika izmedu pojedinih skupina vrhunskih
sportada, $to omogucuje efikasniju selekciju u sportu.

A. Strahonja (1974) je utvrdio, na uzorku od 126 od-
bojkasa juniora, starih od 18 do 20 godina, izvuGenom iz
populacije jugoslavenskih reprezentativaca, da mjere
longitudinalne i cirkula-ne dimenzionalnosti tijela zna-
éajno doprinose predikciji rezultata specificnog skoka i
maksimalnog dohvata u skoku. U manifestnom prostoru
dobivena je znacgajna multipla korelacija od 0,55 za vi-
sinu odraza i 0,76 za maksimalni dohvat u skoku. U la-
tentnom prostoru dobivena je znacajna multipla korela-
cija od 0,37 za visinu odraza i 0,66 za maksimalni do-
hvat.

A. Stahonja (1978) je, na uzorku od 189- odbojkaga iz
populacije kvalitentnih odbojka8a, ¢lanova | i Il Savez-
ne lige SFRJ, starih izmedu 18 i 22 godine, primijenio
16 antropometrijskin mjera (mjere transverzalne dimen-
zionalnosti skeleta nisu upotrebljene) i 6 situaciono-mo-
torickih testova preciznosti za ko’e je pretpostavljeno da
dobro pokrivaju osnovna odbijanja lopte iz tehni.cko-tak-
ticke strukture igre (servis, dodavanje, dizanje, sme¢ i
blok). Koristeéi manifestni antropometrijski prostor kao
skup prediktorskih varijabli, dobivene su znaGajne mul-
tiple korelacije sa svim testovima preciznosti, osim sa
testom preciznosti serviranja. Latentni antropometrijski
prostor bio je povezan znaajnom multiplom korelacijom
od 047 sa prvom glavhom komponentom situacionih va-
rijabli.

Nadalje, izlirana su dva para znadajnih kanoniékih fak-
toria iz oba prostora, te se zakljuuje da je za preciznost
elemenata tehnike koji se izvode u skoku potreban mak-
simalno visoki doseg, éemu doprinosi visina tijela i do-
bra skognost (69" zajednitke varijance prvog para ka-
nonickih faktora). Za preciznosti odbijanja lopte, kada je
igrat u kontaktu s podlogom, potrebna je aktivna misié-
na masa (servis), velika plostina Sake i dugi prsti za
dob:o obuhvatanje lopte {vrSno odbijanje lopte), te &§to
manji razmak izmedu spojenih laktova (odbijanje podlak-
ticama) (21% zajedni¢ke varijance drugog para kanonic-
kih faktora).
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Stipanovié, S. (1983) je ispitivao relacije izmedu antro-
pometrijskih varijabli i eksplozivne snage na uzorku od
189 kvailtetnih odbojkasa SFRJ? U antropometrijskom
prostoru ekstrahirana su tri faktora, potkozno masno tki-
vo, longitudinalna dimenzionalnost skeleta i cirkularna
dimenzionalnost skeleta. Kod hipotetskih testova eksplo-
zivne snage izolirana su dva faktora, interpretirana kao
faktor eksplozivne snage i faktor brzine. Kanonitkom ko-
relacijskom analizom dobivena su dva znagajna kanonig-
ka faktora u prostoru oba skupa varijabli. Kanonitka ko-
relacija izmedu faktora eksplozivne snage i antropome-
trijskih dimenzija iznosila je 0,39 sa 629/, zajednicke va-
rijance, a izmedu faktora brzine i antropometrijskih di-
menzija 0,23 sa 45%/, zajednit¢ke varijance. Utv:deno je
da mjere longitudinalne i cirkularne dimenzionalnosti
skeleta znagajno doprinose predikciji eksplozivne snage
kod odbojka8a, a da potkoZno masno tkivo djeluje kao re-
meteéi faktor.

2. METODE

Antropometrijske varijabie analizirane su u okviru po-
sebnog istrazivanja A. HoSek i B. Jerievié (1982) na u-
zorku od 213 studenata Fakuiteta za fizicku kulturu, mu-
Skaraca starih izmedu 20 i 25 godina. 1z 32 antropome-
tritlske varijable ekstrahirana su é&etiri faktora interpre-
tirana kao:

1. longitudinalna dimenzionalnost skeleta — L
2. potkozno masno tkivo — M
3. volumen i masa tijela — V
4. transveizalna dimenzionalnost skeleta — T.

Procjena ovih antropometriiskih dimenzija izvriena je
zatim na subuzorku od 54 odbojkasa — studenata Fakul-
teta za fiziku kulturu, a to je ujedno i uzorak na kojem
je izvrSeno ovo istrazivanje.! Morfoloske karakteristike
su u analizi relacija tretirane kao prediktorske varijable.

Prvi skup varijabli pomoéu kojih je procijenjen uspjeh
igraca u odbojci bile su situaciono-motoricke sposobno-
sti odbojkaSa, definirane kao latentne dimenzije na te-
melju rezultata ispitanika u 24 situaciono-motoridka od-
bojkaska testa (Strahonja, Jankovic i Snajder, 1982). Fak-
torskom analizom pomocu algoritma za analizu hipotet-
skih dimenzija KOCHIK! DAOSHI (Stalec i Momirovié,
1982) izdvojeno je sedam jasno definiranih faktora, koji
su interpretirani kao:

1. preciznost odbijanja i dodavanja lopte prstima (PPR),

2. preciznost odbijanja i dodavanja lopte podlakticama
(PPD),

. preciznost serviranja (PSR),

. preciznost smedéiranja (PSM),

. snaga odbijanja i udaraca po lopti (SOD),

. brzinska izdrzljivost odbojkasa (I1ZD),

. brzinska kretanja odbojkasa (BKR).

N oo W

% Na osnovu podataka koje mu je odstupio A. Straho-
nja.

* Podrobne informacije o populaciji iz koje je odabran
uzorak iznijete su u istraZivanju Strahonje, Jankovica i
Snajdera, 1982,
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Drugi skup varijabli pomoéu kojeg je procijenjena us-
pjesnost ispitanika dobijen je kondenzacijom ocjena Sest
nezavisnih sudaca, koji su ocjenjivali igracku efikasnost
ispitanika na osnovu promatranja igre na odredenom u-
zorku utakmica. Svaki ispitanik bio je ocijenjen na Cetiri
susyeta ocjenama od jedan do pet. Ocjenjivane su slije-
deée karakteristike igre: tehnika (TEHNIK), efikasnost u
napadu (NAPAD), efikasnost u obrani (OBRANA), krea-
tivae sposobnosti igrata (STVARA), odgovornost i pri-
drzavanje taktitke discipline (ODGOVO), angaZiranost u
igri (ANGAZI), sportsko ponaéarrje’"[PONASA] i opéi uti-
sak u igri (OPCOCJ). Metnijske karakteristike ovih mjera
uspjesnosti i njihovu pouzdanost analizirao je A. Stra-
honja (1983).

Povezanost izmedu morfologkih dimenzija i svakog od
skupova kriterijskih varijabli procjene efikasnosti u od-
bojci posebno izragunata je na dva nacina. Prvo je ana-
liza povezanosti izmedu skupova izvedena kanonickom
analizom kovarijanci — QCR (Momirovié, Dobri¢ i Ka'a-
man, 1983), a zatim je analiza veza izmedu skupa pre-
diktorskih i svake kriterijske varijable uéinjena pomodu
stupidne regresijske analize — SRA (Stalec i Momiro-
vié, 1983). Metode QCR i SRA koriStene su u analizi
relacija zbog malog broja ispitanika, jer obje ove meto-
de maksimiziraju kovarijance, a ne korelacije, te su sto-
ga neosjetljive na stupnjeve slobode.

3. REZULTATI

31 Povezanost izmedu Ilatentnih antropometrijskih di-
menzija i situaciono motorickih sposobnosti
odbojkasa

Najvazniji rezultati dobiveni kvazikanonickom korela-
ciejs'kom analizom saZeti su u slijedeéim tabelama:

1. u tabeli 1 su interkorelacije latentnih antropoemtrij-
skih dimenzija;

9. u tabeli 2 su interkorelacije situaciono-motorickih spo-
sobnosti;

3. u tabeli 3 su kroskorelacije latentnih antropometrij-
skih dimenzija i situaciono-motoriékih sposobnosti;

4. u tabeli 4 su rezultati kvazikanonitke korelacijske a-
nalize za varijable prediktorskog sistema, tj. latentne
antropometrijske dimenzije. Za dvije znacajne kvazi-
kanonitke varijeble navedeni su koeficijenti ugesca la-
tentnih antropometrijskih dimenzija, sklop i struktura
faktora i korelacije latentnih antropometrijskih dimen-
zija s kvazikanoniEkim varijablama izoliranima iz sku-
pa situaciono-motorickih sposobnosti, te ocjene pouz-
danosti kvazikanonigkih faktora latentnih atntropome-
trijskih dimenzija;

5. u tabeli 5 su rezultati kvazikanonicke korelacijske anali-
ze za varijable kriterijskog sustava, tj. situaciono-mo-
toricke sposobnosti odbojkasa. Za dvije znadajne kva-
zikanonitke varijable navedeni su koeficijenti ucesca
situaciono-motorickih sposobnosti, sklop i struktura
faktora i korelacija situaciono-motorickih sposobnosti s
kvazikanoniékim varijablama izoliranima iz skupa laten-
tnih antropometrijskih dimenzija. Navedene su i ocje-
ne pouzdanosti kvazikanoni¢kih faktora situaciono-mo-
torickih sposobnosti.

6. u tabeli 6 navedene su kovarijance izmedu kvazika-
noniékih varijabli latentnih antropometrijskih dimenzi-
ja i kvazikanonigkih varijabli situaciono-motorickih spo-
sobnosti, te kvazikanonidke korelacije izmedu ovih fak-
tora.

Dobijene su samo dvije znacajne vrlo niske kvazikano-
nigke korelacije | to: .31 izmedu prvog para kanonickih
faktora | .53 izmedu drugog para kvazikanonigkih fak-
tora.

Sklop i struktuga prvog kvazikanoniékog faktora izoli-
ranog iz skupa latentnih antropometrijskih dimenzija de-
finirani su visokom pozitivnom projekeijom volumena i
mase tijela, te osrednjom pozitivhom projekeijom potkoZ-
nog masnog tkiva | transverzalne dimenzionalnosti ske-
leta. S taksonomske totke gledita ovakva se grada ti-
jela moze oznatiti kao endomezomorfna grada.

Sklop i struktura ptvog kanonitkog faktora izoliranog
iz skupa latentnih situaciono-motorigkih sposobnosti de-
finirani su visokom negativiom projekcijom preciznosti
odbjanja lopte podlakticama i srednje visokom negativ-
nom projekcijom svih ostalih sposobnosti.

Osobe endomezomorfne konstitucije nisu pogodne za
odbojku zbog veée koliéine potkoZnog masnog tkiva koje
dieluje kao remeteéi faktor. Nadalje, takve osobe ima-
ju suvise jak tonus misiéa, Sto im smanjuje rastezljivost
i onemoguéuje izvodenje finih pokreta, tj. onih koji zahti-
jevaju reguliranu silu, a ti su pokreti osnova odbojkaske
igre. Vedina osoba endomezomorfnog tipa ne moZe do-
voljno spojiti laktove opruzenih podlaktica, pa su stoga
vtlo neprecizne u dodavanju lopte podlakticama. Osted-
nje su tjelesne visine, pa teko postizu visoki maksimal-
ni dohvat lopte u skoku, koji je neminovno potreban za
dobar sme& i blok.

Drugi kvazikanonicki faktor u prostoru latentnih an-
tropometrijskin dimenzija definiran je visokom pozitiv-
nom projekcijom longitudinalne dimenzionalnosti skeleta
i srednje visokom pozitivnom projekcijom transverzalne
dimenzionalnosti skeleta. Potkozno masno tkivo ima ne-
gativnu i ostednje veliku vezu s drugim kvazikanoni¢kim
faktorom, dok volumen i masa tijela ne uCestvuju uop-
ée u ovoj antropometrijskoj strukturi. Taksonomski, ovaj
tip se moze definirati kao skeletomorfija.

Drugi kvazikanonicki faktor u prostoru situaciono-mo-
toritkih sposobnosti definiran je srednje visokim pozi-
tivnim projekcijama preciznosti smeda i brzinske sko¢-
ne izdrzljivosti odbojkasa, te niskom pozitivnom pro-
jekcijom preciznosti odbijanja lopte prstima i negativ-
nim niskim projekcijama snage. odbijanja i udaraca po
lopti, preciznosti odbijanja lopte podlakticama i preciz-
nosti servisa. Brzina kretanja odbojkasa ne udestvuje u
ovoj konstelaciji situaciono-motorickih sposobnosti.

Skeletomorfni tip igrada (visok rast sa snaznim kosti-
mre¥i tj. smeéu i bloku, kao 1 svim elementima tehnike
odbijanja lopte, koji se izvode u maksimalnom skoku.
Smeé, blok i servis su elementi koji utjeGu na konagnu
efikasnost poentiranja u igri. Moglo se odekivati da ¢ée
utjecaj smeé preciznosti i preciznosti odbijanja lopte pr-
stima biti daleko veci, da ¢e preciznost servisa imati
pozitivan, a ne negativan utjecaj, te da ée povezanost
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ovog para kvazikanonickih faktora biti veca. No, u inter-
pretaciji ovih rezultata ne smije se izgubiti iz vida da
istrazivanje nije izvedeno na selekcioniranim odbojkasi-
ma, veé na studentima Fakulteta za fizicku kulturu koji
su imali bolju ocjenu iz odbojke i da se, s izuzetkom
dvojice. ispitanika, nijedan aktivno nije bavio odbojkom.
Donekle zatuduje da je dobiven dosta visok kvazika-
nonicki koeficijent specificne skodne izdrzljivosti. Mala
masa tijela, iako s dugim polugama, odigledno funkcio-
nalno pogoduje efikasnosti dugotrajnog rada s nevelikim
optereéenjem kod selekcioniranih ispitanika.

Tabela 1
INTERKORELACIJE ANTROPOMETRIJSKIH DIMENZIJA
L M Vv T

L 100

M —.22 1.00

\) 22 58 1.00

T 57 .08 .60 1.00
Tabela 2

INTERKORELACIJE SITUACIONO MOTORIGKIH
DIMENZIJA

PPR  PPD PSR

PSM SOD 1ZzD BKR

PPR 1.00

PPD 44 1.00

PSR 33 45 1.00

PSM 40 .38 46  1.00

SOD A1 43 45 32 1.00

1ZD .04 .18 .20 A7 .08 1.00
BKR 19 27 32 .30 37 29 1.00
Tabela 3

KROSKORELACIJE ANTROPOMETRIJSKIH DIMENZIJA | SI-
TUACIONO-MOTORICKIH DIMENZIJA

PPR PPD PSR PSM SOD IZD BKR

A5 —16 —.24 A5 —11 A7 —.08
—16 —16 —02 —29 —02 -—24 —.18
—11 —37 —10 —11 —04 —.18 —.03

00 —32 —.02 10 —.22 03 —.11

Svaki koeficijent jednak ili veéi od 0.23 je statistitki
znacéajan na P=0.05.

A<z -

Tabela 4

KVAZIKANONICKI KOEFICIJENTI (W,), SKLOP (A1) |
STRUKTURA (F,) KVAZIKANONIGKIH FAKTORA | KROS-
FAKTORI (C;) ANTROPOMETRIJSKIH DIMENZIJA, TE PO-
UZDANOST KVAZIKANONICKIH FAKTORA (a.)

W, A F, C W: A F' G
L 13 16 29 05 73 87 90 47
M 58 79 70 25 49 —p2 —51 —.32
v 67 95 94 29 —03 —01 43 —02
T 44 63 T1 A9 - 47 58 68 .31
o, = 49 a, = 33
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Tabela 5

KVAZIKANONICK! KOEFICIJENTI (Ws), SKLOP (As)
STRUKTURA (Fs) KVAZIKANONICKIH FAKTOBRA | KROS-
FAKTORI (Cs) SITUACIONO MOTORICKIH DIMENZIJA TE
POUZDANOST KVAZIKANONICKIH FAKTORA (as)

W1 Ar F] 01 W[ Az Fz C2
PPR —.22 —57 —58 —.10 37 21 25 16
PPD —.77 —.86 —85 —.36 —33 —26 —.21 —.15
PSR —.18 —.66 —.65 —.08 —33 —24 —19 —14
PSM —.28 —60 —63 —.13 56 43 47 25
SOD —.23 —.65 —.62 —.11 —33 —36 —.32 —.14
1ZD —35 —41 —.45 —.16 A7 . A7 50 .20
BKR —.28 —57 —57 —.13 —.04 —01 —02 —.02

a, = 56 a, = .46

Tabela 6

SPEKTRALNE VRIJEDNOST! MATRICE KROSKORELACIJA
(1) 1 KVAZIKANONICKI KOEFICIJENTI (Ro)

A = 66 Ro = .31
2.2 =538 Roz = .53

U cilju dobivanja dodatnih informacija o povezanosti
latentnih antyopometrijskih dimenzija i situaciono-meto-
rickih sposobnosti odbojkasa uéinjena je i stupidna re-
gresiona analiza. NajvaZniji rezultati prikazani su u slije-
deéim tabelama:

1. u tabeli 7 regresijski koeficijenti i kvazimultipla kore-
lacija izmedu pojedinih sftuaciono-motori¢kih sposob-
nosti i linearnih kompozita izvedenih iz latentnih an-
tuopometrijskih dimenzija. Kako je za utvrdivanje zna-
Cajnosti  kvazimultiplih korelacija dovoljno da samo i
jedan koeficijent 1z vektora korelacija prediktora s
kriterliem bude razlidit od nule, to su ispod multiplih
korelacija navedene i najvece vrijednosti F-testa:

2. u tabeli 8 struktura regresijskih faktora i njihova po-
uzdanost. i

Iz tabele 7 vidljivo je da jedino situaciono-motoricka
sposobnost preciznosti odbijanja lopte podlakticama ima
znadajnu, ali daosta nisku (.28) kvazimultiplu karelaciju s
latentnim  antropometrijskim dimenzijama. Iz analize pri-
padajuceg vektora regresijskih keeficijenata (koji je u
stvarl vektor drugacije skaliranih korelacija izmedu pre-
diktora | kriterija) moze se konstatirati da sve antropo-
metrijske dimenzije imaju znadajnu, ali ne bas veliku ne-
gativnu povezanost s preciznoséu odbljanja lopte podlak-
ticama. Kako je negativni utjecaj voluminoznosti i mase
tijela, kao i transverzalne dimenzionalnosti skeleta dosta
jagi od negativnog utjecaja ostallh latentnih antropome-
ttrljskih dimenzija, moze se taj utjecaj pripisati endo-
mezomorfnoj gradi tijela, To potvrduje | struktura regre-
sijskog faktora ove kriterijske “varijable {tabela 8).

Stupidna negresijska analiza potvrdila je donekle ne-
gativni utjecaj endomezomorfne grade tlijela na situaci-
ono-motoricke sposobnosti, koji je prethodno utvrden i
kvazikanoni¢kom analizom, Nije, medutim, potvrden po-
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Zitivni utjecaj skeletomorfije! No, inspekcijom regresij-
skih koeficijenata i strukture regresijskih faktora moze
se uoditi tendencija utjecaja skeletomorfije na smec
preciznost, kao i na specifiénu skocnu jzdrzljivost od-
bojkasa. Medutim, obzirom na to da njihove kvazimultip-
le korelacije nisu statisticki znadajne, opstojnost ovih
veza ne moze se potvrditi u ovom istrazivanju.

Tabela 7

REGRESIJSKI KOEFICIJENTI LATENTNIH ANTROPOME-
TRIJSKIH KARAKTERISTIKA ZA PROCJENU SITUACIONO-
MOTORIEKIH SPOSOBNOST!, KVAZIMULTIPLE KORELACIJE

(Ro) | NAJVECA VRIJEDNOST F-TESTA VEKTORA RE-
GRESIJSKIH KOEFICIJENATA (F-test)
PPR PPD PSR PSM SOD 1ZD BKR
L 62 —30 —91 40 2 —45 50 —35
M —65 —30 —06 —81 —08 —692 —79
vV —44 —p9 —39 —81 —16 —53 —.13
T 03 —58 —.09 28 —87 .04 —.48
Ro 21 (38) 23 31 19 28 A9
F
test 1.37 (8.25) 318 A77 264 3.18 1.74
P 0.5 '
P— — = —"= 00125 F (df,=1; df2=52) =6.79
m 4
Tabela 8

STRUKTURA REGRESIJSKIH FAKTORA DOBIJENIH ANA-
LIZOM SITUACIONO-MOTORICKIH SPOSOBNOSTI U PRO-
STORU LATENTNIH ANTROPOMETRIJSKIH KARAKTERIS-
TIKA | NJIHOVA POUZDANOST (a)

PPR PPD PSR PSM  SOD 1ZD BKR
L 58 —50 —91 57 =75 46  —A41
M -8 —48 —08 —91° —i11 =91 —71
Vv -5 —92 —60 —44 —68 —66 —84
i} 03 —86 —.76 20 —9% —.07 —.T72
a .28 .51 .23 .26 .40 .31 .27

3. 2 Povezanost izmedu antropometrijskih dimenzija i o-
cjena uspjesnosti igre

Najzna&ajniji rezultati dobiveni kvazikanonitkom kore-
lacijskom analizom povezanosti izmedu latentnih antro-
pometrijskih dimenzija i ocjena uspjeSnosti u igri nave-
deni su u slijede¢im tabelama:

1. u tabeli 9 interkorelacije ocjena uspjeSnosti u igri;

2. u tabeli 10 kroskorelacije antropometrijskih dimenzija
i ocjena uspjeSnosti u igri;

3. u tabeli 11 rezultati kvazikanonicke korelacijske ana-
lize za varijable prediktorskog sustava, tj. za latentne
antropometrijske dimenzije. Za prvu kvazikanonitku
varijablu navedeni su koeficijenti u€eS8éa antropomet-

4 kod svih dosada$njih istraZivanja utvrden je utjecaj
skeletomorfne grade tijela na uspjeSnost u odbojci.

trijskih dimenzija, korelacije antropometrijskih dimen-
zija s prvom kvazikanonickom varijablom i korelacije
antropometrijskih Qimenzija s kvazikanoniékom varija-
blom izoliranom iz skupa ocjena uspje3nosti u igri. Uz
tabelu navedena je i pouzdanost kvazikanonitkog fak-

" tora * latentnih antropometrijskih dimenzija;

4. u tabeli 12 prikazani su rezultati kvazikanonitke kore-
lacijske analize za varijable kritenijskog sustava, fj.~
ocjena uspjednosti u igri. Za prvu kvazikanoniCku va-
rijablu navedeni su koeficijenti uceSéa ocjena uspjes-
nosti u igri, korelacije ocjena uspjeSnosti s prvom
kvazikanoniékom varijablom, korelacije ocjena uspjes-
nosti u igri s prvom kvazikanoni¢kom varijablom izo-
liranom iz skupa latentnih antropometrijskih dimenzi-
ja, te pouzdanost kvazikanonickog faktora ocjena us-
pjesnosti u igri;

5. u tabeli 13 navedena je kovarijanca izmedu kvazikano-
nicke varijable antropometrijskih dimenzija i kvazika-
noniéke varijable ocjena uspjesnosti u igri i kvazika-
noniéka korelacija izmedu ovih faktora.

Iz tabele 13 uoéljivo je da je kvazikanonitka korela-
cija izmedu antropometrijskih dimenzija { skupa mjera
za ocjenu uspjesnosti igre dosegla vrijednost od samo
29, 5to je suvise mala veligina, a da bi se ovaj konela-
cijski koeficijent mogao ocijeniti kao statisti¢ki znata-
jan. Kako kvazikanonitka korelacija nije znacajna, iz istih
razloga nisu, a niti su mogle biti znagajne kvazimultiple
korelacije izmedu latentnih antropometrijskih dimenzija
i pojedinih varijabli za ocjenu uspjesnesti u igri (rezultati
SRA analize prezentirani su u tabelama 14 i 15).

Iz interkorelacione matrice (tabela 9) vidljivo je da iz-
medu svih ocjena uspje$nosti u igri postoji vrlo visoka
povezanost, §to unaprijed ukazuje na jedan jedini pred-
met mjerenja sadrzan u ocjenama razliGitih elemena-
ta igre’ Ovakav je zakljuak potvrden strukturom kva-
zikanoni¢kog faktora izoliranog iz skupa ocjena uspjes-
nosti, jer su dobivene visoke i podjednake korelacije
svih ocjena s tom dimenzijom. Stoga kvazikanonitki fak-
tor izoliran iz skupa ocjena uspjesnosti ne predstavlja
niSta drugo, veé jednu opéu ocjenu sposobnosti ispita-
nika da igraju odbojku.

Cinjenicu da nije dobivena statisti¢ki znagajna poveza-
nost izmedu takve, globalne ocjene uspjesnosti u igri i la-
tentnih antropometrijskih dimenzija treba najvjerojatnije
pripisati neadekvatnom uzorku ispitanika niske igracke
kvalitete. Ispitanici nisu bili aktivni odbojkasi, ve¢ stu-
denti uspjesniji u nastavi odbojke, bez igrackog iskustva,
a veéina njih i bez potencijalnih sposobnosti i osobina po-
trebnih za vedu razinu igranja odbojke. Stoga dobijeni re-
zultat neznacajne povezanosti izmedu ocjena uspjesnosti
u odbojei i latentnih antropometrijskih dimenzija ne mo-
ze biti nikakav dokaz da antropometrijske dimenzije nisu
povezane s uspjesnoddéu igranja odbojke. Ispitivanja prove-
dena na uzorku kvalitetnih odbojkasa najvjerojatnije bi
dala drugadije rezultate djelovanja antropometrijskih di-

5_0br,a_z|oienje visoke povezanosti ocjena uspjesnosti
u igri iznijeto je u posebnom istraZivanju (Strahonja,
1983), koje tretira povezanost izmedu situaciono-motoric-
kih faktora i ocjena uspjeSnosti u odbojci, a u okviru is-
tog znanstvenog projekta wsPostupci izbora, usmjerava-
nja i pracenja u podrugju vrhunskog sportae, u koji spada
i ovo istrazivanje.
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menzija na razliéita obiljezja ig'mtke efikasnosti. To po-
tvrduju- radovi naveden! u uvodnom poglavlju, dosadadnja
istraZzivanja provedena na uzorcima aktivnih odbojkasa vi-
Seg stupnja kvalitete, a donekle i rezultati ovog istraZi-
vanja koji govore o znadajnoj povezanosti latentnih an-
tropometrijskih dimenzija i latentnih situaciono-motorickih
sposobnosti odbojkaSa. Potvrda tome su i manifestne
atnropometrijske mjere nacionalnih reprezentacija pri-
kupljene na velikim natjecanjima.

Tabela 9 ,
INTERKORELACIJE OCJENA USPJESNOSTI U IGR!
x o £ & 5§ § & 3
Z < < < < O
T 3 £ : 28 ¢ 5 ¢
H Z O & ©0 < & O
TEHNIK 1.00 =
NAPAD 96 1.00
OBRANA 97 92 1.00 :
STVARA 97 96 .98 1.00
ODGOVG 84 B2 56 87 1.00
ANGAZI 90 89 93 93 96 1.00
PONASA 78 76 ©.79 79 .86 .80 1.00
OPCOCJ 99 97 98 99 96 93 .81 1.00
Tabela 10

KROSKORELACIJE ANTROPOMETRIJSKIH DIMENZIJA |
OCJENA USPJESNOSTI U 1GRI

< (@] —
i B w=g e i 3 = %g
Z &g 2 &£ o © 2
I < @ g @ =z & 8
= P4 (@) w (@] < a O

L .01 14 —10 —.03 —.06 —.00 —.13 —.01
M —20 —24 —16 —20 —17 —.13 —.19 —.21
\'} —.22 —22 —29 —.26'—.30 —23 —.14 —24
T —.23 —15 —29 —26 —30 —23 —.14 —.24
Tabela 11

KVAZIKANONICKI KOEFICIJENTI (W,). KVAZIKANONIGKI
FAKTOR (F.), KROSFAKTOR (Cs) 1 POUZDANOST KVA-
ZIKANONICKOG FAKTORA ANTROPOMETRIJSKIH KA-
RAKTERISTIKA (aa)

W, Fa Ca
M 49 .65 .19
Vv .61 .95 24
T .62 77 .25 o, = 47
L —.01 27 —.,00
Tabela 12

KVAZIKANONICKI KOEFICIJENTI (W,), KVAZIKANONIG-
KI FAKTOR (Fo), KROSFAKTOR (Co) | POUZDANOST
KVAZIKANONICKOG FAKTORA OCJENA USPJESNOSTI
U IGRI (ao)

Wo Fo Co‘
TEHNIK —35 —98 = =
NAPAD —.32 —98 =3
OBRANA —.37 —.98 —.29
STVARA —A0 —.99 —31
ODGOVO —.40 —.98 =28
ANGAZI =P —95 —.25
PONASA —27 —.84 —.21

OPCOCJ —.37 —.39 —29 a0 = .86

Tabela 13

PRVA SPEKTRALNA VRIJEDNOST MATRICE KROSKORE-
LACIJA (1) 1 KVAZIKANONICKI KOEFICIJENT KORELA-
ClJE (Ro)

A = 107 Ro = .29

Tabela 14

REGRESIJSK| KOEFICIJENTI ANTROPOMETRIJSKIH KA-
RAKTERISTIKA ZA PROCJENU USPJESNOSTI U IGRI,
KVAZIMULTIPLE KORELACIJE (Ro) | NAJVEGE VRIJED-
NOST] F-TESTA VEKTORA PREGRESIJSKIH ~KOEFICIJE-
NATA (F-test) ‘

o _

x o S g 2 § & 3

Z €« < g Q 4« & (@)

T oEe S 2R NS 5 2

H Z o0 & o £ & &

L 02 .87 —23 —08 —.13 —01 .41 —.02

R —53 —81 —38 —47 —38 —.38 —.59 —.5i

v —58 —58 —56 —.63 —.60 —.63 —.55 —.61

T —62 —39 —70 —.62 —.69 —.68 —.42 — .50

Ro 27 31 29 30 31 25 25 .29

F-test 290 3.8 477 4.09 514 290 195 3.47
P 0,05

P¥ = — — = 00125 F (dfi=1; df,=52) = 6,79
m 4

sa * su oznateni regresijski koeficijenti sa najveéom
vrijednostl F-testa po kojima je odredena znadajnost
multiple korelacije

Tabela 15

STRUKTURA REGRESIJSKIH FAKTORA (F) DOBIJENIH
ANALIZOM OCJENA USPJESNOST! U IGRI U PROSTO-
RU LATENTNIH ANTROPOMETRIJSKIH KARAKTERISTIKA
I NJIHOVA POUZDANOST ()

o
x o = & 2 § & 3
Z = < £ 2 < 4 0O
I % & 2 8 2 & ¢
B2 8 5 6 % 'Sens
L —26 12 —A47 —33 —41 —33 .14 —28
M —67 —84 —50 —62 —.54 —58 —.83 —.66
Y —94 —88 —91 —94 —93 —94 —87 —.95
T —.76 —48 —87 —79 —.85 —82 —A49 —.76
@ = A6 37 50 49 49 47 35 48

4. ZAKLJUCAK

Na uzorku od 54 studenta Fakulteta za fiziku kulturu
u Zagrebu, koji su s boljom ocjenom poloZili ispit iz
predmeta Odbojka, provedeno je ‘istrazivanje veza izmedu
longitudinalna dimenzionalnost skeleta, transverzalna di-
menzionalnost skeleta, volumen i masa tijela i potkoZno
masno tkivo® (prediktorski sistem) i dva skupa varijabli
na temelju kojih se mo¥e procijeniti uspjesnost u od-
bojkaskoj igri (kriteiijske varijable).
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Prvi skup varijali pomoc¢u kojeg je procijenjen uspjeh
ispitanika u odbojci sacinjava sedam jasno definiranih
faktora’ izoliranih iz 24 situaciono motoritka testa:

1. preciznost odbijanja i dodavanja lopte prstima (PPR),

2. preciznost odbijanja i dodavanja lopte podlakticama
(PPD),

. preciznost serviranja (PSR),

. preciznost smeciranja (PSM),

. snaga odbijanja i udaraca po lopti (SOD),

. brzinska izdrZljivost odbojkasa (1ZD),

. brzinska knetanja odbojkasa (BKR).

~N DU s W

Drugi skup kriterijskih varijabli bio je sastavljen od
ccjena osam elemenata uspjeSnosti ispitanika, procije-
njenih na odredenom uzorku "utakmica, koje je dalo Sest
nezavisnih ocjenjivaca:

. ocjena tehnike (TEHNIK)

. ocjena taktike u napadu (NAPAD)

. ocjena taktike u obrani (OBRANA)

. ocjena stvaralastva (STVARA)

ocjena odgovornosti (ODGOVQO)

ocjena angaZiranosti (ANGAZI)

. ocjena ponaSanja (PONASA)

. opca ocjena uspjesnosti u igri (OPCOCJ).

©ONoOU N WN =

Relacije su odredene kvazikanonitkom korelacijskom
analizom QCR (Momirovié, Dobri¢ i Karaman, 1983) i
stupidnom regresijskom analizom SRA (Stalec i Momi-
rovié, 1983).

Izmedu latentnih antropometrijskih dimenzija i situaci-
ono motorickih faktora utvrslena je znacéajna, ali ne i vi-
soka povezanost. Dobivene su dvije znaGajne kvazikano-
nicke korelacije (.31 i .53). Prva je bila odgovorna za ge-
neratore endomezomorfne tjelesne grade, koja negativno
utje€e na analizirane situaciono motoricke sposobnosti
odhojkasa. Druga je bila odgovouna za -generatore ske-
letomorfne grade tijela, koja favorizira sve situaciono-
motoricke sposobnosti koje dolaze do izrazaja u skoku
(smeé preciznost, brzinska skocéna izdrZljivost, te pre-
ciznost odbijanja i dodavanja lopte prstima), a ometa
pretjznost serviranja i snagu odbijanja i udaraca po lap-
ti. Stupidnom regresijskom analizom utvrdena je samo
jedna znadajna kvazimultipla korelacija, negativnog pred-
znaka, izmedu preciznosti odbijanja lopte podlakticama
i antropometrijskih dimenzija koje se mogu pripisati en-
domezomorfnoj gradi tijela.

lzmedu antropometrijskih dimenzija i ocjena uspjesno-
sti u odbojkaskoj igri nije utvrdena statisti¢ki znaéajna
povezanost. Niti kvazikanonitka korelacija, pa niti kvazi-
mutliple korelacije izmedu pojedinih ocjena uspjesnosti
u igri i antropometrijskin dimenzija nisu bile statisticki
znactajne. Vrlo slaba povezanost izmedu latentnih antro-
pometrijskih dimenzija i efikasnosti u odbojci moZe se,
najvjerojatnije, pripisati neadekvatnom uzorku odbojkasa
nizeg stupnja kvalitete. Vijerojatno bi rezultati bili dru-
gaciji da su u uzorak ispitanika uzeti aktivni igradi od-
bojke.

® antropometrijske dimenzije ekstrahirgle su A. Hosek

i B. JeriGevié (1982) pomocéu 32 antropometrijske mjere

7 situaciono-motoricke faktore ekstrahirali su A. Stra-
honja, V. Jankovié i V. Snajder (1982).
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Stra.honja, A., Matkovié, B. UDC: 572.5:796.325.015.8
THE RELATIONSHIP BETWEEN ANTHROPOMETRIC DIMENSIONS AND PERFORMANCE IN VOLLEYBALL

anthropometric characteristics / performance / volleyball

The relationship between latent antropometric dimensions, defined as longitudinal skeletal dimensionality,
transverse skeletal dimensionality, body volume and mass and subcutaneous adipose tissue {predictive system),
and two sets of variables for the estimation of performance in volleyball (criterial variables) was investigated.

" The first set of criterial variables consisted of seven clearly defined factors isolated from 24 situational-moto-

ric tests:
1.precision of hitting and passing the ball with the fingers (PPR)

. precision of hitting and passing the ball with the forearm (PPD)
. precision of serving (PSR)
. precision of smashing (PSM)
. power with which the ball is hit (SOD}
speed endurance of volleyball players (1ZD)
. speed of movement of volleyball players (BKR)

The second set of criterial variables consisted of the evaluations of six indepedent observed who observed
players over a number of matches and awarded points for eight elements: ,

. technigue (TEHNIK)

. tactics in attack (NAPAD)

. tactics in defence (OBRANA) b
. creativity (STVARA) -

. responsibility (ODGOVO)

. commitment (ANGAZI)

. behaviour (PONASA)

. overall performance (OPCOCJ)

The relationship were defined by means of the QCR quasicanonical correlation analysis (Momirovic, Dobric
and Karaman, 1983) and the SRA stupid regression analysis (Stalec and Momirovic, 1983).

A significant, although not high, correlation was found between latent anthropometric dimensions and situatio-
nal-motoric factors. Two significant quasicanonical correlation were obtaind (.31 and .53). The first was respon-
sible for generators of endomesomorphy, which has a negative Influence on the analyzed situational-motoric abi-
lites of volleyball players. The second was responsible for generators of skeletomorphy, which favours all situ.
ational-motoric abilities involving jumping (precision of smashing, jumping speed endurance and precision of hit-
ting and passing the ball with the fingers) while having a negative effect on precision of serving and power with
which the ball is hit. The stupid regression analysis gave only one significant quasimultiple correlation, which was
negative, between precision of hitting the ball with the forearm and anthropometric dimensions associated with
endomesomorphy.

No statistically significant conrelation was found between anthropometric dimensions and evaultions of perfor-
mance in volleyball, Neither the quasicanonical correlation nor the quasimultiple correlations befveen individual e-
valuations and anthropometric dimensions were statistically significant, The very weak relationship between latent
antropometric dimensions and performance in vollyball could very probably be due to the subjects of this study
being lower quality volleyball plaers. Different results would probably have been obtained with active volleyball
players.
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A. Crpaxonsa, Bpanka MaTKoBUY UDC: 5725 :796.325.015.8

B3AVMOOTHOIIEHUE MEZKIAY AHTPOIIOMETPUYECKIMMHY U3MEPEHUAMU UM DDODPEKTUBIIOCTLIO B
BOJIEVIBOJIE

B BbI6opKe, cocTosAmen n3 54 cTynedToR PakynbTeTa (MUIMUECKON KYIALTYPbl B 3arpebe, CAABINMX 3K3aMEH IO
BOJIEIDOJIy Ha XOPOIIYI0O OTMETKY, NPOREMAEINO MCCAEJAOBAHME CBA3M MEKAY JIATEHTHBLIMM AHTPOIOMETPUYUECKMMH da~
K10pPaMK, KOTOPbIC oNpefesIeHbl KaK JIOHTMTYAMHAJbHbLIC M3MEpPeHMA CEEJETa, OoIEpedHbie Mu3MepedMsa CKeJera,
ofbeM M Macca TeJla M NOJKOXKHAA KMPOBAA TKaHB® (IIpe fcKasaTenbHasg CUCTEMA) M ABYMA IPYIMIIaMM IIePEeMeHHBIX,
Ha OCHOBaHUM KOTOPBIX MOKHO OLIEHMTH YCIEIIHOCTL IIrpoKa B BOJIENOoJie (OLIEHOYHAsT CHUCTEMA).

TlepBaa rpynma nepeMeHHBIX, IPM IIOMOIIM KOTODBIX OLEHEHA YCICIIHOCTH UCIBITYEMBIX B BOJerGoje, Hpemn-
CTaBJIAeT CcOGOJ CeMbL HEeTHO ONpeleleHHbIX (PakTOpPOR,” M30MMPOBAHHAIX U2 24 CUTYATHMBHO-ABUIATENBHLIX TECTOB:

—

— TOYHOCTL OTOMBAHMA W Iepeaayy MA4a OaJIbLIIaMH,

— TOYHOCTBL Iepefauy M OTOMBAHMA M Ilepenadun MA4Ya OpeNnIedbeM,
— TOYHOCTH IIOJAYM, -

— TOYHOCTEL HamamaloInero ynmapa,

— cuJia oTOMBaHMA U yaapa II0 MAYY,

— CKOPOCTHAaA BBLIHOCJIMBOCTb BOJEIGONMCTOR,
— CKODOCTE ABUZKEHWA BOJIEVMOOJIMCTOB.

Bropasa Ipymnmna OIEHOYHLIX MEPEeMEHHLIX NpeAcTaBder cofoil OLIEHKHM BOCHBMM 9J€MEHTOB YCICLIHOCTH MCIIBITY-
€MbIX, KOTOpbIe IIOJYYE€HLI Ha OIPEHENEHHOM YMCJIE MAT4YeB, HAa KOTOPhIX LIECTh HE3aBUMCUMMBLIX OLEHINMKCB OIe-
HUBAJIN:

1) TeXHUKY,

2) TakTHMKY HanageHud,

3) TagRTUKY OOGOPOHEI,

4) TBOPYECTBO,

5) OTBETCTBEHHOCTD,

6) yuacrue,

7) TnoBencHHue, .
8) 0BIyIO YCIEIOCTh B UIPE.

B3aMMOOTHOIIEHNA OMNPEAEIeHbl IIPM IIOMOIM KBa3UKAaHOHMYECKOTO KoppenainoHHoro aHalmi3a QCR (Momu-
poBuy, Jobpmuu n Kapaman, 1983 r.) m cTynmaHOro perpeccuiiporo amaamza SRA (Ilramen m Momwuporuy, 1983 r.).

Mexay NIaTEeHTHBIMM AHTPOINOMETPUYIECKUMI (DAKTOPAMM M CUTYATUBHO-ZBUTATCABLHLIMM TeCTaMM yTBepKIEHA

3HAUYMUTEJIbHAsA, HO HE BBICOKAA CBA3b.
. ITonydyeHsl ABE 3HAYUUTENbHbIE KBAa3MKAHOHMYECKHE Koppemanmu (31 u .53). OT mepmBoil 38BMUCAT Te€HEPATOPDI
SHIOME30MOPMHOM KOHCTUTYUUM TEJa, OTPUMIATENhHO BIAMAKNIE) HA aHAAMIHMPOBAHHLIE CUTYaTUBHO-ABUTATCIbHEBIC
crtocobHocTH BOJNEN60aMCTOB., OT BTOPOM 3aBUCAT Te€HEDATOPbI CKENEeTOMOP(HON KOHCTUTYLIMM TeJa, BIMAKINME I10-
NOZRKUTENBHO Ha BCE CUTYATVMBHO-ABUIATCIbHBIE CIOCOOHOCTI, KOTOPBbIE 3ABMCAT OT IIPBIZKKA (TOUHOCTb HaUaAaro-
LIEr0 ymapa, CKOPOCTHAasA BLIHOCIMBOCTL TIPBIZKKA, TOYHOCTL OTOMBAHMA M IIepemady Mduya nainbLlamu), a oTpuila-
TeJIbHO BJAMSAET Ha MOZAYy M CWJIy OTOGMBAHMA M yjapa 00 MAYY. -

IIpy 1OMOIIM CTYMNIMUAHOTO PETrPEeCCHMIIHOrO aHaJAM3a yTEBepPIKAeHAa TOJbKO OJHA 3HAYMTEJNbHadA OTPUIaTeNbHAS
KBa3UMYJILTUILIASA KOPPEJIALNS MEXKAY TOYHOCTBIO OTOMBAHMUA MAYA NPEAINIEYbEM M aHTPOIOMETPUUECKUMM H3ME-
PEeHMAMM, KOTOPBbIE 3aBMCAT OT SHAOME30MOPMHOM KOHCTUTYLUM TEJAa.

Mexy aHTPONOMETPUUECKUMU M3MEPEHMAMU ¥ OLICHKaMM YCHEIIHOCTM B BOJeN0OJe He yTBEPXKIEHa CTATUCTU-
YEeCKM 3HAUYNUTEJIbHAS CBA3b. HM KBA3MKAHOHUYECKAA KOD PEJNAINA, HYM KBa3UMMyJbTHUIIbIE KOPPENALMM MEXIY OT-
IeJbHBIMM OLIEHKAMM YCIEIUHOCTM B JMIPE U aHTPOIIOMET PUMYECKMMM M3MEPEHMAMM HE OblIM CTATMCTUYECKM HOCTO-
BepHLIMM., OdeHb CaAAOYI0 CBA3L MEIKAY JATEHTHLIMY AHTPONOMETPUYECKMMM hagTopaMu M 9OEEKTUBHOCTHIO B
BOJIEN60JIe MOXKHO, HaBEpPHOE, OOBACHUTL TEM, YTO MCIbITyeMbIMM OBLIM NJIOXME BOJEHO0JaMCTBI MOMKHO MNPEenrno-
JOFUTh, YTOOBI IMOJyUYEHHbIE DPE3YJAbTaThl ObLIM ADYTUMM, eciay Obl B KadeCTBE MCIBITYEMBIX Obliy B3ATbl MIPOKM
BOJICVIOONBHBIX KOMAaHJ, a4 He CTYAEeHTBI

S

8 apTponomerpuueckue PaKTOPLI M30aMpPOBaHbl A. Xomer u B. Epuuesny (1982 r.) npy momomy 32 asTpPOIIOMeTpM-
YECKUX WM3MEpPEHUI.

7 CUTYaTMBHO-IABUIaTeJIbHbIE (DAKTOPBLI U30JAMPOBaHBI A. CrpaxoHei, B. dukoeuuem mu B. IIHarzepom (1982 r.).
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