Paleontoloski nalazi
Podravine

JURICA SABOL

Tijekom duge geoloske proslosti mijenjali su se uvjeti Zivota na nasem planetu. Mnoge vrste u pot-
punosti su izumrle, a neke nove su nastale. Cesto postavljamo pitanja: kako, zasto, na koji nacin,
kako to znamo i slicno. Upravo je i to slucaj s pronalascima fosilnih ostataka velikih pleistocenskih
Zivotinja na podruéju Podravine, odnosno uz rijeku Dravu i nekoliko sljuncara. Danas je paleonto-
logija, nazalost, jedna arhaitna znanstvena disciplina koja pociva na principima aktualizma, no da
je to jos uvijek »Ziva« disciplina s nepresusnim novim znanstvenim spoznajama, dokazuju nam fo-
sili kao $to su vunasti i stepski mamut, pragovedo, veliki los i jelen, stepski bizon i drugi. Sve te izu-
mrle vrste Cesto nas podsjecaju na razne filmove za djecu, ali prizori s takvim Zivotinjama zaista
su postojali bas na podravskoj ravnici prije vise od 125 000 godina. Zahvaljujuci ljudima koji nje-
guju kulturnu i prirodnu bastinu podravskog kraja, a u sinergiji s kulturnim institucijama, moze-
mo biti sigurni da Ce prirodna bastina jednoga kraja zasigurno ostati u nasljede onima koji dolaze.

Klju€ne rijeci: fosili, paleontologija, geologija pleistocen, vunasti mamut, vunasti nosorog

1. Uvod

Sredinom 15. stoljeéa prvi puta spo-
minje se rije¢ geologija u dijelu Philibiblon*
u kojem se opisuje kao »znanost o Zemlji,
no u znanstvenu literaturu pojam geolo-
gija uvrsten je tek sredinom 18. stoljeca.
Danas se definira kao znanost o razvoju,
strukturi i dinamici litosfere?, medutim
ipak nam prakti¢ni razlozi nalazu da ge-
ologiju shvatimo kao znanost o gradi te
prostornoj i vremenskoj dinamici Zemlje
kao cjeline.® Ako tako gledamo geologiju
tada se moze podijeliti na jos nekoliko rav-

1 Philibiblon - zbirka knjiga koja je objavljena sredinom 14. st.,
pisana na latinskom jeziku, a obuhvacala je dvadesetak razli¢itih

temaipoglavlja.

2 Litosfera — obuhvaca Zemljinu koru i gornji dio plasta, deblji-
ne do 100 km.

3 HERAK, Milan: Geologija. Zagreb: Skolska knjiga, 1973., 1.

nopravnih znanstvenih cjelina i to prema
objektu istraZivanja, poput geodinamike,
geotektonike, stratigrafije, vulkanizma te
paleontologije.

Paleontologiju se moZe definirati kao
znanost o zivim bi¢ima geologke proglosti
jer su upravo fosilni ostaci biljaka i Zivo-
tinja, sacuvani u stijenama Zemljine kore
»dokument« nekadagnjeg zivota na Zemlji.
Zanimljivo, da postoje zapisi o tome da su
davno jo$ egipatski svelenici nalazili fo-
silne ostatke morskih Zivotinja privadenju
kamena za potrebe izgradnje hramova, a
prema Herodotovu pisanju, to je bio dokaz
da je more nekad bilo i tamo gdje je suho
kopno. U srednjem vijeku postoje detaljniji
opisi fosila, medutim u to doba postojala
su razli¢ita pogre$na poimanja te interpre-
tacija nije nikako bila to¢na. Paleontologija
kao znanost pocinje se razvijati u 19. sto-
ljeéu, zahvaljujuéi istrazivadima J. B. La-
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marcku, G. Cuvieru te A. d*Orbignyu koji
objavljuju mnogo znanstvenih radova na
temu fosila. Osobit znanstveni doprinos
razvoju paleontologije dala je Darwinova
teorija o evoluciji 1859. godine, kada na-
kon 22 godine rada, izlazi njegovo monu-
mentalno djelo O postanku vrsta (eng. The
Origin of Species).*

2. Fosil, nacdin fosilizacije i
paleontologija u Hrvatskoj

Danas fosil ili okaminu jednostavno
definiramo kao ostatak zivog biéa iz geo-
loske proslosti koji se najcesce pronalazi u
sedimentnim (taloZnim) stijenama. Sam
proces koji se zbiva od uginuéa organizma
do konaénog stvaranja fosila naziva se fo-
silizacija. Postoji nekoliko procesa fosiliza-
cije:

Petrifikacija nastaje tako da mineralna
tvar koja se nalazi u vodi ulazi u sve pore
skeleta nakon uginuéa organizma i tu se
istaloZi. Skelet postaje tezi i ¢vrédi, ali se
potpuno saluva njegov oblik.’

Inkrustacija je proces kojim se orga-
nizam nakon uginuéa oblaZze mineralnom
masom, najle$cée kalcitom, aragonitom
ili kremenom (kvarc) te takva mineralna
kora §titi skelet od daljeg razaranja.

Karbonizacija (pougljenjivanje) je pro-
ces tijekom kojeg iz organskih spojeva
izlazi voda i CO,, a preostaju kruti ugljiko-
vodici. Na taj nacin se sa¢uvaju kemijski iz-
mijenjeni organski dijelovi uginulog orga-
nizma.

Mumifikacija je proces koji se zbiva u
su$nim podrudjima, najé¢esée u pustinjama.
Mumificirani ostaci se raspadnu, ali na nji-
hovo mjesto se istalozi pijesak noen vje-
trom te nastaju mumijske pseudomorfoze.

Konzervacija je vrlo rijetka, a nastaje
kada je organizam zaleden (ili proZet so-
lima i uljima). Proces je vrlo rijedak, no

4 KOCHANSKY-DEVIDE, Vanda: Paleozoologija. Zagreb: Skol-
ska knjiga, 1964., 10-25.

5 SREMAC, Jasenka: Opca paleontologija (skripta), Prirodo-
slovno-matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu, 1999., 2-10.

njime se meki dijelovi vrlo dobro sat¢uva-
ju.b

U Hrvatskoj se veé pocetkom 18. sto-
lje¢a pocelo raspravljati o znanosti o Zemlji,
a medu prvima je na taj nacin znanstveno
djelovao Ruder Bogkovié. Puro Pilar bavio
se dinamikom Zemlje i potresima, a An-
drija Mohoroviéi¢ na temelju potresa 1909.
godine u blizini Zagreba, na dubini od 54
kilometra dubine, dokazuje diskontinuitet
u $irenju potresnih valova. No, valja sva-
kako spomenuti i Ljudevita Vukotinoviéa
i Dragutina Gorjanovi¢a-Krambergera kao
vrsne geologe koji su, uz istrazivacke aktiv-
nosti, postavili temelj prirodne znanosti u
visokogkolskom obrazovanju u nas. Danas
su geologija i paleontologija dio nastavnog
programa u samo nekoliko srednjih $kola
u Hrvatskoj, a sam studij postoji isklju¢ivo
na dva zagrebacka fakulteta.” Osim sred-
njih gkola i fakulteta, u Hrvatskoj postoje
muzeji prirodoslovnog tipa koji struéno
obraduju, pohranjuju i prezentiraju geo-
logku-paleontologku gradu kroz specijali-
zirane odjele i muzejske zbirke. Znacenje
paleontologije vidi se u tome $to je ona
povijesna znanost. Fosilni ostaci pruzaju
osnovne podatke znanosti o evoluciji. Pa-
leontologija omoguduje praéenje evolucije
vedine grupa organizama, u nekim pri-
mjerima i to vrlo detaljno (primjerice evo-
lucija konja). Premda jo$ uvijek ima pra-
znina u poznavanju razvoja organizama,
fosilni ostaci nesumnjivo daju jedinstvenu
osnovu evoluciji zivog svijeta. Prakti¢no
znaclenje paleontologije moZe biti od izni-
mnog gospodarskog znacaja poput prou-
¢avanja mikrofosila koji su vazni pri in-
terpretaciji bu$otina ugljikovodika (nafta
i plin). Medutim, fosili su takoder indika-
tori uvjeta sredina u kojima su nastale sti-
jene, vazni su za odredivanje relativne sta-

6 Cesti su pronalasci fosilnih ostataka vunastog mamuta na-
deni u permafrostu (“vje¢ni snijeg i led”) na podru¢ju Sibira. Tako
su neke jedinke vise od 20 000 godina lezale smrznute i vrlo dobro

otuvane sve do te mjere da se mogla raspoznati boja krzna.

7 Studij geologije organiziran je na Rudarsko-geolosko-naf-
tnom fakultetu i Prirodoslovno-matemati¢kom fakultetu Sveuci-
lista u Zagrebu.



Sl. 1. - 2. Otisci fosilnih 8koljaka Chiamys sp, Eestin stanovnika Panonskog mora te indikatora pliceg i toplijeg mora. Cesto ih
nalazimo u sedimentnim naslagama podravskog kraja (snimio: M. Dretar, 2020.)

rosti stijena, rekonstrukciju paleookolisa i
paleoklima, a stijene koje sadrze fosile ¢e-
sto sluze kao ukrasni gradevinski kamen.

3. Geologija podrucja i Panonsko more

Podruéje Koprivni¢ko-krizevacke zu-
panije, pa tako i veéeg dijela Podravine, iz-
graduju naslage koje pripadaju mezozoj-
skoj i kenozojskoj eri.® Od mezozojskih
zastupljene su samo stijene iz perioda
krede, a nalaze se na centralnom dijelu
Kalni¢kog gorja pa mozemo reéi, barem
prema stijenama koje se pojavljuju na povr-
$ini Podravine da je to podrugdje staro oko
145 milijuna godina. Kenozoik je predstav-
ljen paleogenom, neogenom i kvartarom.
Paleogenska epoha je zastupljena nasla-
gama eocena, a neogenska miocenskim se-
dimentima. Od miocena prisutni su katovi
egera i egenburga, zatim gornjeg badena,
sarmata, panona i ponta, dok je kvartarni
period predstavljen pleistocenom i holoce-
nom. Upravo je razdoblje donjeg miocena
(prije oko 18 milijuna godina) vrlo zani-
mljivo za sredinji dio Europe pa tako i za
podravski kraj jer se tada na tom podruéju
podinje formirati Panonski bazen to jest
Panonski bazenski sustav, a koji se sastoji
od desetak manjih bazena.

8 KRUK, Boris i dr.: Rudarsko-geoloska studija Koprivnicko-kri-
Zevacke Zupanije. Zagreb, 2014., 337-415.

Podruéje danasnje Podravine pripa-
dalo je tzv. Sjevernohrvatskom bazenu®
koji je smjedten u jugozapadnom dijelu
Panonskog bazenskog sustava, a pripada
sustavu sredi$njeg Parathethysa mora
te se rasprostire najveé¢im dijelom na po-
druéju sjeverne Hrvatske pa sve do Sri-
jema na istoku.'® Bilo je to relativno plitko
more ¢ija dubina nije prelazila 1000 m, a
povrina mu je bila oko 200 000 km?. Iz-
dizanjem planina (prije svega Karpatskog
gorja) i zatvaranjem komunikacije s tadas-
njim oceanom Thetysom nastalo je veliko
jezero, odnosno Panonski bazen. Jezero se
tijekom vremena postupno zapunjavalo se-
dimentima, opli¢avalo, a voda se postupno
osladivala. Dokaz tome su i fosilni nalazi
slatkovodnih gkoljaka i puzeva koji su tada
zivjeli. Zbog velike razlike u salinitetu u
odnosu na okolna mora, razvila se razno-
lika i endemska fauna na tom podrudju.
Tako se danas na podruéju Hrvatskog za-
gorja mogu pronadi fosilni ostaci dupina,

9 PAVELIC, Davor; KOVACIC, Marijan, Sedimentology and
stratigraphy of the Neogene rift-type: North Croatian Basin (Pannoni-
an Basin System, Croatia). // A review. Marine and Petroleum Geo-
logy 91,2018., 455-469.

10  Pocetkom srednjeg miocena, prije 16 milijuna godina, na
prostoru danasnje Panonske regije dolazi do stvaranja mora Para-

tethysa, odnosno Panonskog mora.

11 Radoboj - malo mjesto nedaleko Krapine poznato po veli-
kim koli¢inama sumpora koje su se eksploatirale od sredine 19. st.,
a takoder je svjetski poznat lokalitet fosilne flore i faune.
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Sl. 3. Prva naftna busotina u Podravini

morskog konjica, sardine, cimetovca, lo-
vorovog lista, ali i borovih iglica i ¢empre-
sata koji su danas karakteristi¢ni za to-
pla podrugja, no analizom peluda i polena
utvrdena je tropska i suptropska klima u
razdoblju sarmata (prije otprilike 11,6 mi-
lijuna godina). Fosilne ostatke takve vrste

pronalazimo i na slavonskim planinama
$to je dokaz vrlo zanimljivog, ali i geoloski
aktivnog podrudja prije puno milijuna go-
dina. Od velikog jezera vremenom se stvo-
rilo vie manjih bazena, dok u konaénici
krajem miocena, prije otprilike 5 milijuna
godina, nije potpuno nestalo. Danas je to

veliki ravnicarski prostor omeden planin-
skim lancima Dinarida, JuZnih i Istoénih
Alpi, Zapadnih, Isto¢nih i Juznih Karpata.

Podruéje podravskog kraja ne obiluje

paleontologkim istraZivanjima pa ni zna-
¢ajnim nalazi$tima te tako nema recentni-
jih radova na tu temu. S druge strane po-
dravska ravnica uvijek je bila zanimljiva

geolozima koji su veé desetljeé¢ima istra-
zivali to podrudje, prije svega zbog mine-
ralnih sirovina, §ljunka, pijeska, ugljena,
ali i znacajnih rezervi nafte. Ipak, kako
je rijeka Drava znacila Zivot kroz povijest
ljudskoga roda, tako je onda i prirodno na-
laziste fosilnog bogatstva koje nije znacaj-
nije istrazivano. Tako primjerice na rije¢-
nim prudovima gdje je manja energija vode,
nastaju aluvijalna fosilna lezista.'? Nizin-
ske rijeke meandriraju, a pri tome voda na
vanjskoj strani meandra mora prijeéi vedi
put od vode na unutarnjoj strani zavoja.
Stoga se na vanjskom obodu zbiva proces
trosenja (rije¢na erozija), a erodirani mate-
rijal se taloZi na mjestima smanjene ener-
gije vode. Na takvim mjestima pronalaze
se brojni fosilni ostaci koji mogu biti fra-
gmentirani ili slabo o¢uvani, a Zesto je rije¢
o fosilima kraljezaka iz razdoblja kvartara.

4. Pleistocenska klima, flora i fauna

Tijekom pleistocenskog razdoblja'® na
sjevernoj Zemljinoj polutki dolazilo je do
brojnih ledenih doba, klimatskih faza obi-
ljezenih snaznim hladenjem te popracenih
$irenjem leda. Bilo je to razdoblje velikih
klimatskih mijena, kada su sve kontinente
zahvadale ulestale izmjene toplih i hlad-
nih razdoblja s obilnim ki3ama, ali i su-
gama. Tijekom posljednjeg ledenog doba
led se $irio s podrudja Skandinavije i Bal-
tika preko Skotske, Danske, Finske, Nje-
macke, Poljske, Svicarske te manjim dje-
lom zahvacao Italiju, Francusku i Austriju.
Razina svjetskog mora spustila se za oko
180 metara pa su danasnji otoci tada bili
sastavni dio kopna.

Ucestale promjene temperature na-
vide su imale utjecaj na Zivi svijet pa su
tako Zivotinje ¢esto mijenjale stanista u
potrazi za hranom i boljim Zivotnim uvje-

12 SREMAC, Jasenka: Opca paleontologija (skripta), Prirodo-
slovno-matematicki fakultet, Sveutilista u Zagrebu, 1999., 45-58.

13 Razdoblje pleistocena dijeli se na: donji (prije 2,5 mil. god. -
728 000 god.), srednji (728 0oo god. — 128 0oo god), gornji (128

000 god. - 11 500 god.).



tima. Tundra, karakteristi¢na vegetacija
za ledena doba, rasla je uz rubne dijelove
ledenjaka jer je izuzetno otporna na hlad-
no¢u. Od biljnih vrsta prevladavale su ma-
hovine, liajevi i patuljaste breze. Udaljena
od rubnih dijelova ledenjaka, prostirala se
hladna stepa u kojoj su rasle biljne zajed-
nice raznih vrsta trava, a juZnije od Sibira
najéesce su rasli breza i bor.™

Nakon svakog ledenog doba uslijedilo
je razdoblje zatopljenja, meduledeno doba -
interglacijal, tijekom kojeg se razina mora
dizalaivise od danagnje. Tijekom geoloske
proslosti smatra se da su se pojavila cetiri
ledena doba (glacijacije), prvo u razdoblju
pretkambrija (prije otprilike 940 milijuna
godina), drugo u devonu (prije otprilike
400 milijuna godina), treée u karbonu i
permu (prije otprilike 295 milijuna go-
dina) te ¢etvrto u pleistocenu. Promjena
klime tijekom pleistocena uvelike je utje-
cala na biljni i Zivotinjski svijet pa ¢akiu
dijelovima koji nisu bili prekriveni ledom
te poprili¢no udaljeni od ledenjaka. Vari-
jacije u paleoekologkim uvjetima dovele su
do promjene faunisti¢kih kompleksa tako
zvane topla i hladna fauna. Biljni svijet
juzno od ledenjaka ¢inile su (u razdoblju
ledenog doba) tundre, zatim stepe (suhe
travnate ravnice) te §ume - kojih je bilo
znatno manje nego danas. Na velikom di-
jelu Euroazije i Sjeverne Amerike prevlada-
vao je tako zvani prijelazni tip vegetacije
stepo-tundra, a bila je karakteristi¢na za
razdoblje posljednjeg glacijala. Biljne vr-
ste bile su vrlo sli¢tne danasnjim vrstama
poput bukve, javora, hrasta, graba, lijeske
i drugog. Karakteristi¢an predstavnik ve-
getacije tundre je osinica (Dryas octopetala)
koja danas Zivi u hladnim planinskim po-
drugjima, a zbog izuzetno velikih koli¢ina
polena u sedimentima dobar je stratigraf-
ski marker iz razdoblja gornjeg pleistocena.
U Hrvatskoj postoji na otoku Krku i na Ve-
lebitu kao endemska vrsta.

14  BOGICEVIC, Katarina i NENADIC, Drazenko: Geologija
kvartara. Beograd: Univerzitet u Beogradu, Rudarsko-geologki fa-

kultet, 2010., 56-74.

Istrazujuéi dostupnu literaturu i za-
pise o fosilnim ostacima iz Podravine, ce-
sto se nailazi na imena privatnih osoba,
sakupljala fosila, entuzijasta i zaljublje-
nika u prirodnu i kulturnu bastinu Podra-
vine, poput Josipa Cugov¢ana iz Podrav-
skih Sesveta, Ivana Zvijerca'® iz Torceca
te Milana Laklije iz Ferdinandovca, no va-
lja napomenuti da se nekoliko primjeraka
fosilnih ostataka pleistocenskih sisavaca,
¢uva u Paleontologkog zbirci Muzeja grada
Koprivnice. U privatnim zbirkama najce-
§ée se mogu pronadi ostaci velikih sisavaca
iz razdoblja srednjeg pleistocena poput:
vunastog mamuta (Mammuthus primige-
nius), stepskog mamuta (Mammuthus tro-
gontherii), stepskog bizona (Bison priscus),
divljeg konja (Equus ferus), pragoveda (Bos
primigenius), vunastog nosoroga (Coleo-
donta antiquitatis), vuka (Canis lupus), $pilj-
skog medvjeda (Ursus spelaeus), risa (Lynx
Ilynx), europskog jelena (Cervus elaphus), di-
vovskog jelena (Megalocerus giganteus), mo-
$usnog goveda (Ovibos mochatus) i dabra
(Castor fiber).

5. Vunasti mamut (Mammuthus
primigenius)

To je bila Zivotinja koja se izuzetno
dobro adaptirala ekstremnoj hladnoéi te
ishrani suhom travnatom vegetacijom ka-
rakteristiénom za otvorena stanista tije-
kom ledenih doba. Osnovne karakteristike
bile su mu sljedece: zivotni vijek do 60 go-
dina, visina 2,7 m - 3,4 m, tezina do 6 tona
iboja dlake - nijanse narancaste, zu¢kaste,
smede, crne.’® Vunasti mamut imao je gu-
sto, debelo krzno duljine i do jednog metra,
s gustim, vunastim unutarnjim slojem du-
gackim 5 — 15 cm. Najdulja dlaka nalazila
se na trbuhu i vratu, dok je na gornjem di-

15  Urujnu2017. godine po prvi put sujavnosti prikazani fosil-
ni ostaci iz podravskog kraja kao jedna cjelina i to u obliku muzej-
ske izlozbe u Muzeju krapinskih neandertalaca. Upravo su J. Cu-

govéan i L. Zvijerac ustupili najvide grade za potrebe izlozbe.

16  LISTER, Adrian; BAHN, Paul: Mammothos Giants of Ice Age.

London: Frances Lincoln Limited, 2007., 115-221.
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jelu tijela i gornjem dijelu nogu dlaka bila
duga do 35 cm. Dlaku je mijenjao ljeti, ali i
zimi, a zadada je bila da zadrzava tjelesnu
temperaturu i sprjeava pothladivanje Zi-
votinje. Na glavi, usima i surli (rilu) imali
su vrlo kratku dlaku, dok je na tabanima
nisu imali. Ispod koZe imali su sloj masnog
tkiva od 8 do 10 cm debljine. Kako bi spri-
jecili gubitak topline, usiirep suu odnosu
na tijelo bili mali. Osim ovih prilagodbi na
zivot u vrlo hladnoj klimi njihov krvotok je
takoder bio posebno prilagoden - crvena
krvna zrnca bila su sposobna prenositi ki-
sik do stanica i pri ekstremno niskim tem-
peraturama.

Mamut je trebao oko 180 kg hrane
dnevno, a hranio se i do 20 sati na dan. Lu-
banja, ¢eljusti i zubi vrlo su dobro prilago-
deni prehrani biljkama stepa i tundri, na
stani$tima gdje je prevladavala klima s du-
gotrajnim niskim temperaturama. Zubi su
gradeni od dentina, cementa i cakline, koji
na Zzvaénoj povrsini izgledaju poput tur-
pije te su prilagodeni dugotrajnom Zvaka-
nju abrazivne biljne hrane, a istro$eni zubi
zamjenjivali su se novim zubima i to Sest
puta tijekom Zivota Zivotinje.' U prehrani
se sluzio surlom (rilom) kao $to to danas
rade i slonovi. Gradena je od misiénog
tkiva te ima i mi$i¢ne nastavke na vrhu
kako bi mogli ¢upati travu ili trgati ligée s
grana. Kljove suim produljeni gornji drugi
sjekutiéi te suim osim kod hranjenja imale
ivaznu ulogu kod zastragivanja protivnika,
seksualne privla¢nosti ili su pak sluzile za
borbe s drugim mamutima. Takoder se
smatra da su kljove koristili pri razgrtanju
snijega ili razbijanju leda, kako bi dosli do
hrane, odnosno vode. Vodu su vjerojatno
uzimali iz snijega i leda koja se grijala u Ze-
lucu. Ta pretpostavka se temelji na ¢inje-
nici da su na nekim nalazima kljove djelo-
micno bile vidljivo istro$ene, zagladene i
ispolirane povrsine. Kljove zenki rasle su
u duljinu, a obujam im se smanjivao kada
bi dosezale spolnu zrelost. Kod muZjaka su

Sl. 4. Miijecni zubi vunastog mamuta iz zbirki obitelji Cugov&an i
Zvijerac (snimio: J. Sabol)

Sl. 5. Doniji lijevi treci stalni kutnjak vunastog mamuta iz zbirke
obitelji Zvijerac (snimio: J. Sabol)

takoder rasle u duljinu, a obujam im se po-
velavao tijekom cijelog Zivota.'®

Smatra se da su mamuti, sli¢no slo-
novima, bili socijalne Zivotinje i Zivjeli su
u skupinama do najvige 20 jedinki. Zani-
mljivo je da su kod fosilnih pronalazaka
vide individua mamuta, kosti odredene
kao zenske jedinke, dok su ostaci muzjaka
bili pojedinaéni pronalasci. To se podudara
i s matrijahalnim na¢inom Zivota danas-
njih slonova. Sezonski su migrirali u po-

17 HAYNES, Gary: Mammothos, mastodonts and elephants,

Cambridge:University Press Cambridge, 2020.

18  KURTEN, Bjorn: Pleistocene Mammals of Europe, Chicago: Al-
dine Publishing Company, 1968.



trazi za hranom. Gestacijski period trajao
je oko 22 mjeseca, a razmnoZavanje se od-
vijalo u periodima tako da su se mladunci
radali u sezoni s dosta hrane. Zivotni vijek
bio im je oko 60 godina.'® Kako je klima na
prijelazu iz pleistocena u holocen postajala
sve toplija, tako se mijenjala i vegetacija.
To je vjerojatno uzrokovalo gubitak mamu-
tovih stanigta &ija su posljedica geograf-
ski izolirane skupine Zivotinja, te s vreme-
nom manje populacije mamuta postaju sve
ranjivije. U to vrijeme postaju Ceste Zrtve
lovaca koji doprinose njihovu izumiranju.
Vrsta Mammuthus primigenius po broju fo-
silnih ostataka jedna je od najzastupljeni-
jih Zivotinja ledenih doba u Hrvatskoj. I
na podruéju Podravine, toénije uz samu
rijeku Dravu, pronadeni su mnogobrojni
fosilni ostaci mamuta. Fosili ovih izumr-
lih Zivotinja ukazuju na hladnu klimu i
biotop (hladne stepe i tundre) na ovim
podruéjima tijekom gornjeg plestocena.
Osim fosilnih nalaza vunastog mamuta u
Podravini, u privatnim zbirkama ¢uvaju se
ostaci i stepskog mamuta (Mammuthus tro-
gontherii) koji je na europskom podrudju Zi-
vio u razdoblju srednjeg pleistocena (prije
780 000 - 128 000 godina). Obitavao je na
stepskim podru¢jima te se hranio biljkama
karakteristi¢énim za travnate stepe. Odra-
sle zivotinje (muzjaci) rasli su u visinu do
4,5 m, a mogli su teZiti i do 10 tona te se za
ovu vrstu smatra da je bila najveca od svih
mamuta.

6. Vunasti nosorog (Coelodonta
antiquitatis)

Prije oko 350 000 godina na podruéju
Europe i Azije pojavljuje se vunasti nosorog
(Coleodonta antiquitatis), jedina vrsta no-
soroga koja je bila prilagodena hladnijim
klimatskim uvjetima. Smatra se da je na-
stanjivao podruéja od Juzne Koreje, preko
Skotske pa sve do Spanjolske, a vrhunac
rasprostranjenosti doseze u gornjem ple-

19 HAYNES, Gary: Mammothos, mastodonts and elephants, Cam-

bridge: University Press Cambridge, 2020.

Sl. 6. Dio lubanje s rogovima stepskog bizona, inv. br. ZPGK-2/
MAMM (snimio: J. Sabol)

Sl. 7. Ostatak roga pragoveda (snimio: J. Sabol)

istocenu. Bio je to biljojed koji je zivio u
manje brojnim zajednicama. Osnovne ka-
rakteristike bile su mu sljedeée: Zivotni vi-
jek do 30 godina, visina do 2 metra, teZina
do 2 tone i smeda boja dlake. Imao je dva
roga na njudci, s time da je prednji bio du-
gacak oko 1 m. Rogovi su gradeni od kre-
atina te se smatra da su koristeni za od-
stranjivanje snijega i leda kako bi Zivotinja
dosla do hrane. Tijelo mu je bilo prekri-
veno gustom i dugom dlakom, koja se sa-
stojala od dva sloja: prvi su ¢inile tanke i
guste dlake, a drugi duge i ostre. Imao je
male udi, kratke i debele noge, zdepasto ti-
jelo te giroku prednju usnu kojom je grabio
hranu. Upravo zbog takve grade tijela te
krzna, ova vrsta nosoroga bila je izvrsno
prilagodena hladnijoj klimi tijekom gor-
njeg pleistocena. Analiza polena dokazuje
da se hranio niskim stepskim raslinjem
te mladim granama Zetinjaca i vrba. Zani-
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mljivo je da je vunasti nosorog bio prezivaé
s jednim Zelucem te je morao pasti krmno
bilje bogato celulozom, a siromagno prote-
inima.?

Ferdinandovac, Varazdinske Toplice,
Zupanja, Osijek i Vukovar, ubrajaju se u
najznacajnije lokalitete u Hrvatskoj na ko-
jima su pronadeni ostaci vunastog noso-
roga, no vazan i vrlo interesantan nalaz
je gotovo cjelovit kostur pronaden u mje-
stu Mali Sige¢ak kod Ludbrega.?* Krajem
1982. godine u blizini Ludbrega urusio se
dio puta koji vodi prema vinogradima u
naselju Mali Sige¢ak. Rijel je o naslagama
prapora ili lesa, sitnozrnatom zutom sedi-
mentu pa se u takvim naslagama vrlo ce-
sto mogu pronadi fosili. Nakon urugavanja,
vlasnica obliznjeg zemljista, Erika Ivancié
uvidjela je da iz naslaga vire nepoznate ko-
sti pa je obavijestila Narodno Sveudiliste
u Ludbregu, koje je kontaktiralo Gradski
muzej Varazdin i kustosicu arheologinju
Marinu Simek. Ve¢ godinu dana poslije,
pod vodstvom stru¢njaka paleontologa
iz Hrvatskog Prirodoslovnog muzeja, za-
pocela su istraZivanja. Utvrdeno je da se
radi o impresivnom primjerku Zenke, vr-
ste vunastog nosoroga (Coleodonta antiqu-
tiatis). Pronaden je gotovo cjeloviti kostur
no nedostaju kosti noge. Ipak, smatra se
da bi zbog tektonskih pokreta to jest kli-
zanjem rahlog pjeskovitog tla, kosti mogle
biti negdje u blizini. Upravo ovaj nalaz iz
ludbregkog kraja jedan je od najznadajni-
jih u Europi te je Erika® itekako pridonijela
znanosti koja se bavi prou¢avanjem plei-

20  TAGE, Nilsson: The Pleistocen, Geology and Life in the Quater-
nary Ice Age, Stuttgart, 1983. 651.

21 SIMEK, Marina: O vaznom paleontoloskom nalazu nedaleko
Ludbrega. // Muzejski vjesnik 7. Glasilo muzeja Sjeverozapadne
Hrvatske, Cakovec, 1984., 65-72.

22 Fosilni ostatak vunastog nosoroga nosi ime Erika (prema

osobi koja je prva pronasla fosilne ostatke te obavijestila nadlez-
ne). Danas se kostur ¢uva u Gradskom muzeju Varazdin te je u tije-
ku izrada kopije u svrhu izlaganja i promocije tog vaznog nalazista.
Zanimljivo je da su 37 godina nakon pronalaska paleontolozi sklo-
ni misljenju (prema analizama kostiju) da se ipak radi o mugkoj je-

dinki (usmeno priopcéenje Gradskog muzeja Varazdin).

stocenske megafaune, ali i paleontologiji
opcenito.

Od ostalih fosilnih ostataka valja spo-
menuti pragovedo (Bos primigenius) i step-
skog bizona (Bison priscus), obje vrste ka-
rakteristi¢ne za hladna stepska podrugja
Europe. Rasle su u visinu preko 1,5 metra i
tezile vise od 1 tone. Imale su gustuiduzu
dlaku u nijansama od crvenkastosmede do
crne boje.

Pragovedo je bilo ¢est stanovnik mo-
¢varnih $uma uz rije¢ne doline pa ne ¢udi
mnos$tvo nalaza uz rijeku Dravu. Obje Zi-
votinje zivjele su u krdima od nekoliko de-
setaka jedinki, iako je kod vrste Bos pri-
migenius muzjak ponekad Zivio sam. Za
razliku od Zivuéih vrsta te izumrle Zivoti-
nje hranile su se i no¢u, a najcesée su jele
travu, voce, li§ée te meke dijelove grana.
Prema nekim navodima, posljednje je-
dinke izumrle su sredinom 17. stoljeéa, a
¢ovjek je uvelike pridonio tome. U privat-
nim zbirkama Cugovéan i Zvijerac najcesée
se pronalaze fosilni zubi, dijelovi rogovlja,
lubanje te kosti nogu.

7. Zakljuéak

Kroz dugu Zemljinu proslost, koja
traje vide od 4,6 milijarde godina, Zesto su
se mijenjali Zivotni uvjeti uzrokovani tek-
tonikom ploca ili promjenama klime. U
razdoblju pliocena (prije otprilike 5,332
milijuna godina) zapocinje stvaranje po-
dravskog reljefa kakvog danas poznajemo,
uz jaku eroziju i denudaciju. Zbog povlace-
nja Panonskog mora i taloZenja slatkovod-
nih sedimenata, ostale su velike koli¢ine
$ljunka i pijeska, a puhanje jakih vjetrova
istalozilo je znadajnije koli¢ine prapora ili
lesa. U privatnim zbirkama obitelji Cugov-
¢an i Zvijerac pohranjeno je pravo malo
bogatstvo, a grada se prikupljala u drav-
skim sprudovima i na privatnim $ljunca-
rama vige od 40-ak godina. Prikupljeni
fosili velikih sisavaca, neki stari vise od
pola milijuna godina, samo su dokaz bo-
gate proslosti Podravine. lako nam fosili u
paleontologiji sluze kao odredeni parame-



tri pri odredivanju uvjeta okoliga, u ovom
slu¢aju ne mozemo sigurno tvrditi da se
ne radi o tako zvanim autohtonim pro-
vodnim fosilima, s obzirom na to da ih je
Drava mogla nositi kroz stotine tisuca go-
dina na kilometre dugalak put. No ipak,
dokaz su postojanja ledenog doba i Zivota
kakvog danas moZemo samo gledati u po-
pularnim televizijskim emisijama i filmo-
vima. Od iznimne su vaznosti privatni
kolekcionari i zaljubljenici u prirodnu ba-
§tinu, bas poput Josipa Cugov¢ana i Ivana
Zvijerca, jer oni su prvi korak u o¢uva-
nju kulturne i prirodne bastine. Pravil-
nim ¢uvanjem, obradom i konzervacijom
grade, fosili nam mogu posluZiti u stru¢ne
i znanstvene ekspertize, stoga je bitno da
i struénjaci imaju pristup gradi kako bi
je mogli stru¢no obraditi. Potrebno je §to
vide o tome pisati i govoriti, ali i organizi-
rati stru¢ne skupove, ekskurzije, muzejske
izlozbe i sli¢no, jer samo takvim pristu-
pom, moZemo i moramo prenijeti ljubav
prema kulturnoj i prirodnoj bastini Podra-
vine generacijama koje dolaze.

Summary
Palaeontological finds in Podravina

During the long geological past, living
conditions on our planet have been chang-
ing. Many species became completely ex-
tinct, and new ones emerged. We often ask
ourselves the following questions: how, why,
in which way, how do we know it, etc. This
is precisely the case with the fossil remains
of large animals of the Pleistocene Epoch
found in the Podravina area, i.e., along the
Drava River and several gravel pits. Today,
unfortunately, palaeontology is an archaic
scientific discipline based on the principles
of actualism, however, it still being a »liv-
ing« discipline with inexhaustible new sci-
entific knowledge can be proved by fossils
such as woolly and steppe mammoth, au-
rochs, elk, deer, steppe bison and others.
All these extinct species often remind us
of various movies for children, but scenes

with such animals indeed existed precisely
on the Podravina plain more than 125,000
years ago. Thanks to the people who nur-
ture the cultural and natural heritage of the
Podravina region, and also in synergy with
cultural institutions, we can be certain that
one region’s natural heritage will remain a
legacy to those who come.
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