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1. Uvod

Pletenje je slozen tehnoloski pro-
ces. Pazljivim projektiranjem ple-
tivamoguce je nezeljene promjene
oblika pletenog odjevnog predme-
ta svesti na minimum uz istovre-
meno postizanje zadovoljavajuéih
fizikalno-mehanickih svojstava [1].

Tradicionalne metode ispitivanja
mehanickih svojstava plosnih
proizvoda uglavnom su se odnosile
na ispitivanje vlacne ¢vrstoce, ot-
pornosti materijala na udarne sile
(proboj) i tome sli¢no. S porastom
zivotnog standarda, uz navedena
svojstva postaju sve bitnija i svojst-
va vezana uz povecanje udobnosti
nosenja. Jedan od temeljnih zahtje-
va koji se postavlja na gotov odjev-
ni predmet je postizanje sinergije
karakteristika plosnog proizvoda i
udobnosti nosenja odjevnog pred-
meta [2]. Na vaznost ispitivanja
opipa plosnih proizvoda i prouca-
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Izvorni znanstveni rad

Fizikalno-mehanicka svojstva pletiva utjecu na izgled, uporabna svojstva odjevnih
predmeta i udobnost nosenja. S porastom zivotnog standarda, navedena svojstva
postaju iznimno bitna kod donoSenja odluke o kupnji proizvoda. Cilj rada je
istraziti na koji nacin uporaba razlicitih preda za pletenje (pamuk, pamuk/elastan)
te postupak dorade pletiva utjecu na fizikalno-mehanicka svojstva pletiva. Ispi-
tivanje je provedeno na pamucnim predama finoca 12, 14 i 20 tex te na sirovim i
doradenim kulirnim desno-lijevim glatkim pletivima izradenim od 100% pamucnih
preda i mjesavine pamucnih preda s elastanom. Koristeci sustav KES-FB, ispiti-
vana su rastezna svojstva, svojstva smicanja, savijanja, kompresije i povrsinska
svojstva svih pletiva.

Kljuéne rijeci: pletiva, fizikalno-mehanicka svojstva, KES-FB mjerni sustav

vanja mehanickih svojstava plosnog
proizvoda za projektiranje odjev-
nog predmeta ukazao je jo§ davne
1930. godine F.T. Peirce [3]. Ob-
jektivnu metodu ocjenjivanja opipa
plosnog proizvoda razvili su 1972.
godine S. Kawabata i M. Niwa u
suradnji s ekspertima japanske tek-
stilne i odjevne industrije. Metoda
se u industriji po¢ela primjenjivati
1975. godine [4]. Prve norme sub-
jektivnog ocjenjivanja opipa utvr-
dene su iste godine, a razvoj i Sira
primjena objektivnih sustava ocje-
njivanja zapocCeli su 1980. godine.
Citav je niz ¢imbenika koji utjeCuna
izradu visokokvalitetnog plosnog
proizvoda i odjece. To je prije sve-
ga optimalni odabir vlakna, kva-
litetno projektiranje i izrada prede i
plosnog proizvoda te optimiranja
procesa dorade, sl.1 [5].

Vaznost fizikalno-mehanickih svoj-
stava pletiva za izgled i uporabna
svojstva odjevnih predmeta neupi-

tna je. Stoga je cilj ovoga rada
istraziti na koji naéin uporaba ra-
zlicitih preda za pletenje (pamuk,
pamuk/elastan) te postupak dorade
pletiva utjecu na fizikalno-mehanic-
ka svojstva pletiva.

2. Uzorci i metodika
ispitivanja
2.1. Uzorci

Zaproucavanje dimenzijskih karak-

teristika pletiva upotrijebljeno je

deset kulirnih desno-lijevih glatkih
pletiva koja se, s obzirom na
sirovinski sastav i fino¢u prede od

koje su ispletena, mogu podijeliti u

tri skupine:

- pletiva ispletena od jednostruke
pamucne prede finocée 20 tex,

- pletiva ispletena od jednostruke
pamucne prede finoée 14 tex i s
udjelom od 5 do 7% elastanskih
preda finoca 33 i 44 dtex te
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S1.1 Cimbenici koji utje¢u na izradu visokokvalitetnog plosnog proizvoda [5]

Tab.1 Karakteristike ispitivanih uzoraka pletiva

Mehanicka

svojstva prede

Znanost o
vlaknima

Sirovinski sastav i finoéa prede Dorada Oznaka pletiva
100% pamuk, 20 tex Sirovo P1S
100% pamuk, 20 tex Sirovo P2S
100% pamuk, 20 tex sirovo P3S
100% pamuk, 14 tex, Lycra, 44 dtex sirovo E1S
100% pamuk, 14 tex, Lycra, 44 dtex sirovo E2S
100% pamuk, 14 tex, Lycra, 33 dtex sirovo E3S
100% pamuk, 12 tex, Lycra, 33 dtex Sirovo E4S
100% pamuk, 12 tex, Creora, 44 dtex sirovo E5S
100% pamuk, 12 tex, Lycra, 44 dtex sirovo E6S
100% pamuk, 12 tex, Lycra, 44 dtex SIrovo E7S
100% pamuk, 20 tex doradeno P1D
100% pamuk, 20 tex doradeno P2D
100% pamuk, 20 tex doradeno P3D
100% pamuk, 14 tex, Lycra, 44 dtex doradeno E1D
100% pamuk, 14 tex, Lycra, 44 dtex doradeno E2D
100% pamuk, 14 tex, Lycra, 33 dtex doradeno E3D
100% pamuk, 12 tex, Lycra, 33 dtex doradeno E4D
100% pamuk, 12 tex, Creora, 44 dtex doradeno E5D
100% pamuk, 12 tex, Lycra, 44 dtex doradeno E6D
100% pamuk, 12 tex, Lycra, 44 dtex doradeno E7D

pletiva ispletena od jednostruke
pamucne prede finoce 12 tex i s
udjelom od 8 do 11% elastanskih
preda finoca 33 i 44 dtex.

Uzorci pletiva ispleteni su na jed-
noigleni¢nom kruznopletaéem stro-
juRelanit, finoée E 28, proizvodaca
Mayer & Cie. Pletiva su nakon
pletenja opticki bijeljena na 98 °C
(receptura: Persoftal L 2,0 g/, Foa-
master 340 0,2 g/l, Ruco-wet WS
1,5 g/l, Tannex geo 2,0 g/l, NaOH

4,0 ml/l, H,0, 10,0 ml/I, Uvitex CF
200% 0,7%, Plexene APR 1,0 g/l,
limunska kiselina 0,4 g/l), bojadi-
sana reaktivnim bojilima i omeksa-
vana (octena kiselina 0,5 ml/l, TC-
ecostabil 100 1,0 g/1, Perrustol WO
1132 3,0%). Sirovinski sastav i fi-
noca prede od koje su pletiva is-
pletena te oznaka pojedinog pletiva,
koja ¢e nadalje biti koriStena u radu,
prikazani su u tab.1.

2.2. Ispitivanje prede

Ispitivana su sljedeca svojstva pre-
da: finoc¢a, uvojitost, nejednolikost,
prekidna sila i prekidno istezanje.
Finoca prede odredivana je meto-
dom vitice prema normi HRN ISO
2060 [8]. Za odredivanje uvojitosti
prede koriSten je torziometar Twist
tester proizvodaca Mesdan lab,
Italija. Uvojitost prede odredena je
naponskom metodom, u skladu s
normom HRN ISO/DIS 17202 [9].
Ispitivanje nejednolikosti prede
provedeno je na japanskom ureda-
ju Keisokki evenness tester, model
KET - 80. Za ispitivanje prekidne
sile i istezanja prede koriSten je
dinamometar Statimat M njemacke
tvrtke Textechno, a ispitivanje je
vrseno u skladu s normom HRN
1SO 2062:2003 [10].

2.3. Ispitivanje pletiva

Pletiva su prije ispitivanja kondi-
cionirana i polozena na ravnu pod-
logu u prostoru sa standardnim
uvjetima te je prac¢ena njihova re-
laksacija tijekom 120 h. U navede-
nom je razdoblju izmjereno sku-
pljanje pletiva do 3%. Relaksira-

Tab.2 Rezultati ispitivanja finoce, uvojitosti i nejednoli¢nosti prede

Fino¢a pamucne prede (tex)

Svojstvo prede 12 14 20
Izmjerena vrijednost (tex) 12,2 13,9 19,6
Fino¢a Standardna devijacija (tex) 0,3 0.3 0.5
Koeficijent varijacije (%) 2,1 2,5 2.3
Izmjerena vrijednost (m']) 1007.5 969.,3 1032,5
Uvojitost Standardna devijacija (m™) 232 7.4 21,6
Koeficijent varijacije (%) 2.3 2,6 2.1
CV e (Y0) 12,5 12,3 11,2

Nejednolikost Broj tankih mjesta/1000 m 0 0 0

Broj debelih mjesta/1000 m 9 10 10

Broj ¢vori¢a/1000 m 48 38 118
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nim pletivima odredene su vrijed-
nosti strukturnih parametara pleti-
va koji se odnose na horizontalnu
gusto¢u Dh (cm™), vertikalnu gus-
to¢u Dv (em™!), koeficijent gustoce
C i povrsinsku masu m, (g m?).

Ispitivanja svojstava pletiva -
vla¢nih, smi¢nih, savijanja, kom-
presije te povrsinskih svojstava
(trenja i hrapavosti) izvedena suna
mjernom sustavu KES-FB (Kawa-
bata Evaluation System). Istezna
svojstva pletiva razmatrana su po-
mocu vrijednosti deformacijskog
rada WT koji se odreduje kao povr-
Sina ispod krivulje F/i, sposobnos-
ti relaksacije RT, vrijednosti line-
arnosti LT koja je mjera otklona
krivulje F/l od ravne linije te iste-
zanja pletiva EMT. U okviru ispi-
tivanja smi¢nih svojstava pletiva,
odredene su vrijednosti krutosti
smicanja G te visine histereze smi-
canja2HG i 2HGS pri kutu od 0,5°
odnosno 5°. Svojstva savijanja ple-
tiva iskazana su pomocu vrijednos-
ti krutosti savijanja B i visine his-
tereze savijanja 2HB. Pri ispitiva-
nju svojstava kompresije pletiva,
odredeni su parametri rada kom-
presije WC koji oznacava energiju
koja nastaje prilikom pritiskanja
pletiva i mjera je kompresibilnosti
pletiva, sposobnosti relaksacije
RC, linearnosti LC te minimalne i
maksimalne debljine—TO i TM. U
ispitivanju povrSinskih svojstava
razmatrane su vrijednosti koefici-
jenta trenja MIU, srednje vrijed-
nosti apsolutnog otklona koefici-
jenta trenja MMD i geometrijske
hrapavosti SMD koja oznacava
odstupanje postojeéih neravnina
pletiva od zamisljene ravne linije

[6].

3. Rezultati ispitivanja i
rasprava

Rezultati ispitivanja pamucnih pre-
da s kriznog namotka prikazani su
u tab.2 i 3. [zmjerene vrijednosti
strukturnih parametara pletiva pri-
kazane su u tab.4. Na sl.2-10 prika-
zane su vrijednosti vla¢nih svojsta-
va, odnosno istezanja, svojstava

Tab.3 Rezultati ispitivanja svojstava istezanja prede

Fino¢a pamu¢ne prede (tex)

Svojstvo B T2 20
Prekidna sila (cN) 217 280 281
Standardna devijacija prekidne sile (cN) 8,8 6,9 7,3
Koeficijent varijacije (%) 19.3 19,5 20,4
Prekidno istezanje (%) 3,9 4,5 3,4
Standardna devijacija prekidnog istezanja (%) 7,6 6,8 7,0
Koeficijent varijacije (%) 0,3 0,3 0,2
Rad do prekida (cNcm) 236 333 279
Standardna devijacija rada do prekida (cNcm) 14.8 12,6 12,9
Koeficijent varijacije (%) 34.9 41,9 36,1
Cvrstoéa (cN/tex’)) 17,7 20,1 14,3
Tab.4 Strukturni parametri pletiva
Uzorak Dh Dv C m,
em?) | (em (gm™)
P1S 12,8 18,0 0,71 145
P2S 13,5 18,5 0,73 150
P3S 13,8 18,0 0,77 148
E1S 16,0 27,0 0,59 186
E2S 16,2 26,2 0,62 184
E3S 18,0 30,2 0,60 244
E4S 18,5 30,0 0,62 220
E5S 18.8 32,8 0,57 262
E6S 18,0 32,0 0,56 230
E7S 18,2 30,4 0,60 261
PID 13,0 18,2 0,71 140
P2D 13,8 18.8 0,73 140
P3D 13,9 18,2 0,76 139
E1D 16,2 27,5 0,59 160
E2D 16,0 26,4 0,61 157
E3D 18,2 30,4 0,59 200
E4D 18,7 30,4 0,62 170
E5D 19,2 32,9 0,58 220
E6D 18,2 322 0,57 196
E7D 18,4 30,4 0,61 232
Tab.5 Svojstva kompresije pletiva
WC RC TO ™
Uzorak (cNem/cm?) (%) LC (mm) (mm)
P1S 0,399 39,89 0,323 0,979 0,485
P2S 0,422 33,64 0,368 1,105 0,646
P3S 0,345 37,09 0,344 0,939 0,538
E1S 0,569 38,79 0,347 1,320 0,711
E2S 0,568 34,01 0,340 1,587 0,877
E3S 0,558 40,51 0,389 2,087 1,501
E4S 0,646 32,61 0,352 1,483 0,700
ESS 0,612 38,40 0,220 1,870 0,924
E6S 0,585 34,39 0,309 1,450 0,676
E7S 0,667 39,78 0,351 1,617 0,842
P1D 0,389 42,07 0,386 2,236 1,834
P2D 0,369 40,49 0,390 2,190 1,813
P3D 0,305 50,59 0,381 2,508 2,188
EID 0,294 37,19 0,373 2,138 1,822
E2D 0,363 36,60 0,367 2,267 1,870
E3D 0,356 44,25 0,369 2,979 1,597
E4D 0,254 36,08 0,353 2,138 1,851
E5D 0,371 38,92 0,377 2,327 1,932
E6D 0,348 33,80 0,406 2,225 1,881
E7D 0,277 41,47 0,301 2,256 1,882

WC - deformacijski rad; RC - sposobnost relaksacije; LC - linearnost; TO - maksimalna
debljina pri 0.5 cN/cm?; TM - maksimalna debljina pri 5 cN/cm™
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Tab.6 Povrsinska svojstva pletiva savijanja i smicanja, a u tab.51 6
Uzorak MIU MMD SMD (um svojstva kompresije i povrSinska
N R X N R X N R X svojstva sirovih i doradenih pleti-

PIS | 0,177 | 0,253 | 0,215 | 0,0071 | 0,0125 | 0,0098 | 2.518 | 13.096 | 7.807 |  va.
P2S | 0,202 | 0,240 | 0.221 | 0,0109 | 0,0125 | 0,0117 | 3.369 | 12.174 | 7.771 Radi lakieg pracenja rasprave o
P3S | 0,201 | 0,248 | 0.224 | 0,0159 | 0,0139 | 0,0149 | 2.557 | 13,840 | 8.199 e X )

EIS | 0,256 | 0,262 | 0.259 | 0,0090 | 0.0119 | 0,0105 | 6.863 | 5.186 | 6,025 | SVojstvimapletiva, utab.7 prikaza-
E2S | 0,260 | 0,309 | 0.285 | 0,0079 | 0.0119 | 0,0101 | 6,669 | 8.047 | 7.358 | nisutrendovi promjena ispitivanih
E3S | 0,203 | 0,220 | 0,212 | 0,0059 | 0,0083 | 0,0071 | 3,084 | 3,618 | 3,351 parametara nakon dorade. Za svaki
EAS 0,227 | 0,219 | 0,223 | 0,0060 | 0,0207 | 0,0134 | 2,632 | 5,485 | 4,058 jeispitivani parametarismjer ispi-
ESS 10,196 ] 0,190 | 0.193 [ 0,0099 | 0.0219 | 0.0159 [ 2.419 | 5277 | 3.848 |  ‘ivanja (niz ili red) definiran broj
E6S [0.200 [ 0.212[0206 | 0.0106 | 0.0180 | 0.0143 [2.732 [ 4783 [3.757|  ,amugnih uzoraka i uzoraka s
E7S | 0.206 | 0,216 | 0.211 | 0,0092 | 0,0098 | 0,0095 | 2.760 | 2.565 | 2.662 . .

PID | 0.206 | 0.239 | 0.222 | 0.0079 | 0.0106 | 0.0092 | 3377 | 5.727 | 4552 | °clastanom na koji se odnosi trend
2D | 0.184 | 0.241 | 0212 | 0.0144 | 0.0127 | 0.0135 | 3.083 | 4.411 | 3.747] Ppovecanja (T)ili smanjenja vrijed-
P3D | 0.185 | 0.228 | 0.206 | 0.0089 | 0.0081 | 0.0085 | 3.535 | 4.135 | 3.853 | nosti ({) nakon dorade. Prikazane
EID | 0236 ] 0,245 | 0.240 | 0,0196 | 0.0068 | 0,0132 | 7.230 | 2,911 | 5,070 su i prosjecne vrijednosti poveca-
E2D | 0,221 | 0,225 | 0,223 | 0,0090 | 0,0050 | 0,0070 | 8,760 | 2,240 | 5,500 nja/smanjenja pojedinog paramet-
E3D [ 0.242 [ 0.232 [ 0.237 [ 0,0065 | 0.0080 | 0.0073 | 2.655 | 3.588 | 3.122| 13 7a pamuéna pletiva i pletiva s
EAD | 0217 | 0,224 | 0,221 | 0,0065 | 0,0097 | 0,0081 | 5.175 | 3,884 | 2.594
ESD | 0,254 | 0,205 | 0,230 | 0,0079 | 0,0099 | 0,0089 | 4.746 | 8,087 | 6.412 o
E6D | 0,224 | 0.218 | 0.221 | 0,0058 | 0.0093 | 0,0076 | 2,198 | 5,121 | 3.659 | Iz rezultata ispitivanja preda
E7D | 0208 | 0,196 | 0.202 | 0,0056 | 0.0082 | 0,0069 | 2,122 | 4,128 | 3.125 vidljivo je da se pamuc¢ne prede ne

N - smjer nizova, R - smjer redova, MIU - koeficijent trenja, x - srednja vrijednost, MMD razlikuju bitno po ispitanim karak-
- srednja vrijednost apsolutnog otklona koeficijenta trenja, SMD - geometrijska hrapa-  teristikama. Sva su pletiva isplete-
vost na na istom stroju i pod priblizno
jednakim uvjetima. Preplet svih
uzoraka je jednak (kulirni desno-li-

elastanom, tab.7.

Tab.7 Trendovi promjena ispitivanih parametara

Svojstvo | Parametar Pamuéna pletiva Pamucna pletiva s elastanom |  jevi glatki), ali su razli¢ite horizon-
niz* |red* |x* |trend** |niz* |red* |x* |trend**| talnai vertikalna gustoca pletiva te
WT 3 3 3 } 33 |51 143 1 povrsinska masa pletiva.
- ! { L N IV A VO
S‘g RT 21 it j21 Lo |24 |34 |34 1 3.1. Svojstva istezanja
Z g S N U N IV M VA pletiva
LT 3 21 (21 | 43 |52 |61 1
| 11 L1 Pttt Uocene su znatno vise vrijednosti
G 3 3 3 Tl |51 j61 ! deformacijskog rada pamuénih
© i i i N IV M IV letiva (P1-P i mi iu pleti-
E E TR R T 43 e ] pletiva (‘ 3) éorl mjeifn]up eti
ZZ : L T LT va u smjeru redova, odnosno po
% g MGs 13 12 13 T 52 (43 |42 1 s¥'r1n1.ple"tlva', sl.2ai2b.Toje potvl?-
1 1 1 T rijepilo iz literature poznatu Ci-
- B 3 3 3 1 Je1 |7 7 1 njenicu, prema kojoj su desno-lije-
i g [l [l ! D ! va pletiva po $irini dvostruko iste-
(%5 2HB |3 21 |21 I 7 7 } zljivija nego po duljini (tj. omjer
I S N l L L istezljivosti pletiva A _, /B, = 2).
we - - i ! - - I l Usporedbom rezultata mjerenja
3 RC — T3 : — 3 : pamucénih pletiva prije i nakon do-
g . G - i1 rade, zakljucuje se da se rad
g LC B I Y 1 _ C 125 7 potreban za preoblikovanje pa-
§ - -t - - i mucnih pletiva doradom smanjuje
2 TO - - |3 1 - - |7 1 i do 60%. Medu uzorcima s
g - - |7 - - |1
™ - - |3 1 - - 7 1
- - |t - - |1
, MIU 21 21 |21 l 43 |34 ]43 ! *broj uzoraka pletiva za koje odgovarajuci
2 s A N O N A I I N parametar raste/pada (T/i)itrend skupine
£2 MMD 21 21 |21 ) 52 |61 |52 ) uzoraka u smjeru nizova/redova
E g N O A A R N ** trend cijele skupine uzoraka u smjeru
~ SMD 12 |3 3 l 34 162 |53 ! redova i u smjeru nizova za pojedino mjer-
LT 1 SN S eno svojstvo
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Sl.4 Linearnost pletiva u smjeru nizova a) i redova b)

elastanom (E1S-E7S) izdvajaju se
uzorci E1S 1 E2S ¢ije su vrijednosti
deformacijskog rada znatno vise.
Razlog znatno visim vrijednostima
je velika razlika u strukturnim pa-
rametrima uzoraka E1S i E2S u us-
poredbi s uzorcima E3S-E7S.
Naime, navedena dva uzorka pleti-
va imaju znatno manju horizontal-
nu i vertikalnu gusto¢u. Sirova pa-
mucna pletiva podjednako se relak-
siraju nakon prestanka djelovanja

sile, a doradom se sposobnost relak-
sacije mijenja od +6 do -13%.
Utjecaj sirovinskog sastava prede
na sposobnost relaksacije pletiva
dobro je vidljiv iz usporedbe rezul-
tata mjerenja uzoraka P1-P3 s E1-
E7, sl.3a i 3b. Sposobnost relaksa-
cije uzoraka E1-E7 je urasponu 68-
90%, a P1-P3 je urasponu 51-57%.
Glavni razlog povec¢anoj sposob-
nosti relaksacije uzoraka E1-E7 u
odnosu na uzorke P1-P3 je razlicit

P3 E1

E2 E3 E4 E5

b)

E6 E7

sirovinski sastav preda od kojih su
pletiva ispletena, pri ¢emu elastan-
ska preda u strukturi pletiva poveca-
va sposobnost relaksacije. [z litera-
ture vezane uz ispitivanja na KES-
FB mjernom sustavu, poznato je da
su visoke vrijednosti linearnosti LT
karakteristi¢ne za elasti¢nija pleti-
va. Navedeno se pokazalo tocnim i
pri provedenom ispitivanju, sl.4a i
4b.
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3.2.Svojstva smicanja
pletiva

Istezanje pamucnih pletiva prilikom
smicanja (EMT) je znatno manje
nakon dorade, sl.5a i 5.b.

Prosjecne vrijednosti krutosti smi-
canja (G) sirovih pamuénih pletiva
su ujednacene, a doradom se po-
vecéavaju, sl.6a i 6b. Vrijednosti
krutosti smicanja sirovih pamuc¢nih
uzoraka su razmjerno niske u odno-

su na vrijednosti krutosti smicanja
pletiva s elastanom (smi¢na krutost
pamucnih pletiva je urasponu 0,50-
0,61 cN/cm, a pletiva s elastanom
0,78-1,78 cN/cm). 1z vrijednosti
strukturnih parametara pletiva,
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S1.7 Visina smicne histereze pri = 0.5° u smjeru nizova a) i redova b)
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S1.8 Visina smi¢ne histereze pri + 5° u smjeru nizova a) i redova b)
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S1.10 Histereza savijanja pletiva u smjeru nizova a) i redova b)

vidljivo je da pletiva s elastanom
(E1S-E7S) imaju vecu horizontalnu
i vertikalnu gustoéu, ¢ime je mo-
guce tumaciti viSe vrijednosti
smic¢ne krutosti koje su karakteris-
ticne upravo za zbijenije strukture.
Prosje¢na krutost pletiva s
elastanom doradom se uglavnom
smanjuje.

Histereze smicne sile (2HG i
2HGS5) su energija koju pletivo
gubi tijekom smi¢ne deformacije
zbog Cega su znacajne za vredno-
vanje izgleda odjevnog predmeta.
Promjene vrijednosti histereza pre-
ma trendu su analogne promjena-
ma smicne krutosti, sl.7a,7b, 8a,
8b.

3.3.Svojstva savijanja
pletiva

Iz dobivenih rezultata za krutost
savijanja (B), uocavaju se znatno
nize vrijednosti za pletiva ispletena
od pamucnih preda (P1, P2 i P3),
osobito u smjeru redova, sl.9a i 9b.
Iz navedenog je vidljivo da pamuc-
na pletiva s elastanom pruzaju veéi
otpor savijanju, a to se moze tu-
maciti veCom zbijenosti strukture
pletiva te prisutnosc¢u elastanske

komponente u pletivu. Krutost savi-
janja pamucnih pletiva s elastanom
se kao i krutost pamucnih pletiva,
doradom smanjuje. Histereza savi-
janja, mjerilo energije koju pletivo
izgubi tijekom deformiranja savi-
janjem, usko je povezana s krutosc¢u
pletiva. Usporedbom vrijednosti
krutosti savijanja i histereze savi-
janjauvida se kako se s pove¢anjem
krutosti savijanja povecavaju i vri-
jednosti histereze savijanja, sl.10a
i 10b.

3.4. Svojstva kompresije
pletiva

Vrijednosti deformacijskog rada
kompresije sirovih pamucnih pleti-
va su znatno nizZe od vrijednosti rada
sirovih  pamuénih pletiva s
elastanom, tab.5. Razlog tome je
zbijenija struktura pamucnih pleti-
va s elastanom te vece vrijednosti
minimalne i maksimalne debljine
pletiva. Vidljivo je da se doradom
smanjuje deformacijski rad kom-
presije svih ispitivanih pletiva. Vri-
jednosti sposobnosti relaksacije
nakon dorade vece su kod svih pa-
mucénih pletiva (34-40%, odnosno
40-51%) te vecine pletiva s
elastanom (33-41%, odnosno 34-
44%),).

3.5. Povrsinska svojstva
pletiva

Koeficijenti trenja pamucnih pleti-
va s elastanom visi su od koeficije-
nata trenja pamucnih pletiva, tab.6.
Geometrijska hrapavost (SMD) naj-
visa je kod sirovih pamucnih
uzoraka i iznosi 7,807-8,199 um.
Hrapavost poprima vece vrijednosti
kod pletiva ¢ija je povrSina nejed-
nolikija i ¢ija je gusto¢a manja, a
upravo pamucna pletiva imaju naj-
manju gustocu. Osim toga, pamuc-
na pletiva su ispletena od prede fi-
nocée 20 tex koja ima najveci broj
¢vorica §to poveéava geometrijsku
hrapavost pletiva. Doradom se geo-
metrijska hrapavost pamuénih
uzoraka smanjuje. Uocava se i da
je prosjeéna hrapavost svih pa-
mucnih pletiva znatno vec¢a u smje-
ru redova no u smjeru nizova. Vri-
jednosti geometrijske hrapavosti su
kod vecine uzoraka pamucnih ple-
tiva s elastanom vece pri ispitivanju
u smjeru redova.

4. Zakljucak

Na osnovi ispitivanja provedenih na
definiranim uzorcima, dobivenih
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rezultata te rasprave rezultata, mo-
guce je zakljuditi da su bitne karak-
teristike prede koje utjeu na
fizikalno-mehanicka svojstva odab-
ranih pletiva fino¢a prede i sirovin-
ski sastav, odnosno prisutnost
elastanske prede u pletivima. Pri-
sutnost elastanske prede u kulirnim
desno-lijevim glatkim pamuénim
pletivima utjeCe na promjenu
sljedeéih svojstava pletiva: poveéa-
va sposobnost relaksacije pletiva
nakon djelovanja vlacne sile,
krutost smicanja pletiva, krutost
savijanja pletiva i deformacijski rad
prilikom kompresije pletiva.

Medu ispitivanim karakteristikama
prede, nejednolikost prede znatno
utjeCe na geometrijsku hrapavost
pletiva na nacin da nejednolikije
prede povecavaju geometrijsku hra-
pavost pletiva. Provedena dorada,
koja ukljucuje opticko bijeljenje,
omekSavanje i bojadisanje, smanju-

je deformacijski rad pri istezanju
pletiva, krutost savijanja pletiva,
deformacijski rad pri kompresiji
pletiva i prosjecne vrijednosti geo-
metrijske hrapavosti pletiva, dok
znatno povecava debljinu pletiva i
sposobnost relaksacije pletiva na-
kon kompresije.

Literatura:

[1] Chen P.-L. et al: Handle of Weft
Knit Fabrics, Textile Research Jour-
nal 81 (1992) 4, 200-210

[2] Pan N. et al: An Alternative Ap-
proach to the Objective Measure-
ment of Fabrics, Textile Research
Journal 63 (1993) 1, 33-34

[3] Peirce F.T.: The Handle of Cloth as
a Measurable Quality, Journal of
Textile Institute 21 (1930) 21, T377

[4] Kawabata S. et al: Application of
Objective Measurement to Clothing
Manufacture, International Journal
of Clothing Science and Technolo-
gy 48 (1990) 2, 18-25

SUMMARY

[5] Kawabata S. et al: A guideline for
manufactoring »ideal fabrics«; In-
ternational Journal of Clothing
Science and Technology 2 (1990)
3/4, 34-39

[6] Salopek I.: Dimenzijske karakte-
ristike pletiva u funkciji parame-
tara prede, Magistarski rad,
Sveuciliste u Zagrebu, Tekstilno-
tehnoloski fakultet, Zagreb, 2006.

[7] Salopek I. et al: The knitted fab-
ric hand in the function of yarn
characteristics, XLIII Congress of
the IFKT, 01.-05.10. 2006, Plov-
div, Bugarska

[8] HRN ISO 2060- Tekstil - Preda s
namotka - odredivanje finoce
prede metodom vitice

[9] ISO 2649 - Textiles - Determina-

tion of twist in spun yarns - Unt-
wist/retwist method

[10] HRN ISO 2062:2003 - Tekstil -
Preda s namotka - odredivanje
prekidne sile i prekidnog istezanja
pojedinacnih epruveta

Investigation of Dimensional Properties of Knitted Fabric

I Salopek, Z. Skenderi, J. Gersak*

Physical-mechanical properties of the knitted fabric affect the appearance, performance characteristics
of articles of clothing and wear comfort. By increasing the standard of living the mentioned properties
become exceptionally important when making a decision on the purchase of a product. The objective of
the paper is to investigate in which way the use of various knitting yarns (cotton, cotton/elastane) and the
finishing procedure for knitted fabric influence the physical-mechanical properties of knitted fabric. The
tests were conducted on cotton yarns with counts of 12, 14 and 20 tex and on grey and finished single/
jersey knitted fabrics from 100% cotton yarns and from cotton/elastane blends. Using the KES-FB sys-
tem, elongation properties as well as shearing, bending, compression and surface properties of all the
knitted fabrics were examined.
Key words: knitted fabrics, physical-mechanical properties, KES-FB measured system
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Untersuchung der Dimensionseigenschaften des Gestricks

Physikalisch-mechanische Eigenschaften des Gestricks beeinflussen das Aussehen, Gebrauchseigne-
schaften von Kleidungsstiicken und Tragekomfort. Durch das Wachstum des Lebensstandards werden
die angefiihrten Eigenschaften besonders wichtig, wenn man Entscheidungen iiber den Einkauf von
Produkten trifft. Ziel dieser Arbeit ist es zu untersuchen, auf welche Weise der Gebrauch von unter-
schiedlichen Strickgarnen (Baumwolle, Baumwolle/Elasthane) und das Ausriistungsverfahren des
Gestricks die physikalisch-mechanischen Eigenschaften des Gestricks beeinflussen. Baumwollgarne
mit Feinheiten von 12, 14 und 20 tex und Roh- und ausgeriistete glatte Rechts-Links- Kulierstrickware
aus 100%-igen Baumwollgarnen und aus der Baumwoll-Elasthanmischgarnen wurden untersucht. Unter
Verwendung des KES-FB-Systems wurden bei allen Gestricken Dehnungs-, Scher-, Biege-, Kompres-
sions- und Flacheneigenschaften untersucht.



