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1. Uvod

Tekstilno-tehnoloski fakultet Sve-
uciliSta u Zagrebu, Hrvatska
(www.ttf.hr) je znanstveno-nastav-
na ustanova koja obrazuje stru¢nja-
ke na preddiplomskom (B.Sc.),
diplomskom (M.Sc.) i doktorskom
studiju (Ph.D.), te specijalistickom
magistarskom studiju (Mr. Spec.) iz
znanstvenog podrucja tekstilne zna-
nosti.

Prema Bolonjskom procesu pored
temeljnih znanja iz podrucja teh-
nickih znanosti, ekonomskih i infor-
matickih, u vi§im godinama studija
studenti prevladavaju programe
specificnih modula iz tekstilnih ma-
terijala, vlakana, ispitivanja teksti-
la, tekstilne kemijske tehnologije i
ekologije; projektiranja tekstila i
menadzmenta; odjevnog inZenjer-
stva i tehnologije, te industrijskog
dizajna tekstila i odjece.

Nastava iz podrucja tekstilnih zna-
nosti ima dugogodi$nju tradiciju na
Sveucilistu u Zagrebu, tako da su
1960. god. na Tekstilno-tehno-
loskom fakultetu osnovani: Zavod
za poznavanje i ispitivanje tekstila

Prikaz

U radu je dat pregled novih znanstvenih programa i projekata Tekstilno-tehno-
loskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu koji su izradeni prema postavkama strate-
Skih planova istraZivanja u Republici Hrvatskoj i prioritetnim ciljevima EU. Nakon
medunarodne recenzije, Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta Republike
Hrvatske odobrilo je i prihvatilo ove znanstvene programe i projekte kao prio-
ritetne drZavne projekte, $to je u ovom trenutku posebno znacajno za ukljucenje
znanstvenika iz Republike Hrvatske u medunarodne projekte i koristenje pristup-
nih fondova Europske unije. Ovi novi znanstveni programi i projekti za podrucje
tekstilne znanosti i tehnologije bit ¢e glavne smjernice istrazivanja u vremenskom

razdoblju od 2007. do 2012. godine.

i Zavod za kemijsku tehnologiju
tekstila, a 1974. godine samostalni
odjel za Tekstilno inZenjerstvo, te
1991. samostalni Tekstilno-tehno-
loski fakultet u sastavu Sveucilista
u Zagrebu. Kao znacajni preduvjet
za osnivanje samostalnog fakulteta
je bila visoka razina kvalitete znan-
stvenog rada koja je iskazana u ve-
likom broju objavljenih radova te u
uspjesnom vodenju i sudjelovanju u
realizaciji znanstvenih projekata i
projekata za uvodenje novih teh-
nologija.

Danas je Tekstilno-tehnoloski
fakultet Sveucilista u Zagrebu kao
znanstveno-nastavna ustanova
jedan od vodecih fakulteta te vrste
u Europi u kojem je posebno
izrazena znanstvena djelatnost u
znanstvenom polju tekstilne zna-
nosti. Djelatnici Fakulteta su uk-
ljuceni urad znacajnih znanstvenih
udruzenja kao ¢lanovi upravnih ti-
jela tih organizacija (AUTEX,
DAAAM International, The Textile
Institute, ITA, IFKT, AATCC,
SDC). Fakultet ima dugogodis$nju
stalnu razmjenu znanstvenika u
okviru CEEPUS programa, a TTF

je takoder razvio i znac¢ajnu medu-
narodnu suradnju sa sveuciliSnim
centrima i Zznanstvenim institutima
u svijetu.

Visoka razina znanstvenog rada na
TTF-u se temelji na visokoj koncen-
traciji znanstvenika i suvremeno
opremljenim laboratorijima u
novoizgradenom prostoru.

Tekstilno-tehnoloski fakultet je
nosilac organizacije International
Textile, Clothing & Design Confer-
ence — Magic World of Textiles
(ITC&DC, http://itcdc.ttf.hr) koji se
od 2002. godine odrzava svake
druge godine u Dubrovniku i oku-
plja veliki broj znanstvenika iz 32
zemlje Europe i svijeta, te je postao
tradicionalan i jedan od najznacaj-
nijih europskih i svjetskih skupova
za znanstveno polje tekstilnih i
odjevnih tehnologija, mode, dizaj-
na i marketinga, a ujedno i jedini
medunarodni znanstveni skup s tog
podrudja koji se odrzava u Repub-
lici Hrvatskoj. Osim toga ovi
skupovi su postali znac¢ajni medu-
narodni forumi za prezentiranje i
izmjenu znanja, iskustava, rezulta-
taispoznaja koje su vezane uz nova
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znanstvena dostignuca u polju tek-
stilne i odjevne tehnologije, kao i
dizajna i marketinga tekstila i
odjece, te platforma za nastavak
uspostavljanja kontakata i meduna-
rodne suradnje djelatnika Tekstilno-
tehnoloskog fakulteta. Sljedeci 4th
ITC&DC 2008 bit ¢e takoder
odrzan u Medunarodnom sredistu
hrvatskih studija u Dubrovniku,
Hrvatska od 5. do 8. listopada 2008.
godine.

Na Tekstilno-tehnoloskom fakul-
tetu sada djeluje 25 redovnih profe-
sora, 13 izvanrednih profesora, 11
docenata te 46 znanstvenih asiste-
nata i novaka koji ujedno i rade u
okviru znanstvenih projekata koji
su nakon medunarodne recenzije
prihvaéeni od Ministarstva znanos-
ti, obrazovanja i Sporta RH. Osim
toga timovi znanstvenika su uk-
ljuceni u bilateralne znanstvene pro-
jekte (Austrija, Slovenija, Velika
Britanija), te projekte Europske
unije vezane za FP 6.

Prema postavkama strateskih plano-
va istrazivanja u Republici Hrvat-
skoj i prioritetnim ciljevima EU
radeni sunovi znanstveni programi
i projekti za podrugje tekstilne zna-
nosti i tehnologije za vremensko
razdoblje 0d 2007. do 2012. godine.

Nakon medunarodne recenzije ovi
znanstveni programi i projekti su
odobreni i prihvaéeni kao prioritet-
ni drzavni projekti od resornog
ministarstva, §to je u ovom trenutku
posebno znacajno za ukljucenje
znanstvenika iz Republike Hrvatske
u medunarodne projekte i koriste-
nje pristupnih fondova Europske
unije.

Suvremenost i visoka razina prih-
vacenih projekata je sadrzana u ¢i-
njenici da su ovi prihvaéeni projekti
tiskani u International textile and
clothing research register u poseb-
nom broju ¢asopisa International
Journal of Clothing Science and
Technology 19 (2007) 6, 71-109,
ISSN 0955-6222, koji izdaje Eme-
rald Library, UK.

Osim visoke razine znanstvenog
rada i znanstvene djelatnosti preko
Centra za razvoj i transfer tekstilnih

i odjevnih tehnologija i modni di-
zajn (CTD) izrazena je velika surad-
nja s tekstilnom i odjevnom indus-
trijom u izradi projekata, elaborata,
ekspertiza i ispitivanja kvalitete.
Zapotrebe gospodarstva Tekstilno-
tehnoloski fakultet zajedno sa Znan-
stvenim vije¢em za tehnoloski raz-
voj Hrvatske akademije znanosti i
umjetnosti i Akademijom tehnickih
znanosti Hrvatske organizira skup
Tekstilna znanost i gospodarstvo
(TZG) koji ¢e se odrzati 26. sijec-
nja 2008. godine u Zagrebu (http://
tzg.ttf.hr/).

Vise informacija o svim vidovima
djelovanja i rada Tekstilno-tehno-
loskog fakulteta Sveucilista u Za-
grebu moze se nac¢i na www.ttf.hr.

2. Znanstveni program:
ViSefunkcijski materijali
i ekoloSki procesi
oplemenjivanja i njege
tekstilija

Voditelj programa: prof. emeri-
tus Ivo Soljaci¢, TTF Zagreb
(e-mail:ivo.soljacic@ttf.hr)
Inovativnim procesima proizvod-
nje, oplemenjivanja i njege moguce
je dobivanje viSefunkcijskih teksti-
lija ve¢e ekonomske vrijednosti u
skladu sa smjernicama EU za
buduénost tekstila. Ciljanom mo-
difikacijom svojstava i strukture
vlakana mogle bi se proizvoditi tek-
stilije od domace vune i lana, otpad-
nog tekstila, recikliranog PET poli-
mera, koje se nedovoljno koriste u
Hrvatskoj. U razvoju visefunkcij-
skih zastitnih tekstilija (UV i EM
zracenje, otpornost na rezanje i top-
linu) istrazivat ¢e se postupci modi-
fikacije povrSine plosnih tekstilija,
s naglaskom na novom sol/gel pos-
tupku u kombinaciji s prethodnom
obradom povrsine ultrazvukom, la-
serom i plazmom. Ispitat ¢e se
primjena anorganskih tvari ra-
zli¢itih velicina Cestica ukljuc¢ujuci
i nano-dimenzije te mogucnosti
tvorbe prevlaka od hibridnih anor-
gansko-organskih polimera. S eko-
loskog stajaliSta vazno je primijen-
iti sredstva i postupke koji ¢e trosi-

ti minimum energije uz maksimal-
no ocuvanje okolisa. Primjenom
mikrovalne energije razradenom u
ovom programu ocekuje se posti-
zanje optimalnih visefunkcionalnih
efekata oplemenjivanja; zastite od
gorenja, mikroorganizama, vode,
prljanja, starenja te UV i EM zastite,
kako na tekstilu tako i na drvu Sto
je specijalna novost. Istrazit ¢e se
wellnes efekti u oplemenjivanju, a
unjezi tekstila bolji primarni efekti
uz smanjenje zagadivanja okoliSa i
opasnosti trovanja organskim ota-
palima. Istrazit ¢e se i mogucnost
postizanja dobre UV zastite u pra-
nju. U svrhu kontrole toksikoloskih
svojstava razradit ¢e se analitiCke
metode odredivanja iona teSkih
metala i tenzida na tekstilu i u vo-
dama. Odredit ¢e se izbor bojila
visefunkcijske namjene, primjena
nanotehnologije u bojadisanju s
ciljem sprecavanja onecis¢enja ot-
padnih voda od primarnog su
znacenja. Kontrolirat ¢e se ulazni i
izlazni parametri vode, bojila, tek-
stilija i njena povezanost s bojilom.
Modeli bi trebali predvidati kine-
tiku, afinitet, iscrpljenje, fiksiranje
i interakciju razli¢itih bojila. Koris-
tit ¢e se metode deskriptivne statis-
tike. Interdisciplinarnost boje osno-
vaje za kontrolu i uskladivanje boja
u bojadisanju i dizajnu.

2.1. Znanstveni projekt:
Visokoucinkoviti tekstilni
materijali i vlakna
unapredene vrijednosti

Voditelj projekta: prof.dr.sc.
Maja Andrassy, TTF, Zagreb
(e-mail: maja.andrassy@ttf.hr)

Suradnici na projektu: prof.dr.sc.
Zvonko Dragéevic; prof.dr.sc. Du-
bravka Raffaelli; prof.dr.sc. Emira
Pezelj; doc.dr.sc. Edita Vujasinovic;
dipl.ing.

Vanjski suradnici na projektu:
prof.dr.sc. Majda Sfiligoj-Smole
(Slovenija) i dr.sc. Zvonko Ore-
hovec.

Suvremeni svjetski trend u razvoju
tekstilnih vlakana i vlaknatih mate-
rijala ukazuje na njihovu sve vecu
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primjenu u razli¢itim granama in-
dustrije i tehnike. Potrosnja vlaka-
na za takve namjene stalno se po-
vecava te na pocetku 21. st. iznosi
polovinu ukupne proizvodnje
vlakana. Zahtjevi na vlakna i mate-
rijale za pojedina alternativna pod-
rudja primjene izuzetno su visoki i
specifiéni, a postizu se kroz
inZzenjering vlakana tj. razvojem
novih generickih tipova vlakana.
Pretpostavka je da se inovativnim
proizvodnim i procesima oplemenyji-
vanja postoje¢im konvencionalnim
vlaknima moze unaprijediti vrijed-
nost, te se kao takva mogu koristiti
za dizajn novih tekstilnih materija-
la ciljanih svojstava u upotrebi.
Takvo unaprijedenje vlakana i nji-
hova upotreba za proizvodnju tek-
stilnih materijala vece trziSne vri-
jednosti i proSirenog podrucja
primjene u skladu je sa smjernica-
ma strategije Europske tehnoloske
platforme za buduénost tekstila i
odjece, ali i znatan poticaj za razvoj
domace tekstilne industrije i njezinu
konkurentnost na svjetskom trzistu.
Postavljena hipoteza ima uporiSte u
¢injenici da u Hrvatskoj postoje
znanstveni, privredni i sirovinski
potencijali nuzni za ostvarenje
postavljenih ciljeva. lako se domaca
proizvodnja temelji uglavnom na
uvezenim vlaknima, uz ciljanu
modifikaciju strukture i svojstva
vlakna, ¢ak i vlakna iz domacih
sirovina poput vune, lana, otpadnog
industrijskog tekstila, te vlakana iz
recikliranog PET-a koja se nedo-
voljno koriste u tekstilnoj industri-
ji Hrvatske, mo¢i ¢e se upotrijebiti
kao polazi$na sirovina za tekstilije
zahtjevnih svojstava u upotrebi. Na
taj nacin domaca vlaknata sirovina
prestaje biti otpad i postaje strates-
ka sirovina RH i temelj nastojanji-
ma za $to racionalnijim gospo-
darenjem prirodnim resursima u
cilju ostvarenja odrzivog razvoja
prema preporukama Europske uni-
je i Ujedinjenih naroda. Predvide-
na istrazivanja odnose se na utvr-
divanje moguénosti modificiranja
standardnih vlakana ali i na razvoj
metoda i postupaka objektivnog
mjerenja i vrednovanja nekonven-

cionalnih tekstilnih materijala u
skladu sa specifi¢nim zakonitostima
i zahtjevima pojedinih vrsta viso-
koucinkovitih tekstilija ukljucujuéi
i kompozitne materijale s vlaknima
modificiranih svojstava. Dobiveni
rezultati i spoznaje omogucit ¢e da
se konstrukcija visokoucinkovitih
materijala temeljenih na konven-
cionalnim vlaknima s unaprije-
denom vrijednoscu dizajnira i opti-
mira u skladu sa svojstvima primi-
jenjenih vlakana i ciljanim, visokim
svojstvima u uporabi.

2.2. Znanstveni projekt:
Alternativni ekoloSki
povoljni procesi i metode
kemijske modifikacije
celuloze

Voditelj projekta: prof.dr.sc.
Drago Katovi¢, TTF, Zagreb
(e-mail: dkatovic@ttf.hr)

Suradnici na projektu: prof. eme-
ritus Ivo Soljacic¢; prof.dr.sc. Sandra
Bischovauku§ic’; prof.dr.sc. Du-
bravka Sver; mr.sc. Nada Hains;
mr.sc. Luka Cavara; Sandra
Flinc¢ec-Grgac, dipl.ing.

Vanjski suradnici na projektu:
prof.dr.sc. Christian Schramm
(Austrija); prof.dr.sc. Charles Q.
Yang (SAD); prof.dr.sc. Radovan
Despot; doc.dr.sc. Branka Lozo;
doc.dr.sc. Jelena Trajkovié¢; mr.sc.
Bozo Tomié

U skladu s ciljevima EU za pove-
¢anjem konkurentnosti europskog
trzista, jedan od zahtjeva je obnova
i rekonstruiranje tradicionalnih in-
dustrijskih sektora, poglavito tek-
stilne i drvne industrije. Nadovezu-
juéi se na strateSke pravce
istrazivanja u Republici Hrvatskoj
naglasak je u projektu stavljen na
primjenu novih visokosofisticiranih
proizvodnih procesa i metoda
obrade celuloznih materijala,
odnosno na dobivanje dodatnih i
poboljsSanih svojstava tekstilnih,
drvnih i papirnih materijala Sto je
ostvarivo jedino primjenom high-
tech procesa te uvodenjem nano-,
mikro- ili biotehnologija.

Jedan od alternativnih postupaka
zamjene klasi¢nih formaldehidnih

sredstava, koja su dosad primje-
njivana u obradi tekstila i drva,
obuhvacao bi modifikacije ekoloski
povoljnim sredstvima, kao $to su
polikarboksilne kiseline. Efikasnost
ovih obrada utvrdit ¢e se analitickim
metodama odredivanja esterskih
umreZenja pomoc¢u kromatografske
izokratske HPLC metode i spektro-
fotometrijske FTIR metode. Takod-
er bi se primijenile standardne me-
tode za ispitivanje tekstila, drva i
papira putem kojih bi se ispitivala
njihova dodatna svojstva kao i ot-
pornost na vanjske ¢imbenike.

U okviru projekta nastojat ée se raz-
viti optimalna viSefunkcionalna
obrada koja bi celuloznim materi-
jalima davala pobolj$ana protektiv-
na svojstva od djelovanja mikroor-
ganizama, UV ili elektromagnet-
skog zraCenja, starenja, gorenja te
djelovanja vode i ulja. Narocita
paznja ¢e stoga biti posvecena raz-
voju i primjeni upravo ovih sredsta-
va kojima se nastoji ne samo pobolj-
Sati svojstva tekstilnog materijala,
ve¢ mu dati trajnu svjezinu, te ost-
variti dodatnu njegu i zaStitna
odnosno medicinska svojstva. Op-
timizacija proizvodnih procesa al-
ternativnim sredstvima i metodama
omogucit ¢e ostvarivanje ekoloski
i ekonomski povoljnih svojstava
obradenih materijala.

Daljnja moguénost optimizacije
procesa, sa stajaliS§ta poboljSanja
kvalitete obradivanog proizvoda,
nastojat ¢e se posti¢i primjenom
nove alternativne metode obrade
mikrovalnom energijom. Poboljsa-
na svojstva dobivena u ranijim
istrazivanjima primjenom ove me-
tode, potvrduju njenu primjenjivost
u procesima oplemenjivanja teksti-
la kao i modifikacije drva i papira.
Dosadasnje radove u ovom i u svjet-
skim razmjerima potpuno novom
proizvodnom procesu trebalo bi
svako nastaviti.

2.3. Znanstveni projekt: Boje i
bojila u procesu ekoloski
prihvatljivog i odrzivog
razvoja

Voditelj projekta: prof.dr.sc.
Purdica Parac-Osterman, TTF,
Zagreb

(e-mail: djparac@ttf.hr)
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Suradnici na projektu: prof. Nina
Rezek-Wilson; prof.dr.sc. Darko
Grundler; prof.dr.sc. Nina Knesau-
rek; doc.dr.sc. Tomislav Rolich;
dr.sc. Martinia Ira Glogar; mr.sc.
Ana Sutlovi¢; Vedran Durasevié,
dipl.ing.

Vanjski suradnici na projektu:
prof.dr.sc. Marija Gorensek (Slo-
venija); doc.dr.sc. Darko Golob
(Slovenija).

Znanstveni doprinos odrzivom raz-
VOju usmjeren je na neograni¢enu
podrsku temeljnih, razvojnih i pri-
mijenjenih istrazivanja. Stoga, izbor
bojila visefunkcijske namjene (za-
Stita od UV zracenja, antibakte-
rijska zastita, mikrokapsule vi-
Senamjenskog djelovanja), primje-
na nanotehnologije u procesu bo-
jadisanja s ciljem sprecavanja
oneci§¢enja voda, razvoj novih
metoda i prociS¢avanje obojenih
voda doprinose odrzivom razvoju.
U procesu bojadisanja kontrolirat ¢e
se ulazni i izlazni parametri vode:
koli¢ina i zaostatak bojila u kupelji
primjenom Lambert-Beerova ap-
sorpcijskog modela; X, Y, Z stan-
dardne vrijednosti boje definirane
specifi¢nim apsorpcijskim koefici-
jentom SAC i kvaliteta vode vrijed-
nostima BPK5/KPK, TOC, AOX,
elektri¢na vodljivost i dr.

Razvijat ¢e se i primijeniti sustav
kontrole koji ukljucuje napredne
modele kontrole kao $to su neizrazi-
ta (fuzzy) logika (model temeljen na
pravilima) i model temeljen na
fizikalno-kemijskim procesima.

Glavna podrucdja istrazivanja uk-
ljuéuju modele procesa bojadisanja,
kontrolu boje i njenu povezanost s
bojilom kao i interaktivni sustav
kontrole bojila. Modeli bi trebali
opisivati i predvidati kinetiku, reak-
tivnost, afinitet, iscrpljenje, fik-
siranje i interakciju otopina ra-
zli¢itih bojila.

Natemelju ovih modela provodit ¢e
se predvidanje izlaznog rezultata
procesa i definirati fizikalno-kemij-
ski parametri vazni za kontrolu
procesa. Ovi modeli ukljucuju ki-
neticke modele (Nernstov i Lang-
muirov) modificirane za interakci-
ju bojilo-bojilo otopina.

Interdisciplinarnost boje u sustavu
odrzivog razvoja temelji se na spek-
tralnim karakteristikama boje kao
osnove modela ovisno o uvjetima
primjene. Danas je instrumentalno
mjerenje boje ukljuceno u sve in-
dustrijske procese proizvodnje: u
tekstilne tehnologije, dizajn,
grafi¢ku industriju i drugdje, $to
omogucuje provodenje kontrole i
uskladivanje boja. Primjena evolu-
cijskih algoritama za modeliranje
racunalnog dizajna tkanine na nace-
lu subjektivne procjene ispitanika.
U okviru statisticke analize koristit
¢e se metode deskriptivne statistike
kao i metode statistickog zak-
ljucivanja.

Znanstvena potvrda rezultata
istrazivanja bit ¢e racunalna simu-
lacijaipotvrda in vivo. Rezultati ¢e
biti publicirani u odgovaraju¢im
znanstvenim ¢asopisima i predstav-
ljeni na svjetskim kongresima.
Glavni cilj projekta je znanstveni
doprinos odrzivom razvoju usmje-
ren na izbor bojila visefunkcijske
namjene, primjenu nanotehnologi-
je u procesu bojadisanja i boje kao
sustava komunikacije.

2.4. Znanstveni projekt:
Visefunkcionalni tekstilni
materijali za osobnu zastitu

Voditelj projekta: prof.dr.sc.
Emira Pezelj, TTF, Zagreb
(e-mail: epezelj@ttf.hr)
Suradnici na projektu: prof.dr.sc.
Maja Andrassy; prof.dr.sc. Ruzica
Cunko; doc.dr.sc. Edita Vujasi-
novi¢; dr.sc. Antoneta Tomljenovic;
mr.sc. Dubravka Gordos; mr.sc.
Sanja Ercegovi¢ Razi¢; Maja
Somogyi, dipl.ing.

Vanjski suradnici na projektu:
prof.dr.sc. Vili Bukosek (Slovenija).

Istrazivanje ie potaknuto spoznajom
da su ljudi sve viSe izloZeni
djelovanju raznovrsnih utjecaja iz
okoline koji mogu uzrokovati
Stetne, pa i pogubne posljedice po
njihovo zdravlje, iz Cega proizlazi
potreba  zaStite  prikladnom
odje¢om. Takvi Stetni utjecaji su
npr. pojacano UV zraenje, elektro-
magnetski smog, emisije Stetnih

tvari, visoke temperature, vatra i dr.
Od suvremenih tekstilnih materija-
la za osobnu zastitu zahtijeva se
visoka u¢inkovitost, ve¢inom i viSe-
funkcionalnost, tj. sposobnost zas-
tite od viSe vrsta Stetnih utjecaja, uz
istodobno osiguranje potrebne udo-
bnosti. Rije¢ je o visokozahtjevnim
tekstilnim materijalima za ¢iji su
razvoj i proizvodnju nuzna znan-
stvena istrazivanja izrazene inter-
disciplinarnosti. Hipoteza jest da se
primjenom dosadasnjih znanstvenih
dostignuca iz podrucja materijala
predloZzenim istraZzivanjem moze
ostvariti novi doprinos u razvoju
viSefunkcionalnih zastitnih tekstil-
nih materijala, kao posebne vrste
kompozitnih materijala. Naglasak
je na ciljanoj modifikaciji povrsine
plosnih tekstilija primjenom eko-
loski povoljnih sredstava i procesa
obrade, $to se uklapa u europske
prioritetne pravce u istrazivanju
materijala. Narocita ¢e se vaznost
dati istrazivanju modifikacije
primjenom novog sol/gel postupka
u kombinaciji s prethodnom obra-
dom tekstilne povrSine ultrazvu-
kom, laserom i mikrovalovima, §to
je novi iskorak. Istrazit ¢e se mo-
gucnosti tvorbe ucinkovitih zastit-
nih prevlaka primjenom anorgan-
skih tvari razli¢itih veli¢ina Cestica
i sastava, ukljucujuci i funkcionalne
prevlake nanodimenzija od hibrid-
nih anorgansko/organskih polimera.
Cilj je optimirati parametre modi-
fikacije za postizanje djelotvorne
zastite od UV 1 EM zracenja te po-
vecane otpornosti materijala na
abraziju, rezanje i toplinu, u poje-
dinim primjerima i uz istodobno an-
timikrobno djelovanje. Za vredno-
vanje novih materijala razvit ¢e se
pogodni postupci ispitivanja.
Ocekuje se Sirenje spoznaja o me-
duzavisnosti zaStitnih svojstava i
grade tekstilnih materijala, razrada
primjenjivih postupaka ciljane
modifikacije plo$nih tekstilija i raz-
voj metodologije vrednovanja
novih materijala. Dobivene spozna-
je doprinijet ¢e kvaliteti obrazova-
nja u podrucju tekstilnih materija-
la, time i razvoju Zavoda na kojemu
se istrazivanja provode. Oc¢ekuje se
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transfer spoznaja u podrucje mate-
rijalne proizvodnje. Rezultati
istrazivanja izlozit ¢e se na znan-
stvenim skupovima i publicirati u
svjetski relevantnim Casopisima, a
njihova provjera bit ¢e moguca na
temelju objavljenih podataka o bit-
nim  elementima  provedbe
istrazivanja. Posebna vaznost
istrazivanja je u mogucoj primjeni
dobivenih spoznaja za razvoj i una-
predenje proizvodnje tekstilnih
materijala u Hrvatskoj. Postignuti
rezultati mogu biti poticaj za novu,
na znanju temeljenu proizvodnju
novih visokou¢inkovitih tekstilnih
materijala za posebne namjene.

2.5. Znanstveni projekt: Etika i
ekologija u oplemenjivanju
i njezi tekstila

Voditelj projekta: prof. emeritus
Ivo Soljacié¢, TTF, Zagreb
(e-mail: ivo.soljacic@ttf.hr)
Suradnici na projektu: prof.dr.sc.
Ljerka Boki¢; prof.dr.sc. Tanja Pu-
§i¢; doc.dr.sc. Branka Vojnovi¢;
dr.sc.Iva quic’; mr.sc. Mila Nuber;
mr.sc. [van Simié; mr.sc. Josip Ver-
Sec; Jelena Macan, dipl.ing.

Vanjski suradnici na projektu:
prof.dr.sc. Sonja Sostar-Turk (Slo-
venija); prof.dr.sc. Barbara Si-
monci¢ (Slovenija); doc.dr.sc. Sabi-
na Fijan (Slovenija).

Na suvremene procese opleme-
njivanja postavljaju se sve veci za-
htjevi s obzirom na dobivanje tek-
stilnih proizvoda novih svojstava i
njihove postojanosti tijekom njege.
Postupci dobivanja novih materija-
la ugradivanjem mikrokapsula koje
otpustaju aktivne tvari za blago
ovlazivanje koZze, posebno su zani-
mljivi u proizvodnji ¢arapa. Njiho-
va primarna uloga je sprecavanje
suSenja i prhutanja koze, a samim
time i spre¢avanje alergijskih po-
java.

Istrazivat ¢e se pogodne analiticke
metode za ispitivanje postojanosti
ovih obrada na pranje, trenje i znoj.
Postojanost na pranje ovih proizvo-
da specijalnih svojstava ée se ispi-
tivati s razli¢itim udjelom anionskih
i neionskih tenzida u tekuéem

deterdzentu. Pratit ¢e se mehani-
zam adsorpcije i desorpcije tenzida
te njihov utjecaj na primarni efekt
ove obrade. Istrazit ¢e se i utjecaj
pH vrijednosti i mehanike pranja na
njihovu postojanost. Na temelju
dobivenih spoznaja trebat ¢e razra-
diti i predloziti analiticke metode
odredivanja mikrokomponenata u
makrokomponentama u tekstilija-
ma, bez obzira na sirovinski sastav
i vrstu obrade kojom su tretirane. U
ispitivanje ¢e biti uklju¢ena ocjena
valjanosti analiticke metode uz
analizu svakog analitickog postup-
ka kao i utjecaj na dobivenu infor-
maciju. Razradit ¢e se parametri
analitickog postupka u svrhu restau-
racije povijesnog tekstila destruk-
tivnim i nedestruktivnim postupci-
ma u svrhu ocuvanja povijesne bas-
tine.

Europske mjere kontrole novih
proizvoda postavljaju eti¢ki zahtjev
zbog zdravlja korisnika, Sto podra-
zumijeva da vodenje postupka mora
biti takvo da ne ugrozava okolis.
Stoga ¢e se postupci oplemenjiva-
njainjege tekstila optimirati u cilju
postizanja Zeljenog primarnog efek-
ta i sprecavanja potencijalnih irita-
cija koze.

U postupcima njege istrazit ¢e se
mogucnost dobivanja novih zastit-
nih svojstava koje izradeni materi-
jal nije imao ili ¢e se nastojati
poboljsati ve¢ postojeca zastitna
svojstva, npr. UV zastita i zastita
protiv prljanja. Istrazit ¢e se utjecaj
ciklusa pranja pastelno bojadisanih
tekstilija od pamuka, poliestera i
njihove mjesavine s deterdzentom
uz dodatak UV adsorbera na UPF i
promjenu nijanse.

Kontrola kvalitete vode i efluenata
u oplemenjivanju i njezi tekstila ¢e
se temeljiti na odredivanju
mikrokoli¢ina potencijalnih alerge-
na, teskih metala, pesticida, bojila i
tenzida. Kontrolirat ¢e se tragovi
otapala na odje¢i i u zraku pri kemij-
skom ¢is¢enju i naknadnoj obradi.

3. Znanstveni program:
Antropometrija,
pristalost i dizajn
konvencionalne i
inteligentne odjece

Voditelj programa: prof.dr.sc.
Darko Ujevi¢, TTF, Zagreb
(e-mail:darko.ujevic@ttf.hr)

Program sadrzajno povezuje Cetiri
znanstvena projekta. Na temelju
rezultata provedenih antropometrij-
skih mjerenja, komplementarni ele-
menti nacionalnih  standarda
odredivanja velicina bit ¢e istrazeni,
uzizradu opisa, definicija i podloga
za zajednicku bazu u okviru ISO i
EN norma, te razvoj racunalnog
sustava za objedinjavanje tjelesnih
izmjera konstrukcije odjece.
Provest ¢e se mjerenje na ukupno
4 000 ispitanika, uz komparativnu
analizu specifi¢nih razlika na Sport-
skoj populaciji u odnosu na ostalu
populaciju, omoguéavajuéi izniman
uvid u antropometrijske speci-
fi¢nosti. Bit ¢e provedeno projekti-
ranje i razvoj inteligentnog odjev-
nog predmeta razvojem prilagod-
ljivog lezaja, adaptivne glacalice i
mjernog instrumenta za multiaksi-
jalno ispitivanje fizikalno-me-
hanickih svojstava tehnickog teksti-
la i spojenih dijelova. Potvrda mo-
guénosti ugradnje i sprege rada sen-
zorike i mikroracunala s algoritmi-
ma inteligentnog ponasanja te aktu-
atora uz samostalnu termicku zas-
titu odjevnog predmeta aktivnog,
prilagodljivog i inteligentnog pona-
§anja, cilj je ovog istrazivanja.
Istrazit ¢e se moguénosti komu-
nikacije inteligentne odjeée s
okruZenjem i razviti inteligentna
bolesni¢ka postelja, adaptivna
glacalica i uredaj za ispitivanje op-
tere¢enja. Istrazivanjem odrediva-
nja najmanje razlike dimenzije
odjece koja se moze percipirati, raz-
vojem niza metoda za objektivnu
intervalnu usporedbu odjevne
veli¢ine i raspona odstupanja, dobit
¢e se odredeniji podaci vazni za
preciziranje pristalosti pletene
odjece. Vise dimenzijskih elemena-
ta bit ¢e istraZzeno primjenom novih
mjernih uredaja, uz provedbu eks-
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perimentalnog ispitivanja utjecaja
efekta veli¢ine odjece i vizualnog
dizajna na percipiranu tjelesnu
visinu. Programom je obuhvacena
takoder Kompleksnost problema
odredivanja veli¢ina Zenskih Cara-
pa s gacicama, uz istraZivanje ra-
zlic¢itih sustava odredivanja velici-
na i osnovnih antropometrijskih
podataka te postupaka ispitivanja
pristalosti. Uvodenje, prilagodba,
razrada i primjena suvremenih nu-
merickih metoda u analizama teh-
ni¢kih problema s ciljem una-
predenja koriStenja inzenjerskih
metoda u podrudju tekstila i odjece
takoder je sadrzano programom.
Numericko modeliranje me-
hani¢kog ponasSanja tekstila i
odjece, uz prostorno modeliranje,
daljnje sumetode koje ¢e se provesti
izvodenjem i razradom numerickih
modela pogodnih za primjenu.

3.1. Znanstveni projekt:
Inteligentna odjeca i
okruZenje

Voditelj projekta: prof.dr.sc.
Dubravko Rogale, TTF, Zagreb
(e-mail: dubravko.rogale@ttf.hr)

Suradnici na projektu: prof.dr.sc.
Zvonko Dragéevi¢; prof. Maja
Vinkovi¢;  prof.dr.sc.  Gojko
Nikoli¢; dr.sc. Snjezana First Ro-
gale; dr.sc. Slavenka Petrak; Goran
Cubri¢, dipl.ing.

Izvest Ce se istrazivanja, konstruk-
cijairazvoj inteligentnog odjevnog
predmeta povezanog s njegovim
neposrednim okruzenjem razvojem
prilagodljivog lezaja, adaptivne
glacalice i mjernog instrumenta za
multiaksijalno ispitivanje fizikalno-
mehanickih svojstava tehnic¢kog
tekstila i spojenih dijelova. Svrha
projekta je da istrazivacki tim iz-
vede istrazivanja koja rezultiraju
konstrukcijom i realizacijom prvog
inteligentnog odjevnog predmeta
Cija je temeljna funkcija aktivna
termiCka zastita. On ima senzorski
sustav za pracenja vrijednosti tem-
perature zraka izvan i unutar odjev-
nog predmeta, podatkovnu
sabirnicu za transfer podataka,
mikrorac¢unalo ili mikrokontroler, te

izvr$ne naprave kojima se automat-
ski regulira vrijednost toplinske
zastite. Toplinska zastita regulira se
upravljanjem kondukcijom i kon-
vekcijom topline ljudskog tijela na
nacin da se na temelju antropomet-
rijskih mjera konstruira vise vrsta
razli¢itih zra¢nih termoizolacijskih
elastiénih komora koje se uklapaju
u konstrukciju odjevnog predmeta
izmedu vanjske $koljke i podstave.
Termoizolacijske komore imaju
viSe segmenata i dvojaku funkciju
tako da ¢e napuhavanjem poprima-
ti brtvena svojstva i mo¢i regulirati
gubitak topline covjecjeg tijela kon-
vekcijom kao i programski mije-
njati debljinu zracnih komora ¢ime
¢e se mo¢i regulirati gubitak tje-
lesne topline kondukcijom. Kao
aktuatori komora posluzit ¢e ele-
menti mikropneumatike (minijatur-
ni kompresori, razvodni pneumatski
elektroventili i prigusnice), a ko-
more ¢e biti opremljene i senzorima
tlaka zraka upuhanih u njih jer ée
ovisno o vrijednosti tlaka zraka u
komorama biti odredeni oblici ko-
mora, njihova brtvena svojstva i
debljina o kojoj ovisi toplinski ot-
por. Istrazivanjima se zeli dokazati
da je moguca ugradnja i u¢inkovita
sprega rada ugradene senzorike,
mikroracunala s pripadajué¢im algo-
ritmima inteligentnog ponasanja i
aktuatora, Cime Ce se ostvariti sa-
mostalno djelovanje odjevnog pred-
meta u cilju termicke zastite pri
¢emu ¢e odjevni predmet nositi
atribut aktivnog, prilagodljivog i
inteligentnog ponasanja u promje-
njivim temperaturnim uvjetima. Ta-
koder ¢e se istraziti mogucnosti
komunikacije inteligentne odjecée s
okruZzenjem i razviti inteligentna
bolesni¢ka postelja, adaptivna
glacalica i uredaj za ispitivanje op-
terecenja, a koje ¢e koristiti prak-
ticki iste ili vrlo sli¢ne senzorske,
racunalne i mikropneumatske aktu-
atorske sustave te tehnike spajanja,
konstrukcije i izvedbe kao i inteli-
gentna odjeca.

3.2. Znanstveni projekt:
Numeri¢ko modeliranje u
inZenjerskoj analizi tekstila
iodjeée

Voditelj projekta:

Zeljko Somodi

(e-mail: zeljko. somodi@ttf.hr)

Suradnici na projektu: doc.dr.sc.

Ana Kunstek; mr.sc. Slavica Bo-

govi¢; mr.sc. Anica Hursa; mr.sc.
Igor Petrunic.

Vanjski suradnici na projektu:
doc.dr.sc. Simona Jevsnik (Slove-
nija); doc.dr.sc. Daniela Zavec Pav-
lini¢ (Slovenija).

doc.dr.sc.

Cilj rada na ovom projektu je dati
doprinos unapredenju koristenja
inZenjerskih metoda u podrucju tek-
stila i odjece. Taj cilj namjerava se
ostvariti uvodenjem, prilagodbom,
razradom i primjenom suvremenih
numerickih metoda u analizama
tehnickih problema relevantnih za
podrucje tekstilne i odjevne teh-
nologije. S obzirom na postojecée
iskustvo i uvid u pitanja aktualna za
inZenjersku znanost i praksu u tom
podrucju, u planu su istrazivanja na
nekoliko tematskih cjelina. Planira-
juseistrazivanja na sljede¢im tema-
ma: optimalno oblikovanje me-
hanickih ojacanja na odjeéi zasno-
vano na analizi metodom konacnih
elemenata; tro-parametarski model
vla¢ne nelinearnosti tekstila; nu-
mericko odredivanje stabilnog sta-
nja po izvijanju u predvidanju i si-
mulaciji pada tkanine; op¢e nume-
ricko rjeSenje savijanja tanke ploce
s primjenom u optimizaciji zahvata
plosnog izratka slozene geometrije.
Ovisno o tempu realizacije
istrazivanja na ovim temama, pos-
toji mogucénost otvaranja daljnjih
tema iz podru¢ja numerickog mode-
liranja mehani¢kog ponasanja tek-
stila i odjece, ukljucujuéi prostorno
modeliranje odjevnih predmeta.
Predvidene metode istrazivanja sas-
toje se u prvom redu u izvodenju i
razradi numeri¢kih modela pogod-
nih za primjenu u razmatranim
problemima, te razvoju i primjeni
racunalnih programa na osnovi tih
modela. Usporedo se predvida na-
bavka i koriStenje postojecih pro-
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gramskih paketa primjenjivih za
razmatrane probleme, kao i
priprema i izvodenje eksperimena-
ta radi usporedbe s rezultatima do-
bivenima numerickim metodama.

3.3. Znanstveni projekt:
Antropometrijska mjerenja
i prilagodba sustava veli¢ina
odjece

Voditelj projekta: prof.dr.sc.

Darko Ujevi¢, TTF, Zagreb

(e-mail: darko.ujevic@ttf.hr)

Suradnici na projektu: prof.
Jadranka Baci¢; prof.dr.sc. Zoltan
Barackaj; prof.dr.sc. Milan Galovi¢;
M.D. Natasa Kaleboti; prof.dr.sc.
Isak Karabegovi¢; M.D.Irena Kos-
Topi¢; prof.dr.sc. Tonéi Lazibat;
Erof. Zlatka Mencl-Bajs; M.D.
Zeljko Mimica; dr.sc. M.D. Vedra-
na Petrovecki; prof.dr.sc. Dubravko
Rogale; prof. Andrea Russo;
prof.dr.sc. Vlasta Szirovicza;
prof.dr.sc. Larry C. Wadsworth;
prof.dr.sc. Gojko Nikoli¢; dr.sc.
Mirko Drenovac; dr.sc. Igor Sut-
lovi¢; mr.sc. M.D. Nadica Skreb-
Rakijasi¢; Jadranka Akalovié,
dipl.ing.; Vinko Barisi¢, dipl.ing.;
Bajro Boli¢, dipl.ing.; Blazenka
Brlobagi¢ Sajatovié, dipl.ing.;
Ksenija Dolezal, dipl.ing.; Marijan
Hrastinski, dipl.ing.; Renata
Hrzenjak, dipl.ing.; Ivan Klanac,
dipl.ing.; Nikol Margeti¢, dipl.ing.;
Alem Orli¢, dipl.ing.; Zeljko Petro-
vié, dipling.; Irena Sabarié,
dipl.ing.; Marija Sutina, dipl.ing.;
Iva Berket, ing.

Sustavni antropometrijski pregledi
provode se od 1901. godine, s
ciljem razvoja i unapredenja susta-
va veli¢ina za odjeéu i obucu. 1z
rezultata mjerenja vidljivo je kako
se nacionalno stanovnis$tvo tijekom
nekoliko desetlje¢a znac¢ajno mije-
nja po fizickoj gradi i veli¢ini, zah-
valjujuci nizu ¢imbenika (prehram-
benim navikama, razvoju $porta,
genetskim predispozicijama, mi-
gracijama stanovniS$tva, klimatskim
prilikama itd.). Temeljem postignu-
tih rezultata antropometrijskih
mjerenjau RH (2004/05.) na uzorku
od 30 866 ispitanika, od 1 do 82

godine starosti, proveden je statis-
ticki obuhvat i analiza tjelesnih iz-
mjera, izradena je baza podataka s
pet temeljnih studija s osnova spo-
la i starosne dobi te osnovna projek-
cija novog standarda za odjecu i
obuéu. Ti rezultati omogucuju
znacajni i poticajni nastavak za
znanstveno istrazivanje i kompara-
ciju s drugim nacionalnim stand-
ardima i njihovim doprinosima na
izradi sustava veli¢ina za odjecu i
obucu. Elementi koji su zajednicki
za nacionalne standarde odrediva-
nja veli¢ina egzaktnim pristupom bit
¢e istrazeni i analizirani, osobito iz
razloga §to pretpostavke nacional-
nih sustava odnosno odredeni po-
lazni elementi nisu univerzalno
utemeljeni, poput meduveliCinskih
intervala koji se razlikuju po veli¢i-
ni jer je izostala podudarnost pojedi-
nih ,,pocetnih mjesta‘. [zradit ¢e se
podloge za zajednicku bazu s pos-
tupcima mjerenja tijela i oznacava-
nja veli¢ina prema preporukama
Tehnickog povjerenstva TC133 u
okviru ISO i EN norma, kao i pro-
jektiranje i razvoj racunalnog sus-
tava (DOV-KO) za objedinjavanje
svih tjelesnih izmjera te temeljnu
konstrukciju odjeée na osnovi
jedne, ali i svih ostalih veli¢ina. U
okviru ovog projekta, temeljem
iskustva, provest ¢e se i vrlo vazan
ciklus antropometrijskih mjerenja
na Sportskoj populaciji u nogometu,
vaterpolu, veslanju, koSarci i ru-
kometu. Bit ¢e izmjereno 4 000 is-
pitanika u Zagrebu, Osijeku, Rije-
ci, Splitu i Dubrovniku, uz analizu
specifi¢nih tjelesnih razlika i defor-
macija na muskulaturi stecenih tije-
kom dugogodisnjeg treninga.
Provest ¢e se komparativna analiza
reprezentativnog uzorka antro-
pometrijskih mjerenja Sportasa i
ostale populacije, kao i istrazivanje
ostalih trendova tjelesnih izmjera,
¢ime ¢e se omoguciti izniman uvid
u antropometrijske dimenzije koje
se odrazavaju na oblik tijela, pro-
porcionalnost i kompoziciju, odnos-
no elemente uspjeha u Sportu. Raz-
vit ¢e se stadiometar odnosno novi
mjerni uredaj za kontinuirano
mjerenje tjelesne visine, te duljine
1 Sirine stopala.

4. Znanstveni program:
Matematicke
nejednakosti i primjene

Voditelj programa: Akademik
Josip Pecarié, TTF, Zagreb
(e-mail: pecaric@hazu.hr)
Predlozeni program «Matematicke
nejednakosti i primjene» prirodna je
sinteza sljedecih pet koherentnih
znanstvenih projekata: «Generalne
nejednakosti i primjene», «Ocjene
za funkcionale na prostorima funk-
cija», «Ocjene suma, integrala i in-
tegralnih transformacija», «Kon-
veksne funkcije i primjeney», te
«Nejednakosti i numericka analizay
koji pokrivaju srodne i komplemen-
tarne teme i istrazivacka podrucjau
teoriji matematickih nejednakosti i
njenim primjenama. Glavna svrha
ovog istrazivanja je doprinos razvo-
ju teorije nejednakosti i njenom in-
tegriranju u tekuée trendove u
matematici. Na$ cilj je stvoriti
strucan tim istrazivaca Ciji ¢e rele-
vantni rezultati i suradnja s
domacim i inozemnim stru¢njacima
iz drugih podrudja, pridonijeti pro-
mociji hrvatske matematike u svi-
jetu.  Konkretan «cilj ovog
istrazivanja je posti¢i daljnji
napredak u istrazivanju sljedeéih
vaznih smjerova: poopdéenja,
profinjenja i poboljSanja nekih
klasi¢nih nejednakosti; nejednako-
sti u slozenijim apstraktnim alge-
barskim i geometrijskim struktura-
ma; razli¢iti pojmovi konveksnih
funkcija i srodnih nejednakosti;
nejednakosti u numerickoj analizi,
posebice njihove primjene u nume-
ri¢koj integraciji i interpolacijskim
shemama. Osim ova Cetiri navede-
na podrugja, u sljedecih pet godina
ocekuje se i otvaranje novih prob-
lema i istrazivackih podrudja srod-
nih navedenim temama ovog pro-
grama. Jedan od ciljeva ovog pro-
grama je i dati pregled dosad do-
bivenih rezultata. Plan je napisati
barem pet monografija o klasi¢nim
rezultatima te usporedbi tih rezulta-
ta s onima koje su dobili istrazivaci
ovog programa i drugi znanstveni-
ci koji se bave istim podru¢jem
matematike. Znanstveni projekti
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ovog znanstvenog programa zajed-
nicki ¢e organizirati internacional-
nu matemati¢ku konferenciju
“Matematicke nejednakosti i
primjene 2008 (MIA 2008)” (http:/
/mia2008.ele-math.com/index.asp).
Konacno, cilj je odrzati i poboljsati
relevantnost i kvalitetu znanstvenog
Casopisa «Mathematical Inequali-
ties and Applications», jedinog hr-
vatskog matemati¢kog ¢asopisa na
SCIE listi. Brojni ugledni inozem-
ni znanstvenici aktivno ée sudjelo-
vati u ovom program.

4.1. Znanstveni projekt: Ocjene
suma, integrala i integralnih
transformacija

Voditelj projekta: prof.dr.sc.
Neven Elezovié¢, FER, Zagreb
(e-mail: neven.elezovic@fer.hr)

Suradnici na projektu: prof.dr.sc.
Ilko Brneti¢; prof.dr.sc. Ljubo Ma-
ranguni¢; doc.dr.sc. Andrea Agli¢
Aljinovi¢; doc.dr.sc. Mario Krni¢;
Tomislav Burié, dipl.ing.; SiniSa
Mili¢i¢, dipl.ing.

Vanjski suradnici na projektu:
Prof.dr.sc. Lars-Erik Persson (Sved-
ska); prof.dr.sc. Shoshana Abra-
movich (Izrael).

Cilj ovog projekta je razvijanje
novih metoda za ocjene razlicitih
tipova integrala, integralnih trans-
formacija i njihovih diskretnih ina-
Cica, te njihova primjena na realne
i kompleksne funkcije, posebno na
razne klase specijalnih funkcija.
Planirana istrazivanja promatrat ¢e
sljedec¢e probleme: 1. Daljnja
poopcenja i poboljSanja nejednako-
sti Hilbertovog i Hardy-Hilber-
tovog tipa. 2. Daljnja poboljSanja
nekih poznatih nejednakosti tipa
Ostrowskog, trapeznih nejednako-
sti i nejednakosti o sredisnjoj toc¢ki,
koriste¢i Montgomerijev identitet,
Bernoullijeve polinome i Tayloro-
vu formulu. 3. Nove inacice Gru-
sovih nejednakosti uz pomo¢ Eu-
lerovog identitetea i Finkovog iden-
titeta. 4. Daljnja poopcenja i prosi-
renja raznih identiteta (kao Sto su
Eulerova integralna i diskretna for-
mula, Montgomerijev integralni i
diskretni identitet, itd.) i njihove

primjene za pobolj$anja ve¢ do-
bivenih nejednakosti (kao §to su
nejednakosti tipa Ostrowskog, ne-
jednakosti Grusovog tipa, nejedna-
kosti Landauovog tipa, Cebisev-
ljeve nejednakosti, nejednakosti
Feng Qia, itd.). 5. Nove integralne
nejednakosti tipa Ostrowskog koje
ukljucuju dvije funkcije i njihove
derivacije. 6. PronalaZzenje veze
Eulerovih kvadraturnih formula i
nekih veé¢ dobivenih tezinskih
poopéenja Eulerovog identiteta. 7.
Analiza svojstava nekih specijal-
nih funkcija i njihovih integralnih
transformacija, s posebnom
primjenom u teoriji razlomljenih
derivacija i integrala. 8. Razvijanje
nove metode koristenja operacija s
divergentnim redovima u racuna-
nju raznih razlomljenih integrala i
derivacija. Osim toga planira se
izrada nekoliko monografija u ko-
jima ¢e biti objedinjeni glavni srod-
ni rezultati dobiveni u okviru pret-
hodnog projekta i rezultati koje ¢e
se ostvariti u bliskoj buduénosti.
Trenutno su u pripremi dvije
monografije: 1. Hilbert inequality
and its applications, 2. Gamma
functions (Properties, identities,
inequalities for gamma and digam-
ma functions).

4.2. Znanstveni projekt:
Konveksne funkcije i
primjene

Voditelj projekta: prof.dr.sc.
Marko Matié, PMF, Split
(e-mail: marko.matic@pmfst.hr)

Suradnici na projektu: doc.dr.sc.
Milica Klari¢i¢ Bakula; doc.dr.sc.
Anita Matkovi¢; mr.sc. Senka
Bani¢; mr.sc. Josipa Baric.

Vanjski suradnici na projektu:
prof.dr.sc. Zsolt Pales (Madarska);
prof.dr.sc. Edward Neuman (SAD);
prof.dr.sc. Yeol Je Cho (Korea).

U okviru projekta istrazivat ¢e se
klase konveksnih i poopéeno kon-
veksnih funkcija te njima srodne
klase funkcija, razli¢iti identiteti i
nejednakosti koje vrijede za
spomenute klase funkcija, kao i
primjene dobivenih rezultata u os-
talim matematickim disciplinama.

Istrazivanja ¢e biti usmjerena, pre-
ma dosadasSnjim rezultatima
istrazivaca, u nekoliko medusobno
povezanih smjerova. U jednom
smjeru, proucavat ¢e se nekoliko kla-
sa poopc¢enih konveksnih funkcija
kao Sto su funkcije s neopadaju¢im
prirastom, P-konveksne funkecije,
m-konveksne funkcije, (\alpha,m)-
konveksne funkcije, (2r)-konvek-
sne funkcije te funkcije konveksne
po koordinatama. Nastojat ¢e se
dobiti varijante Jensenove nejedna-
kosti i njoj srodnih nejednakosti
(Jensen-Steffensenove, Slaterove,
Hadamardove, Mercerove i drugih)
za te klase funkcija. Neki od do-
bivenih rezultata mo¢i ¢e se iskoris-
titi za dokazivanje novih varijanti i
poopéenja nejednakosti medu raz-
nim vrstama sredina, te za doka-
zivanje nekih novih varijanti Cebi-
Sevljeve i Holderove nejednakosti.
U drugom smjeru, procavat ¢e se
klase superperkvadrati¢nih funkci-
ja jedne i viSe varijabli i njihova
primjena na poopcenja raznih ne-
jednakosti Jensenova tipa i njima
srodnih nejednakosti. U posebnom
slucaju, kada su dane super-
kvadrati¢ne funkcije joS i nenega-
tivne, a time i konveksne, dobive-
na poopcenja bit ¢e zapravo profi-
njenja poznatih nejednakosti koje
vrijede za obi¢ne konveksne funk-
cije. To ¢e omoguciti poboljsanja
razli¢itih ocjena koje se mogu do-
biti primjenom tih nejednakosti. U
tre¢em ¢e se smjeru proucavati vari-
jante Jessenove nejednakosti za li-
nearne funkcionale i Jensenove ne-
jednakosti za hermitske operatore,
koje su poopéenja Mercerovog re-
zultata, te njihova profinjenja. Do-
biveni rezultati ¢e se iskoristiti za
dokazivanje svojstva monotonosti
za potencijalne sredine Mercerova
tipa i njegovo poopcenje u termini-
ma kvaziaritmetic¢kih sredina. Do-
bit ¢e se i profinjenja Jensen-Mer-
cerove nejednakosti za funkcije in-
deksnog skupa, koja ¢e se iskoristi-
ti za generaliziranje nekih poznatih
nejednakosti medu sredinama Mer-
cerova tipa.
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4.3. Znanstveni projekt:
Generalne nejednakosti i
primjene

Voditelj projekta: Akademik Josip
Pecarié, TTF, Zagreb

(e-mail: pecaric@hazu.hr)
Suradnici na projektu: prof.dr.sc.
Vidosava Simi¢; prof.dr.sc. Vera
Culjak; doc.dr.sc. Ana Vukeli¢; dr.
sc. Jadranka Mic¢i¢-Hot; mr.sc. San-
dra Kova¢; mr.sc. Mirna Rodié
Lipanovi¢; prof. Kristina Kruli¢.

Vanjski suradnici na projektu:
prof.dr.sc. Giampietro Allasia (Ital-
ija); prof.dr.sc. Wing-Sum Cheung
(Hong Kong); prof.dr.sc. Leng
Gangsong (Kina); prof.dr.sc. Yuki
Seo (Japan).

Ocekuje se znacajan doprinos svjet-
skoj znanosti u teoriji nejednakosti
kroz poboljsanja, interpoliranja,
poopéavanja generalnih nejednako-
sti, kao Sto su nejednakosti Hardy-
ja, Holdera, Cebiseva, nejednakos-
ti za sredine, posebice njihovih kon-
verzija, Jensenovih i drugih nejed-
nakosti za realne ili operatorski
konveksne funkcije, Cauchyjeve,
Kantoroviceve, Opialove, Hilber-
tove, Grussove nejednakosti, nejed-
nakosti u n-normiranim prostorima,
nejednakosti za simplekse, inte-
gralne nejednakosti i druge.

4.4. Znanstveni projekt: Ocjene
za funkcionale na
prostorima funkcija

Voditelj projekta: prof.dr.sc. Ivan
Peri¢, PBF, Zagreb

(e-mail: iperic@pbf.hr)
Suradnici na projektu: prof.dr.sc.
Sanja VaroSanec; prof.dr.sc. Ale-
ksandra Cizmesija; doc.dr.sc. Dija-
na IliSevi¢; doc.dr.sc. Rajna Raji¢;
dr.sc. Iva Franji¢; mr.sc. Predrag
Vukovi¢.

Vanjski suradnici na projektu:
prof.dr.sc. Lars-Erik Persson (Sved-
ska); prof.dr.sc. Shoshana Abra-
movich (Izrael).

Predlozeni projekt prirodni je nas-
tavak istrazivanja iz razdoblja od
2002. do 2005., realiziranih u
sklopu istoimenog projekta (Sifra
0037119), koja su rezultirala objav-

ljivanjem 26 znanstvenih radova u
uglednim medunarodnim mate-
matickim ¢asopisima (od ¢ega 7 u
Casopisima sa CC i dodatnih 13 sa
SCIE liste). Odjek objavljenih rado-
va (viSe od 20 citata u ¢asopisima i
knjigama) ukazuje na zanimljivost
proucavanih tema te sugerira nasta-
vak rada na njima. SteCena su
iskustva otvorila i neka nova pod-
rucja i pitanja kojima se Zelimo
posvetiti u predstoje¢em periodu.
Ciljevi projekta su: dokazati nove
identitete vezane uz Cebisevljev
funkcional na Lp prostorima te po-
mocu njih poopéiti i profiniti pos-
tojece gornje i donje ograde za taj
funkcional, istraziti oblike CebiSev-
ljevog funkcionala i ocjene za njega
u modulima nad pravim C* i H*
algebrama te za p-potpuna ogra-
nicena preslikavanja u kontekstu
apstraktnih Banachovih algebri;
dokazati nejednakosti za mjesovite
sredine na Lp prostorima funkcija
definiranih na podskupovima od Rn
razli¢itih netrivijalnih geometrija te
pomocu njih dobiti ocjene vezane
uz Hardyjev operator, operator ge-
ometrijske sredine te Hardy-Little-
woodovu i Steinovu sfericnu mak-
simalnu funkciju; definirati i
istraziti mjesovite operatorske po-
tencijalne i Mercerove sredine;
istraZziti svojstva h-konveksnih, su-
perkvadrati¢nih i drugih poop¢eno
konveksnih funkcija te ih primije-
niti za dobivanje novih rezultata u
teoriji nejednakosti; istraziti ra-
zlicite tipove konveksnosti funkci-
ja (r-konveksnost, h-konveksnost,
P-konveksnost) u slozenijim ge-
ometrijskim strukturama kao $to su
Carnotove grupe i prostori nepozi-
tivne zakrivljenosti te ih primijeni-
ti za dobivanje novih rezultata u
teoriji nejednakosti; dobiti univer-
zalnu metodu, zasnovanu na Eul-
erovim integralnim formulama za
generiranje kvadraturnih formula s
proizvoljnim brojem ¢vorova, uz
ocuvanje ostrih ocjena pogreske;
dokazati neke klasi¢ne nejednako-
sti u kontekstu Lebesgueovih pros-
tora s varijabilnim eksponentom;
objaviti monografije posvecéene
pregledu klasi¢nih i novih rezulta-

ta o nejednakostima Gauss-Polya
tipa, Carlemanovoj nejednakosti te
Cebisevljevom funkcionalu.

4.5. Znanstveni projekt:
Nejednakosti i numericka
analiza

Voditelj projekta: prof.dr.sc.
Nenad Ujevié¢, PMF, Split
(e-mail: ujevic@pmfst.hr)
Suradnici na projektu: prof.dr.sc.
Ljuban Dedi¢; mr.sc. Ambroz Civ-
ljak; Jurica Peri¢, dipl.ing.
Vanjski suradnici na projektu:
prof.dr.sc. Charles E.M. Pearce
(Australija); prof.dr.sc. Feng Qi
(Kina).

Bit ¢e izneseni novi rezultati iz po-
druc¢ja matematic¢kih nejednakosti i
numericke analize. Posebno ¢e biti
obradeni sadrzaji kao §to su nejed-
nakosti u numerickoj integraciji,
teoriji aproksimacija i apstraktnim
prostorima te nove kvadraturne i
kubaturne formule, nove metode u
numerickoj linearnoj algebri i opti-
mizaciji. Nelinearne jednadzbe ¢e
takoder biti predmet proucavanja.

5. Ostali projekti

5.1. Znanstveni projekt:
Medupovrsinske pojave
aktivnih multifunkcijskih
tekstilnih materijala

Voditelj projekta: prof.dr.sc. Ana
Marija Grancarié, TTF, Zagreb
(e-mail: amgranca@ttf.hr)

Ovaj znanstveni projekt se izvodi u
sklopu znanstvenog programa
Modifikacija povrSina u multi-
funkcionalnim polimernim sus-
tavima, voditeljice prof.dr.sc. Ja-
senka Jelenci¢, FKIT, Zagreb.

Suradnici na projektu: prof.dr.sc.
Tanja Pusi¢; doc.dr.sc. Zeljko Pena-
va; mr.sc. Anita Tarbuk; Lea Mark-
ovi¢, dipl.ing.

Vanjski suradnici na projektu:
doc.dr.sc. Jasenka BiS¢an; dr.sc.
Ivanc¢ica Kovacek; mr.sc. Sonja
Besenski

Konzultanti: prof.dr.sc. Djamal
Akbarov; prof.dr.sc. Emil Chi-
bowski, prof.dr.sc. Edward Rybicki,
prof.dr.sc. Eckhard Schollmeyer,
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prof.dr.sc. M. M. C. G. Warmoesker-
ken.

Projekt e istraziti medupovrsinske
pojave na tekstilu u nastavku
istrazivanja prethodnog projekta
(0117012) te na osnovi objavljene
Platforme buduceg tekstilai odjece
u Europi.

Istrazivanje slobodne povrSinske
energije, zeta potencijala, povrsin-
skog naboja, elektrovodljivosti i dr.
doprinijet ¢e definiranju stanja mul-
tifunkcijskog tekstila. Posebni na-
glasak projekt ¢e dati rasvjetljava-
nju mehanizma adsorpcije i desorp-
cije stranih tvari na modificiranim
povrsinama tekstilnih materijala.

Primijenit ¢e se razli¢ite modifika-
cije povrsine te oplemenjivanje tek-
stilnih materijala, posebno pamuka
i poliestera. To su enzimatska
obrada, mercerizacija u modi-
ficiranom postupku, te kationizira-
nje pamuka u svrhu dobivanja elek-
tropozitivnog pamuka. Modifika-
cija poliesterskih materijala povr-
Sinskom hidrolizom PET-a s enzi-
mima, alkalijama, etilen-diamino
octenom kiselinom (EDTA) i dru-
gim spojevima rezultirat ¢e aktivn-
im multifunkcijskim svojstvima po-
liestera. Na modificirane tekstilne
materijale implementirat ¢e se na-
nocestice antimikrobno aktivnih
srebrnih iona uz mikro- i nano-ces-
tice zeolita, ZnO, TiO2 i drugih.
Projekt ¢e na modificiranom teksti-
lu istraziti vazno podrucje an-
timikrobne zastite s dodatkom ami-
no-funkcionalnih i drugih spojeva
azalidima za visokoucinkovitu za-
Stitu sinergistiCkom aktivno$¢u ovih
komponenata, u nastavku postignu-
tih visokih rezultata prethodnog
projekta. U pripremi pamuka za
modifikaciju i oplemenjivanje
primijenit ¢e se samo ekolosko isku-
havanje pektinazama i najnovijim
enzimima kutinazama, za razgrad-
nju pektina, odnosno lipofilnih bio-
poliestera u kutikuli pamucnog
vlakna. Istrazit ¢e se i medupovr-
Sinske pojave novih tekstilnih struk-
tura konstruiranih iz elektro-
vodljivih vlakana niske elektri¢ne
otpornosti za smanjenje statickog

elektriciteta i povecanje zastite od
elektromagnetnog zracenja, te u
svrhu implementacije senzorskih i
drugih elektronickih uredaja u tek-
stil. Tradicionalna zastitna i estets-
ka uloga tekstila ovime ¢e se prosi-
riti na aktivnu funkcionalnost. Osim
medupovrsinskih pojava, istrazit ée
se fluorescencija i fosforescencija,
bjelina, trenje, elasti¢nost, propus-
nost zraka i vodene pare tekstilnih
materijala te njihova zastita od UV
zracenja, mikroba i gljivica, hlad-
noce, topline, plamena, statickog
elektriciteta i magnetskog polja.
Posebnu pozornost projekt pridaje
utjecaju konstrukcije tekstilnog
materijala na multifunkcionalnost,
Sto nije dovoljno istrazeno.

5.2. Znanstveni projekt:
Napredne tehnicke tkanine i
procesi

Voditelj projekta: prof.dr.sc.
Stana Kovacevié¢, TTF, Zagreb
(e-mail: stana.kovacevic@ttf.hr)

Suradnici na projektu: doc.dr.sc.
Andrea Pavetié¢; doc.dr.sc. Zeljko
Penava; mr.sc. Josip Hadina; mr.sc.
Valent Strmecki; mr.sc. Dubravka
Gordos; prof. Biserka Vuljani¢;
Nikol Margeti¢, dipl.ing.; Ivana
Schwarz, dipl.ing.; Irena Sabaric,
dipl.ing.

Vanjski suradnici na projektu:
prof.dr.sc. Vladimir OreSkovi¢;
prof.dr.sc. Krste Dimitrovski (Slo-
venija); dr.sc. Blago Brki¢; mr.sc.
Diana Franuli¢ Sari¢.

Tema ovog projekta su napredne
tehnicke tkanine i procesi, namije-
njeni za interijere, transport, indus-
trijske i medicinske svrhe, tapiseri-
jeidr. Zajednic¢ko ovim tkaninama
su sirovine, gdje ¢e se dati prednost
domacoj vunenoj i lanenoj predi te
predi od staklenih i ugljikovih
vlakana, ali ¢e se koristiti 1 ostale
prirodne sirovine, prede od umjet-
nih vlakana sintetskih polimera te
“pametne” prede. Cilj ovog
istrazivanja je pronaci optimalnu
sirovinu i konstrukciju tkanine te
izraditi ekonomski prihvatljivu,
kvalitetnu, zdravu, ugodnu i
»pametnu* tehnic¢ku tkaninu.

Temeljna istrazivanja bit Cce:
fizikalno-mehanicka, termicka, re-
laksacijska i rastezna svojstva, di-
menzijska stabilnost, habanje,
djelovanje Suncevih zraka, za-
paljivost, propusnost zraka, vodo-
odbojnost, razgradljivost te
istrazivanje tih svojstava koja ¢e
ovisiti o namjeni tkanine. Istrazivat
¢e se tehnicke tkanine koje se ko-
riste u graditeljstvu i u transportu i
kuéanstvu (3D tkanine za kompo-
zite, tkanine za sjedala, dekorativne
tkanine za interijere), na koje se
postavljaju visoki zahtjevi na sig-
urnost, postojanost, otpornost, udo-
bnost i estetiku. Istrazivat ¢e se i
tehnicke tkanine za industrijske svr-
he, u smislu tkanina za filtre, i tkani-
na za kompozite koje su od iznim-
nog znacenja za bolju iskoristivost
i proizvodnost te, §to je vaznije, u
ekoloskom aspektu ocuvanja okoli-
Sa. Projektirat ¢e se medicinski
zdrave tkanine iz prirodnih sirovi-
na te opéenito tkanine s razli¢itim
svojstvima i namjenama, podvrg-
nute dodatnim obradama prema
zdravstvenim normama. Dio pro-
jekta usmjerit ¢e se na istrazivanje
i ozivljavanje hrvatske eko i etno
bastine, u smislu starog zanata
izrade tapiserija, pokrivaca i pros-
tiraca, isprepletenog umjetnoscéu i
vjestinom tkanja, s naglaskom na
domace sirovine. Cilj ovog dijela
istrazivanja je da autenti¢nost tapi-
serije i originalnost umjetnickog
djela predstavlja unikatnu vrijed-
nost.

Vaznost ovog projekta se ogleda u
ozivljavanju prerade domace vune
i lana, usporedno s istrazivanjem
novih konstrukcija i oblika stak-
lenih tehnickih tkanina te novih
materijala, s novim tehnologijama
izrade. Neke tehnicke tkanine re-
plicirane ovim projektom posluzit
¢e kao poticaj preradi domace vune
i lana u manjim serijama na kr$nim
podru¢jima Hrvatske.

5.3. Znanstveni projekt:
Ergonomsko oblikovanje
sustava radnik-namjeStaj-
okolis

Voditelj projekta: prof.dr.sc.
Budimir Mijovi¢, TTF, Zagreb
(e-mail: budimir.mijovic@ttf.hr)
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Suradnici na projektu: prof. eme-
ritus Dragutin Tabor$ak; prof.dr.sc.
Miroslav Skoko; prof.dr.sc. Salah-
Eldien Omer; prof.dr.sc. Jovan
Vuéini¢; dr.sc. Ljuba Skovrlj; mr.sc.
Jasenka Pivac; mr.sc. Nenad Mus-
tapic.

Namjestaj za sjedenje treba omo-
guciti radniku optimalan polozaj
tijela pri sjedenju, osiguravajuci
aktivno i dinami¢no sjedenje. Ra-
zlog neudobnom sjedenju je du-
gotrajan i neergonomski poloZzaj ti-
jela pri tom polozaju. Definiranje
optimalnih radnih polozaja i op-
tere¢enja doprinosi smanjenju
potrebne energije i olakSava radne
i cirkulacijske funkcije. Sveukupni
radni prostor treba oblikovati suk-
ladno svim Kkriterijima radnog
polozaja i tehnicko-tehnoloskim
zahtjevima. Potrebno je dobro
poznavati radnika i njegove mo-
guénosti pri radu, radno mjesto i
metode rada te osigurati optimalan
okoli$ i sigurnost pri radu. Dimen-
zije namjestaja i radni prostor koji
ga okruzuje, glede optimalnog isko-
riStenja, trebaju se uskladiti s antro-
pometrijskim veli¢inama radnika.
Metode istrazivanja su eksperimen-
talne, teorijske 1 numericke.
Istrazivat ¢e se funkcionalne ovis-
nosti sprege sustava radnika,
namjestaja i okoliSa, na bazi er-
gonomijskih postavki, sa svrhom
iznalazenja optimalnih uvjeta izme-
du humanizacije i proizvodnosti
rada. Ispitivanja se utvrduju mjere-
njem i snimanjem tipi¢nih radnih
polozaja i slucajeva preopterecenja
radnika. Primjenom digitalno ske-
niranih trodimenzionalnih antro-
pometrijskih znacajki ljudskoga
tijela dobiva se digitalan trodimen-
zionalni biomehanicki model, pri-
tom vodeci racuna o odgovaraju¢im
kinemati¢ko-dinamickim pravilima
gibanja i konstrukciji unutarnjeg
skeleta. Snimat ¢e se 3D program-
ske aplikacije s poboljSanim auto-
matiziranim definiranjem antro-
pometrijskih i ergonomijskih znacaj-
ki biomehanic¢kih modela i digital-
nih likova. Provest ¢e se 3D vizuali-
zacija radnog mjesta pomocu racu-
nalno izvedenog 3D modela

namjestaja i racunalne karakterne
animacije radnika. KoriStenjem
rac¢unalnih 3D programskih rjeSenja
prototip se zamjenjuje 3D modeli-
ma, na kojima su interakcijski
provedena sva potrebna oblikova-
nja i izmjene u realnom vremenu.
Na dobivenim 3D modelima radni-
ka i radnog mjesta, racunalnom vi-
zualizacijom provest ¢e se biome-
hanic¢ka analiza pokreta temeljena
na stvarnoj korelaciji u prostoru me-
dudjelovanja radnika i pripadnih
radnih okolisa.

Potrebno je to¢no analizirati radno
mjesto i vremenske studije gibanja.
3D virtualni model omogucit ¢e
detaljnu biomehanicku analizu
pokreta, brzina i ubrzanja, kao i vise
dizajnerskih rjeSenja namjestaja s
biomehanic¢kim i ergonomijskim
parametrima. Istrazit ¢e se Stetno
djelovanje previsoke razine buke na
radnike, te djelotvorni nacini sma-
njivanja buke. Osobita ¢e pozornost
biti usredoto¢ena na Stetno
djelovanje mikroklimatskih stanja s
obzirom na tehnoloske zahtjeve u
industriji. Optimalizacija energije
rada kod obavljanja poslova radni-
ka pri radu provest ¢e se radi sma-
njenja zamora te otklanjanja preop-
terecenja i smanjenja bolovanja rad-
nika. Provedba ovih istrazivanja
rezultirat ¢e ergonomijskim tehno-
losko-ekonomskim oblikovanjem
interakcijskog sustava radnik-
namjestaj-okoli$ koje je od izrazi-
tog znadenja u podruéju razvitka
Republike Hrvatske i drugdje u svi-
jetu.

5.4. Znanstveni projekt:
ViSefunkcionalni tehnicki
netkani i pleteni tekstili,
kompoziti i prede

Voditelj projekta: prof.dr.sc.
Zenun Skenderi, TTF, Zagreb
(e-mail: zenun.skenderi@ttf.hr)

Suradnici na projektu: prof.dr.sc.

Alka Miheli¢-Bogdani¢; prof.dr.sc.
Miroslav Srdjak; mr.sc. Vesna Ma-
rija Poto¢i¢ Matkovi¢; mr.sc. Ivana
Salopek; mr.sc. Bozo Tomi¢; Dra-
gana Kopitar, dipl.ing.

Vanjski suradnici na projektu:
prof.dr.sc. Momir Nikoli¢ (Slove-
nija).

Temeljna znacajka koja danas ka-
rakterizira tekstilnu industriju u svi-
jetu je daljnja relokacija proizvod-
nje iz razvijenih zemalja u Aziju.
Snazan otpor relokaciji opaza se u
podrucju tehnickog tekstila. Porast
proizvodnje tehniCkog tekstila
biljezi se zbog stalnog prosirenja
podrucja primjene u transportu, in-
dustriji, medicini i higijeni, kucan-
stvu, odjevnoj industriji, poljo-
privredi, ribarstvu, graditeljstvu,
§portu, sigurnosti i zastiti, ekologi-
ji, itd. Najveci doprinos razvoju teh-
nickog tekstila svakako ima netka-
ni tekstil. U nekoliko posljednjih
desetljeca tehnologija izrade net-
kanog tekstila dozivljava brzi raz-
vo0j, a proizvodnja posljednjih godi-
na biljezi godisnji rast od oko 10%.
Znacajno podrucje primjene teh-
nickog tekstila, tzv. geotekstila, je
graditeljstvo, posebno cestogradnja.
Tu je pored tkanih, pletenih i
mreznih struktura, dominantan
netkani tesktil s udjelom u 2005.
oko 75%. Najvaznije funkcije geo-
tekstila su: odvajanje objekata od
slabog tla, pojacavanje tla ili eleme-
nata gradevinskog objekta, filtrira-
nje i dreniranje. Svojstva koja geo-
tekstil na bazi netkanog tekstila
treba imati su: stabilnost, jednolic-
na struktura, mala debljina, visoka
¢vrstoca i istezanje, poroznost, mala
povrsinska masa i vodopropusnost.
Razli¢ita namjena zahtijeva manje
ili viSe izrazenu pojedinu strukturu
i svojstvo. Upravo ¢e Projekt u
svom prvom dijelu obradivati ra-
zli¢ite strukture i svojstva tehnickog
tekstila, na bazi netkanih i pletenih
struktura, a posebno geotekstila.
Osim toga, obradivat ¢e se i teh-
nologije izrade tehni¢kog netkanog
i pletenog tekstila i njihovi utjecaj-
ni parametri na kvalitetu. Konven-
cionalne tehnologije kao $to su pre-
denje, tkanje, pletenje i odjevna teh-
nologija vjerojatno ¢e tesko izdrzati
konkurenciju iz Azije. Takoder se
dogada i relokacija proizvodnje
kemijskih vlakana prema Dalekom
istoku. Sigurno je da ¢e Sanse za
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opstanak na trziStu imati samo oni
koji imaju sirovinu i dovoljno zna-
nja da proizvedu kvalitetan proiz-
vod, te da ga znaju prodati. Upravo
istrazivanje mogucnosti izrade
prede iz grubljih vuna koje su po
fino¢i slicne domaéoj vuni, te
istrazivanje moguénosti njihove
upotrebe u proizvode kao $to sunpr.
tepisi i neki odjevni predmeti, je
drugo podrudje koje ¢e se obradivati
na Projektu. Definirat ¢e se granica
ispredivosti vlakana, tipi¢ne kri-
vulje sila-istezanja, ponasanje prede
kod cikli¢kih ispitivanja isteznih
svojstava, povrSinskog trenja i
dlakavost prede.

5.5. Znanstveni projekt:
Projektiranje i izrada
mreZa za zaStitu voca i
povréa od tuce

Voditelj projekta: prof.dr.sc.
Zlatko Vrljicak, TTF, Zagreb
(e-mail: zlatko.vrljicak@ttf.hr)

Suradnici na projektu: mr.sc.
Josip Hadina; mr.sc. Tomislav Ko-
ren; mr.sc. Valent StrmecKki.
Vanjski suradnici na projektu:
dr.sc. Kresimir Hajdarovi¢; mr.sc.
Ivan Basnec.

Na hrvatskom trzistu zastupljeno je
svega 7% domaceg voca. Na hrvat-

skom trzistu postoji mogucnost da
hrvatski ~ proizvodaci  voca
ucetverostruce svoju proizvodnju i
prodaju po postojec¢im cijenama, ali
prve kvalitete. Ministarstvu finan-
cijaje uposljednjih 10 godina pros-
jecno svake godine prijavljeno pre-
ko 100 mil. kn §tete prouzrocene
tucom. Nastradaju voce, povrce,
bilje, cvijeée, rasadnici, Zivotinje,
materijalna dobra: kuce, poljo-
privredni strojevi, automobili i sl.
Raketna protugradna zastita voca i
povréa te materijalnih dobara od
tuce sve viSe se smanjuje zbog
sloZzene organizacije provedbe i
povecanja avionskih koridora. Sve
viSe se koriste zaStitne mreZze.
Mnoge ih europske drzave sve in-
tenzivnije primjenjuju. U ovom ¢e
se projektu izucavati sustavi
primjene zastitnih mreza u europ-
skim drzavama i njihova primjena
na podrucju RH. Poseban naglasak
dat ¢e se odnosu osiguranja vo¢nja-
ka, nasada ili usjeva i isplati odstete
prouzro¢ene tuCom. Za pojedine
poljoprivredne kulture projektirat
¢e se i izradivati zaStitne mreZze i
postaviti na plantaze. Konstrukcija
mreZze ovisi o namjeni pa bi se pro-
jektirale i izradile zaStitne mreze
razli¢itih Sirina, oblika, boja i struk-
tura, s posebnim naglaskom na

sirovinu od koje ¢e se mreZe izra-
divati i na zasjenjenje povrsine koja
se prekriva. Diljem Hrvatske mreze
bi se ponudile registriranim vocari-
ma na upotrebu. U nacelu je zamis-
ljeno da se u prvoj godini trajanja
projekta voéaru ponudi besplatno
1000 m? zaStitne mreZe, a on bi
kupio jos toliko mreze (odnos 1:1)
za zaStitu samo jednog dijela
plantaze. Kontinuiranim pra¢enjem
voénjaka analizirat ¢ée se sve
promjene ispod mreza i usporediva-
ti s rezultatima dobivenim izvan
mreza. Kontinuiranim radom kroz
pet godina mogu se donijeti rele-
vantni zakljucci o primjeni mreza u
zastiti voca i povrca od tuce. Potreb-
no je naglasiti da mreze koje Stite
poljoprivredne kulture od tuce, ta-
koder ih Stite od sunca, ptica, Zivo-
tinja i dr. Adekvatnom primjenom
navedenih mreZa za ocCekivati je da
¢e se povecati urod po hektaru povr-
Sine i povecati kvaliteta ploda. Do
sada nas$i vocari ubiru manje od
50% ploda prve kvalitete, a o¢eku-
je se da ¢e se upotrebom mreza taj
prag povecati iznad 80%. Na taj
nac¢in, kada udemo u EU mo¢i ¢emo
nase kvalitetne plodove prodavati
na naSem trziStu i konkurirati na
inozemnom.



