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SOME RELATIONS BETWEEN THE TESTS OF
COGNITIVE FUNCTIONS AND TACTICAL ABIL-
ITIES IN SPORT GAMES

In a sample of 90 students of the High School
of Physical Culture the relations between vari-
ables of cognitive space and criterion variables —
tactical abilities in four sport games (football-soc-
cer, European handball, basketball and voleyball)
were investigated. The lower limit of significance
(N—2) at the level of 5% was .207. In 14 out of
16 estimated linear correlations the results below
the lower limit of significance were obtained. The
relationship between individual variables and cri-
teria and individual primary cognitive functions
proved significant only in test S,, with basketball
(.227) and European handball (.292).

The multiple correlation between the cognitive
test groups and individual criterion variables
showed only a slight statistical significance, that
is, for football (soccer) (.222) basketball (.261),
Europecan handball (.295) and volleyball (.292).

The multiple correlation between the groups
of variables and individual battery SVPN: tests
was (.361) in test S, (.245) in test P, (1.130) in
test Vi, (.293) in test Ni.. Only test V. was below
the lower limit of significance.

A relatively highly positive correlation existed
between the group of variable criteria and the
group of variable cognitive tests (battery (SVPN.))
— 0.67. The result shows the usefulness of the
application of the general factor intelligence tests
in the process of the selection of candidates for
sport game schools and for the study at the high
School of Physical Culture.
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HEKOTOPBIE OTHOIOEHMA MEXAY TECTAMHM
KOTHUTHBHBIX @&VYHKIUM 11 TAKTUYECKHX
CITOCOBHOCTEM B CIIOPTHBHBIX HIPAX

Ha oGpaanie u3 90 cryAeHTOB BHCOKOH LIKOABI AASI
$H3HYEeCKOl KVABTYDPHI HCIHTAHHBI OTHOLIEHHS MEXKAY
BapHsOAOH KOTHHTHTHBHOIO IIPOCTOPA M BapHIOAOM
KPHTEpHUS] — TAKTHYECKHE CIIOcCOOHOocTH B 4 crop-
TUBHEIX Hrpax (pyrdoA, pyuHOIl Msiu, GackerboA u
Boaei6oa). Hioxnasas rpanuna smaunteasHocru  (H-2)
Ha pasuHe 5% BeHOCTH . 207 .. B 14 113 16 BRIUBTAHHBIX
AMHEapHBIX Da3MEpPOB PE3VATATHI SIBASIOTCS HUDKE
HIDKHEH TI'DaHHIBL 3HAYHTCABHOCTH. CBSI3b MEXKAVY OT-
ACABHBIMH BapHUdGAaMH ¥ KPHTEPHIMH C OAHOM
CTOPOHBI H OTACABHBIMH OCHOBHEIMH KOIHUTHBHBIMI
yHKIITSIMH ¢ APYIOH, Ba’KHA TOABKO B OTHOIIEHHH
tecta C 1 B AmcummauHax — OacketboA (.227) u
BOAEHGOA (. 292).

MyATHIIAQ KOPPEASIIIMA MEXKAY I'DYIINOH KOTHUTHUB-
HBIX TECTOB M OTAEABHBIX KPHTEPDHH OOHApV’KUBaET
CAHIIIKOM MaAEHBKYIO CTATHCTHYECKVIO 3HAYUTEABHOCTD
— AAf dyTGoAa (.222), A Gackerboaa (.261), Aas
pyuHoro Ms4a (. 295).

MyATHIIAZ KOPPEASLIHH MEXAY TPVIIIOH BapHabea
U KPHUTEPHS C OAHOH CTOPOHBI H OTAEAHBIX TCCTOB
Garrapen CBIIH, ¢ apyroii, B tecte C, (.361), B TecTe
IT, (. 245), B Tectre B, (1.130) u B Tecre H, (. 293). ToAbKO
TecT B, HaXOAUTCST HMKe HIJKHEH TpaHHIbl 3HAUUTCAD-
HOCTH,

3Ma4YHT UTO BBICOKAS IMOAQKHUTEABHAST KOPPEASITUSL
CYIIECTBYET MEAY I'DYOOON BapusieA KDUTEPHS U
Ipynnoii BapusAGeA KOIHMTHMBHBLIX TeCTOB. [Garrapes
(CBIIH,)] — 0.67. Pe3yAbTar YKa3BIBAE€T YTO NPHMEHE-
HHE TeCTOB rAaBHOTO $aKTOpa HHTCAAHUTCHIINU SIBASETCS
O4YeHb IIOAE3HBIM B IIPOIECCE CCACKIIMH KaHAUAATOB
B IIKOAE AASI CHOPTHBHBIX HIP U AASl VYEHUS B Brico-
KO LIKOAe AAST GHU3HYECKOU KYABTYPHL.



(1) UVOD

U uvjetima vrlo izjednacenih optimalnih mo-
gucénosti u postizanju najviSeg sportskog rezultata
je od presudnog znacaja startna osnova, nivo raz-
vijenosti raznih osobina s kojima bududi sporta$
starta ususret zadacima koji ga o¢ekuju u sport-
skoj karijeri. Medu velikim brojem faktora odre-
deno mjesto zauzimaju i faktori kognitivnog pros-
tora. Kognitivni procesi manifestiraju se u spo-
sobnosti rjesavanja zadataka determiniranih u vi-
du kognitivnih varijabli. Kakve su relacije izmedu
generalnog kognitivnog faktora koji je prakticki
identican sa kolokvijalnim terminom opde inteli-
gencije i uspjeha u aktivnostima na raznim pod-
rucjima ljudskih djelatnosti, pitanje je koje zau-
zima znacajno mjesto u suvremenim istraZivanji-
ma. Taj problem je veoma interesantan i na
podruéju psihologije sporta, posebno pri razradi
metoda za selekciju i orijentaciju polaznika sport-
skih $kola, prvenstveno pionirskih i omladinskih
sportskih $kola koje sve viSe postaju u cCitavom
svijetu temelj rada za stvaranje bududih takmi-
Cara koji postizu visoke sportske rezultate. Nada-
lje, taj problem je interesantan i u procesu selek-
cije kandidata za studij na kadrovskim Skolama
za fizicku kulturu,s obzirom na kasniji profesio-
nalni pedagoski rad na podrucju fizitkog odgoja
i sporta.

(2) CILJY ISTRAZIVANJA

Cilj je ovog istraZivanja utvrditi da li postoje
pozitivne i znalajne relacije izmedu pojedinih fak-
tora Kkognitivnog prostora izmjerenih testom
SVPN, zastupljenim sa 4 varijable j uspjeha koji
postizu studenti Visoke $kole za fizicku kulturu
u savladavanju taktickih zadataka u izabranim
sportskim granama: nogomet, rukomet, koSarka
i odbojka. Cilj ¢e se postiéi tako da se utvrdi
produkt-moment korelacija izmedu kognitivnih va-
rijabli sportskih igara, multiple korelacije izmedu
skupa kognitivnih varijablii svake varijable sport-
skih igara posebno i skupa varijabli sportskih
igara, te svake kognitivne varijable posebno i ko-
lektivne korelicije izmedu skupa kognitivnih va-
rijabli i skupa varijabli sportskih igara.

(3) PREGLED DOSADASNJIIH ISTRAZIVANIJA

U toku dosadad$njeg istraZivackog rada izvrsen
je niz pokusaja da se utvrdi relacija izmedu opce
inteligencije kao generalnog kognitivnog faktora i
uspjeha postignutih u savladavanju zadataka koji
se rjeSavaju u procesu tjelesnog vjezbanja. Pre-
tezan dio ispitivanja usmjeren je na razmatranje
odnosa u relativno jednostavnim relacijama sa ci-
ljem da se izbjegnu vele te$kode koje se pojav-
ljuju pri mjerenju rezultata. U vrijeme kada jo$
nije bila definitivno utvrdena struktura kognitiv-
nih faktora mnogi su autori kao mjeru inteligen-
cije uzimali uspjehe postignute u savladavanju
Skolskog programa, tj. u tzv. akademskim dostig-

nuéima, dok su psihomotorne sposobnosti utvr-
dene pomocu rezultata koji su postignuti u testo-
vima standardnog oblika, ili testovima specijalno
konstruiranim za potrebe pojedinih istrazivanja.
Vedina tih baterija testova svodi se na savladava-
nje jednostavnih motornih zadataka. Time je s
jedne strane olak$an proces mjerenja veceg broja
ispitanika, a s druge strane osigurana je objektiv-
nost, pouzdanost i dosljednost mjernih instrume-
nata. Utvrdivanjem suvremene strukture kognitiv-
nih faktora, koja je dobivena na osnovu dugogo-
disnjih istraZzivanja (od stranih autora vr$ili su is-
pitivanje Spearman, Burt, Thurstone, Vernon, Ey-
senck, El Coussy i drugi, a od domadih autora
Mati¢, Momirovié¢, Kovacevi¢, Wolf i Viskié) kon-
struirani su spjecijalni mjerni instrumenti za mje-
renje kognitivnih faktora. Danas postoji vedi broj
provjerenih testova, od kojih se gotovo svaki sas-
toji od vise kognitivnih varijabli, koji omoguéuju
objektivno utvrdivanje nivoa kognitivnih faktora.
Neki od tih testova bazdareni su i na jugoslaven-
skoj populaciji u istrazivanjima koja je provela
grupa autora: Matié¢, Wolf, Momirovi¢ i Kovace-
vié.

Istrazivalkim radovima sliéne tematike bavio
se vedi broj autora. Njihova imena i radovi mogu
se nadi u popisu diterature.

(4) UZORAK ISPITANIKA

U ovom istraZzivanju obuhvadene su kao uzo-
rak dvije genecracije studenata Visoke Skole za
fizi¢ku kulturu u Zagrebu. Prva generacija upisa-
na je u I semestar $k. god. 1963/64., a druga gene-
racija upisana je u I semestar 8k. god. 1964/65.

(5) UZORAK VARIJABLI

Materijal za obradu u ovom istrazivanju dobi-
ven je na osiiovu rezultata testiranja inteligencije
pomocu SVPN. testa i na osnovu ocjena uzetih
iz dokumentacija Katedre za sportske igre Viso-
ke 8kole za fizi¢ku kulturu.

(6) METODE OBRADE REZULTATA

U obradi rezultata primijenjene su metode iz-
racunavanja interkorelacije izmedu skupnih i po-
jedinih rezultata. Veéina doprinosa B-pondera u
skupnom rezultatu izradunata je primjenom me-
tode regresione analize. Maksimalna korelacija
izmedu skupova izratunata je metodom izraduna-
vanja kolektivne korelacije izmedu skupova.

(7) REZULTATI 1 DISKUSIJA

1.1. Korelacije izmedu kognitivnih testova i sport-
skih igara

PojedinaZne relacije izmedu kognitivnih vari-
jabli S, Vi, Pi i N,, i varijabli sportskih igara no-

25



gomet, rukomet, koSarka i odbojka, dobivene pos-
tupkom izracunavanja produkt-moment korelaci-
je, pokazuju slijedede vrijednosti:

S Vi F H.

nogomet 0115 083 —.057 .109
rukomet 292 063 162 125
kosarka 227 .031 186 038
odbojka 193 .003 031 204

Na osnovu veli¢ine uzorka rezultati se mogu
smatrati statisticki znadajnim, ako su korelacije na
nivou od 5% najmanje .2074, a na nivou od 1%
.2696.

Koeficijenti korelacije izmedu varijable takti¢-
ke sposobnosti u nogometu i pojedinaénih kogni-
tivnih varijabli ni u jednom primjeru ne dostizu
nivo znacajnosti koji bi dozvoljavao moguénost
pretpostavljanja medusobne zavisnosti. Na osno-
vi ovilt pokazatelja moZe se pretpostaviti da ig-
ra¢c moze savladati takticke zadatke i ispoljiti svo-
je osobine bez uze zavisnosti o rezultatima u tes-
tiranju pojedinaénim, primarnim, kognitivnim
testovima. Posebno nizak nivo povezanosti poka-
zuje relacija izmedu varijable nogomet i varijable
P, (percepcija) od — .057.

Dobivene korelacije potvrduju postavljenu
O-hipotezu da ne postoji uzroéna povezanost iz-
medu taktiCkih sposobnosti u nogometu i poje-
dinih kognitivnih testova (znacajne korelacije ni-
su se mogle ofekivati jer su i medusobne kore-
lacije izmedu pojedinih varijabli nogomet, ruko-
met, koSarka i odbojka niske i ispod nivoa zna-
Cajnosti, sa izuzetkom korelacije izmedu varijabli
koSarka i rukomet).

Od sve Cetiri izabrane varijable sportskih iga-
ra, rukomet je najbrza igra po kretanju igraa i
mogucnostima razvoja taktickih situacija. Zbog
velike brzine razvoja situacije ¢esto puta nije mo-
guce imati perceptivnu kontrolu prostornog polja.
Iz tog razloga potrebno je da se za ocjenu taktic-
ke situacije koristi faktor vizuelne spacijalizaci-
je — S. Ta c¢injenica najvjerojatnije je utjecala
da je dobivena statisticki znaajna korelacija na
nivou od 1% izmedu varijable rukomet i rezul-
tata testa S,. U ovom slucaju potrebno je odbaciti
O-hipotezu sa pretpostavkom da nema uzroéne
povezanosti izmedu taktickih sposobnosti u ruko-
metu i rezultata u testu S,.

Moze se pretpostaviti da razvijenost faktora
spacijalizacije dma znacajnu, iako ne visoku pre-
diktivnu vrijednost u mjerama selekcije.

Korelacije izmedu varijable takti¢ke sposob-
nosti u rukometu i pojedina¢nih varijabli Vi, F, i
N.: nisu dovoljno znacajne za donoSenje bilo kak-
vih pretpostavki. U ovom slu¢aju potrebno je pri-
hvatiti O-hipotezu da ne postoji uzro¢na poveza-
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nost izmedu varijable takti¢ke sposobnosti u ru-
kometu i varijabli Vi, P: i N..

Od cetiri kognitivna testa samo rezultati testa
S: pokazuju statisti¢ki znadajnu uzroénu poveza-
nost sa taktickim sposobnostima u ko$arci. Kore-
lacija od .227 je statisti¢ki znacajna na nivou od
5%. U ovom slucaju potrebno je odbaciti O-hipo-
tezu i konstatirati da postoji pozitivna, uzro¢na
povezanost takti¢kih sposobnosti u koSarci i re-
zultata testa S.. Razvijenost specijalnog faktora
treba uzeti kao mjeru prilikom vrenja izbora i
odabiranja kandidata za trening i takmicenja u
kos$arci.

Dobivene korelacije izmedu tatkti¢kih sposob-
nosti u kosarici i rezultata testa P, Vi i N\ ukazuju
na opravdanost postavljanja hipoteze i na mogudé-
nost zakljudivanja da je uspjeh u svladavanju tak-
tickih zadataka u koSarci neovisan o pojedinad-
nim rezultatima u ova tri testa kognitivnog pros-
tora.

Korelacije izmedu takti¢kih sposobnosti u od-
bojci i pojedina¢nih kognitivnih testova uklapaju
se uglavnom u vrijednosti koje su dobivene za
ostale tri sportske igre. Odbojka je specifi¢na
sportska grana u kojoj ne postoji direktni kon-
takt sa protivnikom, igra se na malom prostor-
nom polju i u momentu dodavanja postoji potpu-
na vizuelna koncentracija igraca na loptu.

Sve Cetiri korelacije nalaze se ispod nivoa zna-
¢ajnosti. U ovom slucaju u cjelini se potvrduje
O-hipoteza da ne postoji znadajna uzrona poveza-
nost izmedu taktickih sposobnosti u odbojci i
rezultata koji su izmjereni SVPN: testom.

ViSe nego u bilo kojoj drugoj sportskoj grani,
na primjenu taktike u odbojci utjeCe i stupanj
savladane tehnike baratanja loptom. Lopta treba
biti dodana suigracu vrlo precizno da bi on mo-
gao nastaviti zamisljenu akciju.

U cjelini visina linearnih korelacija izmedu po-
jedinih varijabli takti¢nih sposobnosti u sport-
skim igrama i pojedinih varijabli kognitivnih tes-
tova nije na nivou koji bi dozvoljavao moguénost
zakljuc€ivanja o medusobnoj zavisnosti. U sluca-
ju gdje i postoji statisti¢ki znadajna korelacija,
ona nije dovoljno visoka da bi se moglo govoriti
o nekoj ozbiljnoj predikcionoj vrijednosti. Do
slicnih rezultata do$ao je u svojim ispitivanjima
Mc Cloy, dobivsi neznadajnu korelaciju izmedu
sportske inteligencije i apstraktne inteligencije,
a isto tako su Cowell i Ismail, testirajuéi O-hipo-
tezu, utvrdili neznacajni koeficijent korelacija u
odnosima nogometnih sposobnosti i akademskih
sposobnosti.

7.2. MULTIPLA KORELACIJE 1ZMEDU BATERI-
JE KOGNITIVNIH TESTOVA * POJEDINIH
SPORTSKIH IGARA

Multipla korelacija izmedu baterije primarnih
kognitivnih funkcija koje mjeri baterija SVPN:
kao nezavisne varijable 1 pojedinih zavisnih vari-



jabli kriterija sportskih igara nogomet, rukomet,
kosarka, odbojka — izraunate su uz pomo¢ mat-
rice interkoleracija R

S \% P N
N 115 083 —.053 109
R 292 063 162 125
K 227 031 186 .038
0] 193 .003 .031 204

i inverzne matrice interkoleracija kognitivnih va-
rijabli R

S V P N
S 1.303 —.111 —.514 —.140
\% A1 1.092 .057 —.294
P —.514 057 1.577 —.665
N —.140 —.294 —.665 1.975

Njihov produkt daje matricu koeficijenata par-
cijalne regresije Ry, - Ry —1

S A% P N
N 155 .043 —.217 157
R 273 .009 026 017
K 191 .008 153 —.109
O 207 076 —.186 252

dok je multipla korelacija dobivena postupkom
R, = Ry, Rk =1 Ry tj. kvadrat multiple korela-
cije dobiven je kao produkt transponirane mat-
rice R’ , inverzne matrice Ry —! i matrice linear-
nih korelacija Ry

R,? R, Sy 2 Cu
N 0.51 226 949 974
R 0.87 295 913 .956
K 0.68 261 932 .965
0] 0.85 292 915 967

Tablica multiplih korelacija pojedinaénih, za-
visnih varijabli kriterija sa cetiri nezavisne vari-
jable SVPN. pokazuje vrijednosti iznad nivoa
znacajnosti na nivou od 5% u sva cletiri slucaja.
Multipla korelacija sa zavisnim varijablama ruko-
met i odbojka znacajna je i na nivou od 1% Sto
povedava vrijednost dobivenih rezultata. Ovi re-

zultati govore o mogudénosti pretpostavljanja da
bruto rezultati u testiranju SVPN: testom mogu
imati predikcionu vrijednost pri selekciji ispitani-
ka. Iako u pojedinac¢nim relacijama varijable no-
gomet sa varijablama kognitivnog prostora nisu
dobivene znacajne zavisnosti, konstelacija baterije
testa SVPN: prema dobivenim ruzultatima ima
znacajan utjecaj na uspjeh u savladavanju i pri-
mjeni taktike nogometne igre. Podto je visina mul-
tiple korelacije samo ne$to iznad nivoa znacajnosti,
potrebno je ista¢i jo$ necke dinjenice koje mogu
utjecati na dobiveni rezultat. Baterija SVPN: ima
visoku saturaciju sa generalnim faktorom inteli-
gencije, a ova je opet u visokoj korelaciji sa ni-
voom psihomotornih osobina. Posto su psihomo-
torne osebine znacajne pri usvajanju i primjeni
takti¢kih varijanti, moZe se pretpostaviti da po-
voljna struktura kognitivinog prostora moze imati
i posredan utjecaj na takti¢ne sposobnosti putem
laganog ulenja takti¢kih varijanti, vedih mogudé-
nosti savladavanja tehnike, kao i neposredan ut-
jecaj na ocjenu momentalne takticke situacije
i primjenu najoptimalnije takticke varijante. Te
moguénosti u toku igre, obzirom na direktnu ug-
rozenost igraca koji se nalazi u posjedu lopte,
vjerojatno viSe dolaze do izrazaja u kretanju ig-
rata koji se ne nalazi u posjedu lopte i koji ima
znatno vede moguénosti ispunjenja taktickih za-
dataka u napadu i u obrani.

Mjera multipie korelacije od .226 pokazuje
bruto utjecaj Cetin nezavisne varijable kognitiv-
nog prostora na zavisnu varijablu kriterija taktic-
ke sposobnosti u nogometu.

Iz matrice koeficijenata parcijalne koleracije
u kojoj B — ponderi oznalavaju veli¢inu neto
uc¢edca u zajedni¢koj povezanosti, vidljivo je da je
pojedinaé¢no ucesée razlicito.

S A% p N

N 155 .043 —.217 157

Iako se ne mogu dovesti u zajedni¢ku vezu,
zanimljivo je napomenuti, da su koeficijenti par-
cijalne regresije po veli¢ini doprinosa u vrijednos-
ti multiple korelacije sli¢nih vrijednosti kao i li-
nearne relacije varijable nogomet sa pojedinim
kognitivnim testovima.

Koeficient parcijalne regresije testa S\ ima
vrijednost od .155 i pokazuje ¢iste odnose izmedu
zavisne varijable i1 nezavisne varijable u sluc¢aju
i pod uvjetom da se ostale nezavisne varijable ne
mijenjaju. Sli¢nu vrijednost doprinosa multiploj
korelaciji ima i rezultat N; od .157. Koeficijent
parcijalne korelacije testa Vi od .083 ima praktic-
nu vrijednost nula.

Dok se multiplom korelacijama odnosi kreéu
od 0—1 samo ma pozitivhu stranu, bez obzira na
pojedinacne negativne linearne korelacije, koefi-
cijenti parcijalne korelacije mogu imati vrijed-
nosti i od 0—1. Iz tablice je vidljivo da koeficijent
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parcijalne korelacije nezavisne varijable testa per-
cepcije ima vrijednost od —.217.

Na osnovu dobivenih rezultata moZe se zaklju-
Citi da se projekcija vektora testa spacijalizacije,
verbalnog i numerickog testa nalazi u istom pros-
tornom polju koordinatnog sistema sa zavisnom
varijablom nogomet, dok se projekcija vektora
nezavisne varijable testa percepcije P, nalazi iz-
van prostornog kvadranta. Na osnovu toga se ne
moze olekivati predikciona vrijednost baterije
SVPN: u kojoj je skupni rezultat visok na radun
pojedina¢ne vrijednosti testa Ti, dok se rezultati
u testiranju kognitivnih funkcija u kojima se do-
biveni povoljni rezultati vrijednosti testa S; i N
vjerojatno mogu smatrati kao koristan doprinos
u postupku selekcije. Utjecaj rezultata testa ver-
balnog razumijevanja V: sa veli¢inom multiple ko-
relacije od .043 ima prakti¢nu vrijednost nula.

Standardna gre$ka u varijabli nogomet, kao i
u ostale tri varijable, je visoka i krede se od
.954 —.974,1 to u obrnutim proporcijama sa multi-
plim korelacijama. $to je korelacija visa gre$ka
se smanjuje i obratno. Visoki nivo gre$ke uvjeto-
van je malim brojem nezavisnih varijabli koje
safinjavaju bateriju. MoZe se pretpostaviti da bi
uvodenjem novih varijabli u bateriju nezavisnih
varijabli koeficijent multiple korelacije rastao, a
vrijednost standardne greske bi se smanjivala.
Sli¢an rezultat mogao bi se oéekivati i u slucaju
povecanja vrijednosti bilo koje nezavisne varijab-
le zbog direkinog utjecaja na promjenu linearne
projekcije g-faktora i priblizava se projekciji za-
visne varijable. Visina multiple korelacije od .226
nalazi se iznad donje granice nivoa znadajnosti,
koji iznosi .207. U ovom slu¢aju odbacuje se O-hi-
poteza da ne postoji povezanost izmedu baterije
SVPN, testa i taktickih sposobnosti u nogometu.
Dobiveni rezultat govori da se vjerojatno moze
pretpostaviti znacajan utjecaj generalnog faktora
inteligencije na svladavanju takti¢kih zadataka o
¢emu treba voditi ra¢una za vrijeme selekcije.

Multipla korelacija izmedu &etiri nezavisne va-
rijable testova kognitivnih funkcija, koji sadinja-
vaju bateriju SVPN: i zavisne varijable rukomet,
iznosi .295. Multipla korelacija znadajna je na ni-
vou od 1% S$to potencira njezinu vrijednost obzi-
rom da se radi o relativho malom uzorku koji,
iako selekcioniran, nije u dovoljnoj mjeri repre-
Zentativan.

Koeficijenti parcijalne korelacije sa neto izra-

Zenim vrijednostima nezavisnih varijabli pokazu-
ju slijedeéu konstelaciju:

S A% P N
R 273 .009 026 017

iz koje je vidljivo da je projekcija svih kognitiv-
nih varijabli pozitivnha s time $to su vektori vari-
jabli Vi, P. i Ni toliko udaljeni od vektora zavisne
varijable da je njihov utjecaj na vrijednost kore-
lacije prakticki beznacajan.
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Poseban utjecaj na veli¢inu multiple korelacije
pokazuje nezavisna varijabla S (test vizuelne spa-
cijalizacije). Po svojoj vrijednosti od .273 pribli-
Zava se vrijednosti linearne korelacije $to ukazuje
da je i u slu¢aju jednostavnog racunanja ta rela-
cija relativno »Cista«, tj. bez zna€ajnijeg mijesa-
nja drugih faktora. Neto vrijednosti testa S, uka-
zuje da se gotovo cjelokupna povezanost baterije
SVPN: sa zavisnom varijablom takti¢ke sposob-
nosti u rukometu iscrpljuje putem angaZiranja
funkcije vizuelne spacijalizacije.

Linearne korelacije izmedu varijable rukomet
i kognitivnih varijabli V,, P, i Ni pokazuju veée
vrijednosti nego §to su njihove neto vrijednosti
doprinosa multiploj korelaciji.

To je vjerojatno posljedica intervencije drugih
utjecaja koji su zanemareni u jednostavnom ra-
cunskom postupku.

Pozitivni rezultati mjerenja generalnog faktora
inteligencije putem baterije SVPN: u kojoj je u
okviru medusobnih odnosa posebno istaknuta vi-
soka vrijednost rezultata testa vizuelne specijali-
zacije mogu na osnovu ovih rezultata imati vjero-
jatno znacajnu predikcionu vrijednost pri izboru
kandidata za stvaranje takmicarskih ekipa u ru-
kometu.

Zavisna varijabla takti¢ke sposobnosti u ruko-
metu ima najviSu multiplu korelaciju sa bateri-
jom SVPN, dzmedu sve dletiri zavisne varijable.
S druge strane standardna greS$ka procjene ima
najmanju vrijednost. Tome je vjerojatno dopri-
njeo i najvisi koeficijent parcijalne korelacije ne-
zavisne varijable spacijalizacije izmedu 16 § pon-
dera matrice R, - R, —.

Posto je rezultat znafajan na nivou od 1%,
to se i u ovom slucaju moze odbaciti nul-hipoteza
i pretpostaviti vjerojatna predikciona vrijednost
razvijenog generalnog faktora inteligencije prili-
kom selekcije rukometa$a.

Znacajnu vrijednost na nivou od 5% pokazuje
i veli¢ina multiple korelacije izmedu baterije SV-
PN: kojom su izmjerene nezavisne varijable pri-
marnih kognitivnih faktora i zavisne varijable
takti¢ke sposobnosti u kosarci.

KoSarka se u svijetu smatra igrom intelektua-
laca, a sastoji se od velikog broja takti¢kih vari-
janti koje se mogu automatizirati u procesu ude-
nja i za ¢ije je savladavanje potreban visoko iz-
razeni nivo sposobnosti koordinacije i preciznosti.
Elementi iz koSarke primjenjuju se kao sastavni
dio mnogih testova koji sluZe za mjeru psihomo-
torne preciznosti. Na osnovu toga moZe se uoditi
vjerojatna viSestruka povezanost g-faktora sa us-
pjehom u kosarkaskom sporiu.

Koeficijenti parcijalne korelacije ukazuju pu-
tem vrijednosti:

S A" P N
K 191 .008 153 —.109

da je u bruto vrijednosti multiple korelacije zna-
Cajno izraZen utjecaj neto vrijednosti rezultata



testa vizuelne spacijalizacije, koji u najvedem pos-
totku utjece na visinu multiple korelacije. Nesto
ispod vrijednosti rezultata testa S, nalazi se neto
vrijednost koeficijenta parcijalne regresije testa
percepcije Pi. Vjerojatno da faktor vizuelne spa-
cijalizacije i faktor percepcije okupiraju cjelokup-
nu povezanost generalnog faktora inteligencije sa
uspjeSnim izvrSavanjem taktickih zadataka u ko-
Sarci.

Visina parcijalne korelacije testova S, i P: na-
lazi se u slicnim vrijednostima kao $to je i line-
arna korelacija te dvije varijable sa varijablom
kosarka. Dok su linearno te dvije varijable u ko-
relaciji sa koSarkom, jedna na donjoj granici ni-
voa znacCajnosti od 5%, a druga ispod nje, u
zajednic¢koj konstataciji baterije SVPN. dostizu
relativno visok nivo povezanosti sa taktickim spo-
sobnostima u koSarci blizu donje granice znacaj-
nosti na nivou od 1%.

Koeficijent parcijalne regresije testa V. iznosi
.008 3to prakti¢ki iznosi nula. Vrijednost f§ pon-
dera od —.109 numeric¢kog faktora ukazuje da se
projekcija vektora testa N. ne nalazi u prostor-
nom polju sa ostalim vektorima, te se time is-
kljuéuje moguénost pretpostavljanja o vjerojat-
nom - pozitivhom utjecaju na veli¢inu vrijednosti
multiple korelacije.

Multipla korelacija od .261, znacajna na nivou
od 5%, kod kojeg je donja granica znacajnosti .207
pokazuje da vjerojtno postoji uzro€na povezanost
izmedu generalnog faktora inteligencije i taktic-
kih sposobnosti u koSarci. Na osnovu toga i u
ovom sluéaju moZe se odbaciti nul-hipoteza koja
pretpostavlja da ne postoji znacajna povezanost.

Predikciona vrijednost generalnog faktora in-
teligencije u procesu selekcije kandidata za sport-
ske $kole odbojke, odnosno za uspjesno savla-
davanje nastavnog programa predmeta odbojka
u okviru studija na Visokoj $koli za fizicku kul-
turu, moze se vjerojatno zakljuéiti na osnovu koe-
ficijenata multiple korelacije izmedu baterije SV-
PN: i varijable takti¢ke sposobnosti u odbojci,
koji iznosi .292. U ovom slucaju rezultat je zna-
¢ajan na nivou od 1% jer je donja granica znacaj-
nosti .269.

Odnos izmedu zavisne varijable takticke spo-
sobnosti u odbojci i Cetiri nezavisne varijable ko-
je sainjavaju bateniju SVPN: prikazuju slijede-
ée vrijednosti parcijalnih korelacija:

S A% P N

0] 207 —.076 —.186 252
Koeficijent parcijalne regresije testa N: poka-
Zuje na osnovu dobivenog rezultata najveéu mje-
ru utjecaja na vrijednost multiple korelacije. Za
njim slijedi veli¢ina koeficijenta parcijalne kore-
lacije testa vizuelne spacijalizacije, koji time po-
kazuje da doprinosi visini multiple korelacije u
povezanosti sa sve Cetiri zavisne varijable krite-

rija.

Koeficijenti parcijalne korelacije testa V. i testa
P,, zbog projekcije njihova vektora izvan kvadran-
ta u kome se malazi vektor multiple korelacije,
i vektori testova percepcije i spacijalizacije, uka-
zuju da vrijednosti ovih testova vjerojatno ne u-
Cestvuju u »Cistom« formiranju bruto vrijednosti
multiple korelacije.

Zbog znalajnosti koeficijnta multiple korelaci-
je iznad nivoa od 1%, vjerojatno se moze pretpos-
taviti pozitivan odnos generalnog faktora inteli-
gencije sa konstelacijom kognitivnih faktora ni-
7eg reda, koja odgovara proporcijama dobivenih
koeficijenata parcijalne regresije izmedu baterije
SVPN, i varijable takti¢ke sposobnosti u odbojci
na uspjes$nost svladavanja takti¢kih zadataka u
odbojci. O tome treba voditi racuna za vrijeme
procesa selekcije.

I u ovom slucaju moZe se odbaciti nul-hipoteza
koja predpostavlja da ne postoji uzro¢na poveza-
nost izmedu g-faktora i taktickih uspjeha u od-
bojci.

U sva detiri slu¢aja odnosa zavisnih varijabli
N, R, K i O sa nezavisnim varijablama baterije
SVPN, dobiven je znalajan rezultat na nivou od
5%, To ukazuje da genecralni faktor inteligencije
sa razli¢itim konstelacijama primarnih faktora
vjerojatno utjece pozitivno i proporcionalno na
moguénosti svladavanja i primjenu najboljih tak-
tickih varijanti u sve Cetiri sportske igre ¢iji su
kriteriji uzeti za obradu u ovoj radnji, a od prim-
jene povoljnih takti¢kih varijanti zavisi dobrim
dijelom i krajnji uspjeh u pojedinoj sportskoj
igri.

7.3 MULTIPLE KORELACIJE IZMEDPU BATERI-
JE SPORTSKIH IGARA I POJEDINIH PRI-
MARNIH KOGNITIVNIH VARIJABLI

Multiple korelacije izmedu baterije nezavisnih
varijabli kriterija — takti¢ke sposobnosti u Cetiri
sporstke igre: nogomet, rukomet, kosarka i odboj-
ka i pojedina¢nih zavisnih varijabli testova bate-
rije SVPN. izrac¢unate su uz pomo¢ matrice line-
arnih korelacije R,

N R K 0]
S 115 292 227 193
A% .083 .063 .031 003
P —.057 162 186 .631
N 109 125 038 204

iinverzne matrice varijabli kriterija R, —!

N R K 0]
N 1.103 —.215 —.201 267
R —.215 1.534 —.555 —.495
K 267 —.495 —.273 1.337
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Njihov produkt daje matricu koeficijenata par-
cijalne regresije Ry, . Ry —!

N R K 0
S 070 202 .083 231
\% 073 .060 217 —.013
P —.127 142 176 —.105
N 140 .046 —.093 230

a multipla korelacija dobivena je postupkom
R,? =R Ry~ Ry, tj. kvadrat multiple kore-
lacije dobiven je kao produkt transponirane mat-
rice R’y,, inverzne matrice Ry —! i matrice linear-
nih korelacija Ry,

R,? R, Om? Om
S 130 361 .870 933
v 017 130 983 992
P .060 25 .940 970
N 064 253 936 968

Multiple korelacije izmedu baterije varijabli
kriterija, koje su u ovom postupku nezavisne va-
rijable, i zavisnih varijabli pojedinih testova koji
satinjavaju bateriju SVPN, ukazuju na znacajnu
uzroénu povezanost u tri od Cetiri slucaja.

Najvisa znacajna multipla korelacija dobivena
je izmedu baterije varijabli kriterija i zavisne va-
rijable testa vizuelne specijalizacije S, u visini
od .361. Ta je relacija iznad nivoa znacajnosti i
ria nivou od 1%, Na osnovu toga moze se predsta-
viti da ¢e povoljni rezultati u testiranju funkcije
vizuelne spacijalizacije vjerojatno imati predik-
cionu vrijednost pri opredjeljivanju omladinaca
za aktivnosti u podrucju sportskih igara, Nada-
lje, posto je ispitivanje vrieno na uzorku studena-
(a fizickog odgoja, moZe se predpostaviti da ce
studenti koji u testiranju kognitivnih sposobnosti
postignu povoljne rezultate u testu S lakse svla-
davati naslavii program iz sportskih igara. Nivo
znanja iz sportskih igara znaCajan je za bududu
djelatnost nastavnika fizickog odgoja obzirom na
interes omladine za sportske igre i njihovo mjes-
to u nastavnom planu i programu. Ova &injenica
ukazuje da bi u okviru opcih mjera selekcije pri-
likom upisa studenata ra Visoku Skolu za fizicku
kulturu testiranje kogaitivnih funkcija i izraZena
razvijenost faktora vizuelne spacijalizacije trebali
dobiti odgovarajuce mjesto u selekcionim mjera-
ma.

Primarni kognitivni faktor spacijalizacije do-
prinosi osjecaju prostornih odnosa $to je od po-
sebnog znadaja upravo u sportskim igrama zbog
brzine akcija koje su uvjetovane kretanjima lopte
i igrada koji se ne nalaze u posjedu lopte.
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Cetiri izbrane sporiske igre koje sacinjavaju
bateriju kriterija imaju slijedece neto vrijednosti
izrazene putem koeficijenta parcijalne korelacije
u okviru zajedni¢ke mjere povezanosti sa rezulta-
tima S.

N R K O

S 070 .202 .083 231

Koeficijenti parcijalne korelacije pokazuju po-
zitivan odnos i zajednicki prostorni smjestaj vek-
tora, u okviru kojeg su projekcije vektora vari-
jabli nogomet i koSarka takve da je njihova vri-
jednost utjecaja na veli¢inu multiple korelacije
prakti¢ki potpuno neznacajna.

Koeficijent najviSeg utjecaja u izraZenim neto
korelacijama pokazuje nezavisna varijabla odboj-
ka. To vjerojatno rezultira iz ¢injenice da se od-
bojkaska moméad nalazi sama u vlastitormn pros-
tornom polju veli¢ine kvadrata 9x9 m u okviru
kojeg odrzava relativno slabo promjenljive pros-
torne odnose. U toku igre lopta se u odbojci cesto
puta dodaje suigratu bez direkinog percipiranja,
samo na osnovu osjedaja prostora i polozaja suig-
raca, posebno kod igra¢a sa dobro razvijenom teh-
nikom.

IzraZenu neto vrijednost pokazuje i nezavisna
varijabla rukomet. Njezina vrijednost u bruto
produktu multiple korelacije je .202. Varijabla ru-
komet pokazuje znacajne relacije sa testom S i
u linearnoj korelaciji. Obje korelacije i linearna,
u kojoj postoji moguénost mijeSanja i drugih ut-
jecaja, 1 parcijalna koja se moZe smatrati »cis-
tome, vjerojino su dobivene zbog znadaja koji
faktor spacijalizacije ima pri svladavanju i prim-
jeni taktike u rukometu. Prostorni osjecaj je od
posebnog znadaja u rukometnoj taktici gdje se
¢esto puta glavne akcije pripreme takticke situa-
cije organizaraju po poprecnim linijama igraliSta,
koje su ortogonalne na uzduZnu liniju pravca
glavnog napada. Pored toga uz liniju golmanskog
prostora igradi obrane i napada su gusto zbijeni
i mogu Ceto puta usmjeravati svoje kretanje na
temelju neposrednog tjelesnog kontakta sa pro-
tivnickim igraem.

Varijable odbojka i rukomet gotovo u cjelini
pokrivaju projekciju ucedéa baterije varijabli kri-
terija u medusobnoj povezanosti sa rezultatima
specijalnog testa S

Vrijednost multiple koleracije pokazuje zna-
¢ajnu povezanost rezultata testiranja spacijaliza-
cije sa sportskim igrama. Po$to je donji nivo zna-
¢ajnosti od 1% ., 269, u ovom se slucaju odbacuje
nul-hipoteza sa predpostavkom da ne postoji uz-
ro¢na povezanost. MoZe se predpostaviti da ¢e spor-
tasi koji pokazuju pozitivan taktiCki smisao u
sportskim igrama i isti¢u se u odbojci i rukometu
imati i povoljne rezultate pri testiranju primar-
nog kognitivnog faktora spacijalizacije.

Multipla korelacija izmedu baterije varijabli
kriterija i nezavisne varijabile kognitivnog testa



Vi nalazi se ispod nivoa znadajnosti na nivou od
5%. To ne dozvoljava razvoj diskusije o medu-
sobnoj povezanosti, Faktor verbalnog razumijeva-
nja vjerojatno dolazi do izrazaja u procesu uéenja
taktickih varijanti i teoretskih razrada taktickih
situacija. U okviru medusobne povezanosti poje-
dinih primarnih kognitivnih faktora sa faktorima
drugog reda, primarni kognitivni faktor verbal-
nog razumijevanja oslanja se samo na simboli¢ki
faktor koji je vezan uz misaone procese. MoZe se
predpostaviti da u razvoju vrlo brzih takti¢kih
situacija treba neposredno reagirati na osnovu
prostornog osjecaja i uotavanja vlastitih i pro-
tivni¢kih takti¢kih pozicija, dok misaoni procesi
u takvim slucajevima usporavaju brzinu akcije
§to je u negativnoj proporciji sa efikasnoséu tak-
tike pojedine sportske igre.

Posto je rezultat ispod niova znadajnosti, u
ovom slu¢aju prihvaca se nul-hipoteza da ne po-
stoji uzro¢na povezanost izmedu rvezultata testa

Vi i taktickih sposobnosti u sportskim igrama.

Pozitivni rezultati ispoljeni putem realizacije tak-
tickih varijanti u sportskim igrama nisu ujedno
i prediktor povoljnih rezultata u testiranju fakto-
ra verbalnog razumijevanja.

Nesto se ispod granice znacajnosti na nivou
od 5% nalazi vrijednost multiple korelacije izme-
du nezavisnih varijabli kriterija i zavisne varjable
kognitivnog testa P.. Vizuelna analiza koja se o-
stvaruje putem aktiviranja graniénih psiho-fi-
ziCkih sposobnosti utje¢e na takticke situacije u
sportskim igrama. Faktor percepcije pomaze pu-
tem tacnog i brzog opazanja pri adaptaciji na
neko perceptivno polje, a konkretno u ovom slu-
Caju, koristi u proucavanju takti¢kog rasporeda
i primjene sistema igre protivnika. Neto doprinos
pojedinih nezavisnih varijabli kriterija u bruto
vrijednosti uzrone povezanosti sa rezultatima
testa Py, koja je izrazena veli¢inom multiple ko-
relacije od .245 nije podjednak. Vektori koeficije-
nata parcijalne regresije varijable nogomet sa vri-
jednosti od —.127 i varijable odbojka sa vrijed-
nosti od —.105 nalaze se izvan prostornog kva-
dranta u kome se manifestira povezanosi vektora
lesta percepcije sa zajedniCkim vektorom baterije
kriterija. Kako su odbojka i nogomet po struk-
turi igre, odnosu sa protivnikom i taktickim va-
rijantama, te po veli¢ini igrali§ta, broju igraca
i drugim pojedinostima potpuno razli¢ite igre,
vjerojatno se moze pretpostaviti da se te dvije
igre sastoje od skupa taktickih elemenata za ciju
realizaciju nije nuZna uzroéna povezanost sa re-
zultatima u testiranju perceptivnih funkcija.

Najveci utjecaj na veliéinu bruto korelacije
pokazuje neto vrijednost koeficijenta parcijalne
regresije varijable koSarka, a samo ne¥to manju
vrijednost ima koeficijent parcijalne regresije va-
rijable rukomet.

Zanimljivo je ista¢i da je linearna korelacija
izmedu varijabli kriterija ko$arka i rukomet pri-
licno visoka i iznosi .502 $to ukazuje da u obje
varijable ima cca 25% zajednickih elemenata. I

u rukometu, i u ko$arci, igra¢i su u moguénosti
da se nalaze u &vrstom posjedu lopte koja se mo-
Ze relativno duZe vrijeme zadriavati rukama &i-
me je omoguden vizuelni pregled takti¢ke situa-
cije na igrali§tu. Pored toga, u igrada sa dobro
usvojenom tehnikom vodenja mogude je i za vri-
jeme kretanja sa loptom povremeno kontrolirati
razvoj takticke situacije. To su vjerojatno elemen-
ti koji uvjetuju vrijednost neto ute$ca varijable
kriterija rukomet i ko$arka u visini multiple ko-
relacije sa testom percepcije.

Postavljenu nul-hipotezu da ne postoji uzrog-
na povezanost izmedu baterije varijabli kriterija
i rezultata testa P treba odbaciti posto je visina
koeficijenta multiple korelacije iznad donje gra-
nice znacajnosti na nivou od 5%.

8. ZAKLJUCAK

Na uzorku od 90 studenata I i II godine Viso-
ke 8kole za fizicku kulturu u Zagrebu ispitane su
relacije izmedu varijabli kognitivnog prostora iz-
mjerenih testom SVPN, i varijabli kriterija —
ocjene uspjeha u taktitkim sposobnostima u
sporiskim igrama nogomet, rukomet, ko$arka i
odbojka. Relacije su izra¢unate kao linearne ko-
relacije izmedu svake pojedine varijable testova
i kriterija, kao multiple korelacije izmedu bate-
rije testova SVPN. i svake pojedine varijable
kriterija, kao multiple korelacije izmedu skupa
varijabli kriterija i svakog pojedinog testa iz ba-
terije SVPN,, te kao kolektivna korelacija izme-
du skupa kognitivnih varijabli i skupa varijabli
kriterija.

Kao znacajne korelacije smatrane su one ¢&ija
je vrijednost iznad nivoa od 5% $to znaéi da su
rezultati pouzdani u 95% slu¢ajeva. Donja grani-
ca znacCajnosti od 5% na uzorku od 90 ispitanika
(N—2) iznosi .207.

U 14 od 16 izradunatih linearnih korelacija do-
biveni su rezultati ispod donje granice znacajno-
sti, a samo u dva sludaja veli¢ina linearne kore-
lacije je znacCajna na granici od 5%. Rezultat uka-
zuje da u vedini sludéajeva ispoljavanje taktickih
sposobnosti u pojedinim sportskim igrama nije
uzrono povezano sa nivoom razvijenosti pojedi-
nih primarnih kognitivnih funkcija. Znacajnu,
ali sasvim laganu povezanost pokazuje rezultat u
testu Si sa takti¢kim sposobnostima u rukometu
i kosarci.

Znacajna vrijednost korelacije na granici od
5% dobivena je izmedu skupa kognitivnih testo-
va koji sacinjavaju bateriju SVPN: i taktickih
sposobnosti u nogometu. To pokazuje da posloji
uzro¢na povezanost o ¢emu treba voditi ra¢una u
procesu selekcije.

Postoji pozitivna korelacija izmedu inteligen-
cije i takti¢kih sposobnosti u nogometu (.222),
rukometu (.295), kosarci (.261) i odbojei (.292).
Multipla korelacija, statisticki znac¢ajna, nije do-
voljno visoka da bi se moglo pretpostavljati da
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je generalni faktor inteligencije glavni predikior
uspjeha u pojedinoj sportskoj grani. Dobivena ko-
relacija ukazuje na vjerojatnost parcijalnog zna-
&aja generalnog faktora inteligencije u okviru sku-
pa varijabli o kojima zavisi uspjeh u realizaciji
taktickih zadataka u pojedinoj sportskoj grani.
To treba uzeti u obzir pri provodenju postupaka
selekcije.

Postoji pozitivna multipla korelacija izmedu
baterije i kriterija koji ocjenjuje takticke sposob-
nosti u Cetiri sportske igre nogomet, rukomet, ko-
$arka i odbojka i rezultata pojedinih kognitivnih
testova iz baterije SVPN;, i to lesta specijaliza-
cije (.396), testa percepcije (.245) i numerickog
testa (.253). Rezultati ukazuju na vjerojatnost
pretpostavke da je razvijenost pojedinih primar-
nih kognitivnih faktora znacajna kada se radi o
uspjehu u sve Cetiri sportske igre.

Ne postoji znadajna multipla korelacija izme-
du baterije kriterija koji ocjenjuje takticke spo-
sobnosti u Cetiri sportske igre nogomet, rukomet,
kosarka i odbojka i rezultata u testu verbalnog
razumjievanja Vi

Postoji pozitivna relativno visoka kolektivna
korelacija od 0.67 izmedu skupa varijabli kogni-
tivnih testova koji sadinjavaju bateriju SVPN:
(kojim se procjenjuje razvijenost generalnog fak-
tora inteligencije) i skupa varijabli kriterija koji
ocjenjuje takticke sposobnosti u Cetiri sporiske
igre nogomet, rukomet, koSarka i odbojka. Zna-
fajnost rezultata ukazuje na potrebu preporuka
da se prilikom selekcije za podrucje sportskih
igara i za vrijeme prijemnih ispita za studij na
kadrovskim $kolama izvr§i testiranje kognitivnih
funkcija. Rezultati testiranja trebaju dobiti odre-
deno mjesto u konac¢nom izboru. Nadalje rezultati
ukazuju na vjerojatnost da ce ispitanici koji po-
kazuju izrazite sposobnosli u realizaciji taktickih
varijanti u sve cetiri sportske igre posti¢i dobre
rezultate u onim aktivnostima u kojima je zna-
¢ajan utjecaj generalnog faktora inteligencije.

LITERATURA

1. Arkadov, B.A.
Taktika futbolonj igri. Fiskultura i sport,
Moskva, 1962.

2. Berk R.
Comparison of Performance of Subnormal,
Normal and Gifted Children on the Oseretsky
Test of Motor Ability. Boston University, 1957.

3. Biddulph, L.G.
Athletic Achicvement and the Personal and
Social Adjustment of ‘the High Sonal Boys.
Reserach Quartelry, br. 1. v. 25 st. 1—17, 1954.

4. Burley, RL. i R. Anderson
Relation of Jump and Reach Measures of
Power to Intelligence Scores and Athletics

32

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Performance. Research Quarterly, v.26. br. 1.
st. 28—35, 1955.

. Mc Cloy

Tests and Measurements in Health and Phy-
sical Education. New York, 1946.

Cowell, C. C. i A. H. Ismail

Validity of a Football Rating Scale and ils
Relationship to Social Integration and Acade-
mic Ability. Reserach Quarterly, vol. 32, br.
4 str. 461—467, 1961.

Van Dalen

»A Study of Certain Factors in their Relati-
onship to the Play of Children. Research
Quarterly, v. 18, str. 279—290, 1967.

Halsey, E.

The Realtions between Various Measures of
Mental and Physical Traits Supplement. Re-
search Quarterly, 9:55 i 55—56, 1938.

. Ivanovié, B.

Diskiriminaciona analiza. Nau¢na knjiga, Beo-
grad, 1963.

Johnson, G.B.

Study of the Relationship that Exist between
Physical Skills Measured, and the General
Intelligence of College Students. Rescarch
Quarterly, v, 13, br. 1 str. 57—59, 1942.

Kulcinski, E.L.

The Relations of the Intelligence to the Le-
arning of Fundamental Amuscular Skills. Re-
search Quarterly, v. 16, br. 3. str. 226—276,
1945.

Marcia, E, H. i C. T. Schay
Relationship Between Physical Fitness and

Academic Success. Research Quarterly br. 3,
str. 443, 1964.

Phaner, S.

Some Comments in Connections with Rozebo-
om'’s Linear Correlations Theory. Psihomeit-
rika, Vol. 31. br. 2 — 1966.

Ray C. Howard

Interrelationship of Physical and Mental Ab-
ilities and Mental Abilities in Achievements
of High School Boys. Research Quarterly, v. 11
br. 1 str. 129—141, 1940.

Ryan E. Dean

Relative Academic achievement and Stabilo-
metar Performance. Research Quarterly br.
2. st. 185—190, 1963.

Start, K.B.

Relationship between Intelligence and the
Effect of Mental Practice in the Performance
of a Motor Skill. Research Quarterly, br. 31.
st. 644, 1960.



