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STANDARDNA GRESKA DIJAGNOZE NEKIH
INDIVIDUALNIH TESTOVA ZA MJERENIJE IN-
TELEKTUALNOG RAZVOJA

KONSTANTIN MOMIROVIC

Odjel za kineziolo§ku psihologiju i sociologiju



STANDARD ERROR IN THE DIAGNOSIS OF SOME
INDIVIDUAL TESTS FOR MEASURING INTELLEC-
TUAL DEVELOPMENT

In a sample of 540 subjects of both sexes, aged
7—15 (60 subjects of each age) monverbal tests
of development from Grace Arthur scale form II
(Knox, Seguin, Stencil Dekign, Porteuz Maze Test
and Healy Picture Completion Test), Raven Pro-
gressive matrices 1947, Kohs’s cubes and F. Go-
odenough man design test were applied. The su-
bjects were divided into four age-groups (7—S8,
9—10, 11—12 and 13—15 years). Test saturations
with general cognitive factor, the standard error
of the diagnosis of the general cognitive factor ex-
pressed in the parts of the unit standard devia-
tion and the standard error of the diagnosis of
the applied tests expressed in the parts of the
standard deviation in each test were defined se-
parately for each test and for every age group.

On the basis of the results obtained it is con-
cluded that the standard error in the diagnosis
of the tests is so high that it prevents the use of
any test seperately for the punpose of individual
diagnosis and prognosis.

The Progressive matrices 1947 tests, Kohs’s cu-
bes and Stencil Design could somewhat help the
estimation of the cognitive factor only as the
members of valid battery of cognitive tests, be-
cause their standard errors in diagnosis are re-
latively smaller than those in other tests.
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CTAHAAPAHASA OIIMEKA AHATHO3A HEKOTOP-
bIX HHAUBHUAYAABHBIX TECTOB AAfl U3MEPE-
HUA UHTEAEKTYAAHOTO PA3BUTHUA

Ha of6pa3sne us 540 HOABEPralOUIHXCSd HCIHUTAHUIO de-
AOBEK JKE€HCKOIO M MYXKCKOro moAa, Mexay 17 u 15
AeT, (60 4eAOBEeK — AASL KasKAOIQ IOAA), HMpPHUMEHEeHEI
HeBepOaAbHEIE TECTHI U3 IIKAABL I'pefic ApTyp 2 bopMEI
(Hokc, Cerymn, CreHuma amcatin, ITopreyc — Mase
TecT u I'eliAM mMAKUYEep KOMIIAETHIIH TECT), MPOTPECHHON
Matpuisl 1947 Posena, KoxcoBele KYOHKH H TeCT dep-
Tesku ueAoBeka PD. T'vaeno. Iloasepraromimecs wucmu-
TAHIO TPYINHUPOBAHHEI B 4 BO3pacTHBle rpymmosl (7—8,
9—10, 13—15 AeT), U AAM Ka’KAOTO TECTAa M AAS KasK-
AOH BO3PacCTHOH TPVINIBI OMIPEAEACHEI CIEIIHAABHEIE O-
[IPEACACHHBIE CaTYPallHH TECTOB C T€HEPAALHBIMHM KOT-
HHATHBHEIMH aKTOpaMH, CTAaHAApPAHBIE OIMMGKH Aua-
THO3a TEHEPAABHOTO KOTHHTHBHOrO (akKTopa, KOTOpHIE
BBIpAKEHEI C IIOMOIIEBIO STHX TECTOB, B UACTSIX CAHHH-
YHOH CTaHAAPAHORL OIMHGKH AMATHO3A HMCIOAB30BAHHBIX
TECTOB BBIPAa’>KEHBIX B YaCTHX CTAHAAPAHOU AeBHAIIMH
Ka’>XAOTO TecTa.

Ha ocHOBaHHU NOAYYEHHBIX PE3VABTATOB 3aKAIO-
YAETCS UTO CTAaHAApPAHAH OIINMGKA AMArHO3a BCEX IIPH-
BEACHHEIX TECTOB TaKasi 4YTO OHA OGE3BPEXAAET HC-
{IOAB30BAHHBIX TECTOB TaKas UTO OHAa 00e3Bpe’KAAET
HCIOAB30BaHHE KOTOPOTO TO HH GBIAO TECTA OTAEABHO
AASl MHAMBHAYVAABHOTO AMArHO3a M IIPOTrHO34.

OneHKe TeHepaABHOrO KOTHHTHBHOTO ¢aKTopa MO-
IYT OKa3aTb COACHCTBHE TOABKO TecThl IIporpecHBHOMN
marpunsl 1947, Koxcosule kyOuxu m CTEHUMA AHCAHH
KaK YACHBI OAHOH AEHCTBHUTEABHON GaTrapeH KOTHH-
THBHBIX TECTOB, IIOTOMY YTO HX CTAHAAPAHLIE OLIMOKH
AMaTHO3a OTHOCHTEABHO MEHBIIE YeM CTAHAapAHLIE
OIIHOKH AHWAarHO3a OCTAABHBIX TECTOB.



Na osnovu analize esto upotrebljavanih raz-
vojnih neverbalnih testova iz skale Grace Arthur
II forma (Knox, Seguin, Stencil Designs, Porte-
us Maze test i Healy Picture Completition Test),
Progresivnih matrica 1947 (Raven), Kohs-ovih ko-
caka i testa crieza Covjeka F. Goodenough koja
je zavr$ena 1964. godine (Momirovi¢, Mati¢, Ko-
vacevié, Horga, Woll, Viski¢ 1964) mogu se izvu-
¢ neki za praksu veoma znacajni zakljucci.

Kako je u dijagnosti¢kim testovima standard-
na gre$ka dijagnoze svakako majvaznije obiljez
je, ona je izralunana za procjenu generalnog
faktora inteligencije svih spomenutih testova za
dobne skupine 7—8 godina, 9—10 godina, 11—12
godina i 13—15 godina.

Gre$ke dijagnoze izralunane su prema formuh
M se = (1— gyl
na osnovu podataka mavedenih u tabeli 1.
TABELA 1.

Saturacije razvojnih neverbalnih testova sa
generalnim faktorom inteligencije u
razli¢itim dobnim skupinama

7—8 9—10 11—12  13—15

1. Knox .627 385 471 338
2. Seguin .504 535 .624 490
3. Stencil

Design .565 739 537 .700
4. Porteus 393 530 666 361
5. Healy 458 485 463 348
6. Progresivne

matrice .

1947 .681 747 .758 .633
7. Kohs .699 811 .684 .650
8. Goode-

nough 409 469 406 234

Podaci u tabeli 1. su projekcije testova na gene-
ralni faktor drugog reda makon $to su matrice in-
terkorelacija faktorizirane modificiranom multi-
grupnom metodom

)] R, = F M{' F’=A F/’
i=1,234

pa je zatim madena ortogonalna solucija u pros-
toru drugog reda operacijom

3 G = A Gy
gdje je
@ G Gy = M;

(Momirovié, 1963; pojedinosti postupka u Momi-
rovié, Mati¢, Kovacevié, Horga, Viski¢, Wolf,
1964.).

“ Ovaj rad je iztaden dok je autor bio &lan Instituta za pro-
utavanje razvojnih problema djece | omladine.

Za dijagnozu uéinjenu na temelju individual-
nih testova pomodu operacije

)] kZa = «Zy &

ili inspekcijom odnosa izmedu rezultata testa i
manifestnih normi (8to je naravno slabo prepo-
ru¢ljiva aproksimativna procedura) izraCunane
su standardne gre§ke dijagnoze, izrazene u dijelo-
vima jedini¢ne standardne devijacije, i navedene
u tabeli 2.

TABELA 2.

Standardne greske dijagnoze razvojnih
neverbalnih testova izraZene u dijelovima
jedini¢ne standardne devijacije

7—8 9—10 11—12 13—15

1. Knox 780 923 .882 941
2. Seguin .864 .845 782 872
3. Stencil

Design .825 674 .844 715
4, Porteus 920 .848 745 933
5. Healy .889 874 .886 937
6. Progresivne

matrice 1947 731 665 652 174
7. Kohs 716 .585 730 .760
8. Goodenough 913 .883 914 972

* Za praktitnu upotrebu bit ¢e vjerojatno od
koristi i tabela 3, u kojoj su, uz aritmeticke sre-
dine i standardne devijacije testova, mavedene i
standardne gredke dijagnoze izraZzene u dijelovi-
ma standardnih devijacija.

Za ovu su tabelu iskori§teni podaci iz rada
»Osnovni parametri razvojnih neverbalnih testo-
va« (Matié, Kovaéevi¢, Momirovié, 1964.). Podaci
za testove Healy-a i F. Goodenough uzeti su iz
rukopisnog materijala za ovo istraZivanje.

TABELA 3.1.

7—8 godina
X s Sq
1. Knox 8.63 1.90 148
2. Seguin 20.43 4.27 3.67
3. Stencil Design 5.44 2.78 229
4. Porteus 8.06 1.84 1.69
5. Healy 10.03 21.92 19.49

6. Progresivne

matrice 1947 18.07 3.87 283
7. Kohs 12.67 12.07 8.64
8. Goodenough 21.23 B 5.62 5.14

TABELA 3.2

9—10 godina
X S Sq
1. Knox 10.05 1.60 148
2. Seguin 16.62 3.17 2.68
3. Stencil Design 8.14 3.66 247
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4. Porteus 9.36 2.06 1.75
5. Healy 18.93 20.02 17.68
6. Progresivne
matrice 1947 21.09 4.87 3.24
7. Kohs 2642 2143 12.55
8. Goodenough 25.31 6.04 5.34
TABELA 3.3
11—12 godina
X _ 8 Sq
1. Knox 10.95 1.79 1.58
2. Seguin 14.04 2.37 1.85
3. Stencil Design 10.22 4.34 3.66
4. Porteus 10.86 2.65 1.98
5. Healy 32.05 20.65 18.31
6. Progresivne
matrice 1947 25.06 4.60 3.00
7. Kohs 42.15 28.69 20.96
8. Goodenogh 29.26 5.42 4.96
TABELA 34,
13—15 godina
- X s S g
1. Knox 11.63 1.72 1.62
2. Seguin 13.02 2.34 2.04
3. Stencil Design 12.73 4.29 3.07
4. Porteus 12.01 2.64 246
5. Healy 38.63 19.75 18.50
6. Progresivne
matrice 1947 28.41 4.19 324
7. Kohs 65.57 34.88 26.51
8. Goodenough 32.61 6.15 5.98

U prve tri dobne skupine bilo je 120 ispitani-
ka oba spola, a u trecoj 180, tj. po 60 za svaku
godinu.

Na osnovu inspekcije tabela 1, 2 i 3 mogu se
postaviti slijededi zakljudci:

(1) Standardna greska dijagnoze svih razvoj-
nih testova je jzvanredno visoka u svim uzrasnim
kategorijama. To invalidira upotrebu ma kojeg
pojedinacnog testa u svrhu individualne dijagno-
Ze i prognoze.

(2) Test Healy-a ima tako visoke standardne
greske dijagnoze da se moZe bez ikakve $tete iz-
baciti iz dalje upotrebe u svrhu procjene intelek-
tualnog razvoja.

(3) Poznati i ¢esto upotrebljavani Porteusov
test labirinta ima takoder vrlo visoke greske dija-
gnoze sa izuzetkom skupine od 11—12 godina. Ka-
ko nema valjanog psiholo$kog razloga koji bi mo-
gao objasniti ovu pojavu, ¢ini se da je to artefakt
uzorka, Otuda bi se j ovaj test morao izbaciti iz
dalje upotrebe, barem kao razvojni test, jer ima
nekih indikacija da bi se mogao upotrebljavati
kao test konativnih faktora.
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(4) Test crteza ¢ovjeka F. Goodenough je oti-
gledno vrlo lo§ kao dijagnosti¢ko sredstvo. Kao
$to se i moglo odekivati na osnovu zakona dife-
rencijacije, utoliko je lo$iji ukoliko su ispitanici
stariji. Standardna je gre$ka dijagnoze ovog tes-
ta tolika, da se ni u 'kojem od analiziranih uzras-
ta ne moZze upotrebiti kao dijagnosti¢ko sredstvo.

(5) Seguinov test se ponasa sli¢no Porteuso-
vom. Smatrajuéi nesto nizu (dakako u relativnom
smislu) greSku dijagnoze u uzrastu od 11—12 go-
dina artefaktom uzorka, moZemo i ovaj test u
svim uzrastima odbaciti kao valjano dijagnostic¢-
ko sredstvo.

(6) Knox-ov je test utoliko lo$iji, ukoliko su
ispitanici stariji, kao i u testu F. Goodenough, a
to se i moglo predvidjeti na temelju zakona di-
ferencijacije. Njegova je greS$ka najniZa u uzras-
tu od 7—8 godina; no te$ko da bi se i tu mogao
preporuditi za dijagnosti¢ke svrhe.

(7) Stencil Design se inkonzistentno ponasa u
razli¢itim skupinama. Cini se ipak, pogotovo ako
se njegova niska dijagnosti¢ka vrijednost u uzra-
stu od 11—12 godina smatra artefaktom uzorka,
da se sa znatnom dozom opreznosti, i u okviru
dobro komponirane baterije, moze upotrebljava-
ti u dijagnosticke svrhe u starijim uzrastima, a
svakako u periodu od 13—15 godine.

(8) Kohsov test ima u usporedbi sa ostalima
relativno niske i stabilne greske dijagnoze. Vjero-
jatno je, kao i Stencil Design, upotrebljiv u ok-
viru velikih i dobro sastavljenih baterija. Za raz-
liku od Stencila njegova je upotrebljivost praktié-
ki podjednaka u svim uzrasnim kategorijama.

(9) Progresivne matrice 1947 imaju sli¢éno Koh-
sovom testu relativno niske i stabilne greske di-
jagnoze u svim uzrastima, Odigledno je, da je ta
greska i suviSe visoka da bi se ovaj test mogao
upotrebljavati kao samostalno dijagnosti¢ko sred-
stvo, ali bi vjerojatno bio sasvim upotrebljiv u
okviru neke baterije.

Prema tome su od prakti¢ne dijagnosti¢ke vri-
jednosti, i to ne kao samostalni testovi, jedino
Progresivne matnice 1947, Kohsov test, i do neke
mjere, Stencil Design. Njih bi zajedno sa drugim
testovima relativno zadovoljavajuce valjanosti
trebalo ukomponirati u jednu bateriju, i provje-
ru intelektualnog nivoa izvr§iti na temelju regre-
sionog scorea tipa

©) zg= g Rz

gdje je g’ redni vektor saturacija testova sa G-fa-
ktorom, R—! inverz matrice mjihovih interkorela-
cija, a z vektor z-vrijednosti rezultata ispitanika
u testovima te baterije.

Kako ostali testovi ne bi ni$ta doprineli tak-
voj regresionoj jednadzbi, trebalo bj ih definitiv-
no izbaciti iz upotrebe.

U svakom sluéaju, i tako dobivene rezultate bi
trebalo interpretirati uzimajuéi u obzir i druge
izvore informacija kao $to su opservacija, verbal-
na eksploracija i rezultati u $kolovanju.
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