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Sazetak

Vv 2

Oneciscenje zraka se sve vise smatra znacajnim rizikom po zdravlje stanovnistva. Uslijed rada industrije, velike koncentracije
prometa i individualnih lozista, na podrucju grada Tuzle ve¢ je dulje vrijeme prisutan problem onecis¢enja zraka. Tvari koje
onecis¢uju okoli§ predstavljaju rizik za zdravlje ljudi i drugih Zivih bica, a onecis¢enje zbog sagorijevanja fosilnih goriva je na
vodeéem mijestu crne ljestvice prijetnji za zdravlje. Oneciséenost okolisa moze uzrokovati niz bolesti, poput astme, alergija,
raznih oblika raka, bolesti srca i krvozilnog sustava, problema s plodnos¢u, neuroloskih problema i sli¢no.

U ovom radu prikazani su rezultati monitoringa emisije polutanata u razdoblju od 1. 1.2019. do 31. 12. 2019. godine.
Proveden je monitoring zraka za polutante: sumporov dioksid (SO,), dusikov dioksid (NO,), ugljikov monoksid (CO), ozon (Os)
i lebdece cestice PM, 5, na tri lokacije u Tuzli.

Rezultati ukazuju na to da je tijekom sezone grijanja, odnosno zimskih mjeseci kvaliteta zraka u urbanom podrucju grada Tuzle

vrlo losa. Najveca koncentracija sumporova dioksida zabiljezena je u prosincu na mjernoj stanici Bukinje i iznosila je
271,7 ugm=3, takoder u istom mjesecu, na mjernoj stanici Skver zabiljeZzena je koncentracija lebdecih Cestica PM, 5 od

153,2 uygm=.

Kljucne rijeci

1. Uvod

Oneciscenje je prisutnost neke strane kemijske tvari u
okolisu u koncentraciji ili nepostojanom obliku koji u
kra¢em vremenu ne uzrokuje izravnu Stetu za zdravlje ljudi
ili drugih Zivih organizama.
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Oneciscenje zraka se sve vise smatra znacajnim rizikom po
zdravlje stanovnistva.” Tvari koje onecis¢uju okolis nanose
veliku Stetu Zivim bi¢ima, a onecis¢enje zbog sagorijevanja
fosilnih goriva na vodec¢em je mjestu crne ljestvice prijetnji
za zdravlje. Istrazivanja provedena u posljednjih deset
godina pokazala su da se velik dio oboljenja i smrtnih
slucajeva moze povezati upravo s onecis¢enjem zraka.??

Oneciscujuce tvari su tvari (kemijski elementi i spojevi) ili
skupine tvari koje su toksi¢ne, postojane i sklone
bioakumulaciji te druge tvari ili skupine tvari koje uzrokuju
jednaku razinu zabrinutosti. OneciS¢ujuce tvari iz zraka
ulaze u organizam kroz disni sustav, kozu i probavni sustav.
Mnoge organske tekucine, plinovite pa i ¢vrste tvari mogu
pro¢i kroz neoste¢enu kozu. Cvrste tvari raspriene kao
prasina i dimovi mogu se apsorbirati kroz pluca, ali se
mogu i prenijeti s ruku na hranu te na taj nacin dospjeti u
probavni sustav. Najizlozenija je i najosjetljivija sluznica
disnog sustava s alveolarnom povriinom pluca, koju cini
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15 m? opne izmedu krvi i zraka. Ljudski organizam razlicito
reagira na Stetne tvari. Neke tvari izazivaju akutni ucinak
vel pri prvoj izlozenosti, druge pokazuju toksi¢ni ucinak
nakon nekoliko dana ili tjedana ili nakon dugotrajnog i
ponavljanog izlaganja. Uz akutnu ili kroni¢nu bolest, Stetne
tvari iz atmosfere mogu izazvati i ometanje rasta i razvoja
ili skracenje Zivota, smetnje vaznih fizioloskih funkcija
(ventilacije pluéa, prijenosa kisika, rada osjetila,
pokretljivosti) te osjecaj neugode i nakupljanje onecis¢enja
u organizmu, pa ¢ak i smrt.*>678910

Oneciscenje zraka ne ostecuje jednako sva tkiva, odnosno
sve stanice ljudskog organizma. Ucinak ovisi o
koncentraciji i trajanju djelovanja onecis¢enja, njegovim
fizikalno-kemijskim  svojstvima, mjestu djelovanja i
zdravstvenom stanju organizma."

Za prikupljanje podataka o kvaliteti zraka, provodenje
monitoringa, ali i radi informiranosti gradana, postavljaju se
mjerne stanice koje mjere kvalitetu zraka u urbanim
podruc¢jima. Nadzor kvalitete zraka i emisije polutanata od
2003. godine u Tuzli sustavno se provodi na postavljenim
mjernim stanicama i predstavlja osnovu procjene rizika
zdravstvenih poremedaja. Tako je u Tuzli, kao najvecem
privrednom centru Tuzlanskog kantona, gdje je onecis¢enje
zraka dugogodisnji problem, postavljeno pet mjernih stanica
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i to na mjestima: Skver, BKC (Bosanski kulturni centar),
Bukinje, Lukavac i Zivinice, koje provode monitoring zraka
onecis¢ujucih tvari: SO,, NO,, CO, Os i PM,5."
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Slika 1 — Bioloski odgovori ljudskog organizma na izlozenost
onecis¢enju
Fig. 1 - Biological responses of the human organism to pollution
exposure

1.1. Oneciséujuce tvari u zraku

Postoji mnogo spojeva koji mogu onecistiti zrak. Medu
najces¢im onecis¢uju¢im tvarima u zraku koje utjecu na
zdravlje ljudi su lebdece Cestice (PM), ozon (O;), dusikovi
oksidi (NO,), sumporov dioksid (SO,) i ugljikov monoksid
(CO). Mnoge oneciscujuce tvari Cesto su medusobno
povezane i tesko je razdvojiti njihov utjecaj. Takoder,
postoje znacajna medudjelovanja izmedu onecis¢ujucih
tvari, Sto otezava odredivanje utjecaja koji nastaju
djelovanjem svake onecis¢ujuce tvari pojedinacno.”
Vecina sustava za monitoring onecis¢enja zraka mjere dva
tipa lebdecih cestica (PM):

e PM,, - lebdece Cestice promjera
manjeg od 10 mikrona u promjeru

e PM,; — lebdece Cestice promjera
manjeg od 2,5 mikrona u promjeru

PM,, se obi¢no sastoji od sulfata, nitrata, amonijaka,
natrijeva klorida, crnog ugljena i teskih metala. PMy, je
Stetan za zdravlje jer moze izazvati blokadu i zapaljenje
nazalnih i bronhijalnih prolaza, izazivajuci niz disnih
poremecaja koji mogu voditi ka bolesti ili cak i smrti. PM,
je Cesta komponenta onecis¢enja zraka u zatvorenim
prostorima i Sumskih pozara.™
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PM,; je obi¢no produkt loZenja fosilnih goriva, dolazi iz
auspuha motornih vozila, termoelektrana i industrijske
proizvodnje.'

Ozon (0O;) se formira kemijskom reakcijom u kojoj
sudjeluju suncevo svjetlo, dusikovi oksidi i hlapljivi
organski spojevi, Sto kao rezultat ima da najvise vrijednosti
prizemnog ozona budu izmjerene za vrijeme toplih,
suncanih dana i to obi¢no poslije podneva.'®

Dusikov dioksid (NO,) jedan je od najvaznijih
oneciscujucih tvari zraka koji je proizvod sagorijevanja
fosilnih goriva. Ce3ce je prisutan u blizini puteva i tvornica
ili u zatvorenim prostorima gdje se plin upotrebljava za

kuhanje.”

Sumporov dioksid (SO,) je bezbojan plin vrlo ostrog
mirisa. Nastaje spaljivanjem fosilnih goriva, ugljena i nafte
koja su bogata sumporom ili prilikom topljenja mineralne
rude koja sadrzi sumpor. Sumporov dioksid u reakciji s
vodom uzrokuje stvaranje kiselih kisa koje Stetno utjecu na
okolis."®

Ugljikov monoksid (CO) je bezbojan plin, bez mirisa, koji
uglavnom nastaje kao jedan od produkata ispusnog sustava
motornih vozila. Ostali izvori su postrojenja za spaljivanje i
sagorijevanje goriva."

U Zakonu o zadtiti zraka® definirane su grani¢ne
vrijednosti, tolerantne vrijednosti i vrijednosti pragova
upozorenja i uzbune za onecisCujuce tvari koje se
obraduju u ovom radu. Crani¢na vrijednost predstavlja
maksimalnu dopustenu koncentraciju onecis¢ujuce tvari u
zraku. Vrijednosti za pojedine onecis¢ujuce tvari odredene
su znanstvenim istrazivanjima s ciliem izbjegavanja,
sprjecavanja ili smanjivanja njihovih Stetnih utjecaja na
ljudsko zdravlje i okoli§ u cjelini. Granica tolerancije
predstavlja postotak dopustenog prekoracenja granic¢ne
vrijednosti pod propisanim uvjetima. Tolerantna vrijednost
je granicna vrijednost uvecana za granicu tolerancije. Prag
upozorenja predstavlja razinu iznad koje postoji rizik za
ljudsko zdravlje uslijed kratkog izlaganja za iznimno
osjetljive dijelove stanovnistva i o kome je potrebno dati
najnovije informacije. Prag uzbune je razina iznad koje
postoji rizik za ljudsko zdravlje prilikom kratkog izlaganja i
na kojem ce biti poduzeti izravni koraci.?

Epizoda je vremenski ograni¢eno razdoblje trajanja
povisenih koncentracija onecis¢uju¢ih tvari u zraku
(“epizoda” je usvojeni medunarodni termin za
oznacavanje posebnih situacija) i traje 3 — 5 dana. Epizode
povecanih koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku su
pripravnost, upozorenje i uzbuna. Epizode se proglasavaju
na osnovi izmjerenih ili proracunatih prosjecnih vrijednosti
koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku.
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Tablica 1 — Granicne, tolerantne i vrijednosti praga upozorenja i uzbune za oneciséujuce tvari propisane Pravilnikom o nacinu

provodenja monitoringa kvalitete zraka i definiranju vrsta onecisé¢ujucih tvari, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvalitete zraka (“Sluzbene novine FBiH”, broj: 1/12)

Table T—  Limit, tolerant and warning and alert threshold values for pollutants prescribed by the Rulebook on the manner of
monitoring air quality and defining the types of pollutants, limit values and other air quality standards (“Official Gazette
of FB&H”, No. 1/12)
Granic . " Prag Prag
rani¢na vrijednost Tolerantna vrijednost .
upozorenja | uzbune
1h 8h | 24h | god. 1h 8h 24 h god. 1h 1h
SO, 485-2012 485-2012
(sumporov 470-2013
dioksid) 470-2013 455-2014
/pgm= jig_iglg 440-2015
425-2016
350 - 125 50 j?g:;gl? - 125 50 410—2017 500
395-2018
39572018 380-2019
o
350-2021 350-2021
NO; 290-2012 121-2012 58-2012 290-2012
(dusikov 280-2013 117-2013 56-2013 280-2013
dioksid) 270-2014 113-2014 | 54-2014  270-2014
/pgm~? 260-2015 109-2015 | 52-2015  260-2015
250-2016 105-2016 50-2016 250-2016
200 - 85 40 240-2017 - 101-2017 48-2017 240-2017 400
230-2018 97-2018 46-2018 230-2018
220-2019 93-2019 44-2019 220-2019
210-2020 89-2020 42-2020 210-2020
200-2021 85-2021 40-2021 200-2021
co 14,8-2012 9-2012
(ugljikov 13,6-2013 8-2013
monoksid) - 10 5 3 12,4-2014 7-2014 3 - -
/mgm™3 11,2-2015 6-2015
10,0-2016 5-2016
05
(prizemni
ozon) - 120 - - - - - - 180 240
/pgm=
PMy,5 29,5-2012
(lebdece 29,0-2013
Cestice) 28,5-2014
/pgm™? 28,0-2015
B B B - B B B 27,5-2016 B B
27,0-2017
26,5-2018
26,0-2019
25,5-2020
25,0-2021
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Tablica 2 — Utvrdene vrijednosti kvalitete zraka za epizodne situacije (vrijednosti koje nedostaju u tablici nisu propisane Federalnim

Pravilnikom)

Table 2 — Determined air quality values for episodic situations (missing values in the table are not prescribed by the Federal Regulations)

Onecis¢ujuca tvar - - -
za epizodu pripravnosti

sumporov dioksid (SO,) 350
dusikov dioksid (NO,) 200
ozon (O3) -

Utvrdene satne vrijednosti/ugm=3

za epizodu upozorenja za epizodu uzbune

|
380 | 500
220 | 400
180 | 240

2. Eksperimentalni dio

Na osnovi c¢lanka 21. Pravilnika o nacinu provodenja
monitoringa  kvalitete zraka i  definiranju  vrsta
onecis¢ujucih tvari, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvalitete zraka*' nadlezno kantonalno Ministarstvo prati i
informira javnost o kvaliteti zraka na podrucju Tuzlanskog
kantona.?' Odrzavanje Sistema za pracenje kvalitete zraka,
kao i informiranje javnosti o kvaliteti zraka, koje se provodi
svakodnevno putem medija i sluzbene mrezne stranice
Vlade Tuzlanskog kantona,?? u nadleznosti je Ministarstva
prostornog uredenja i zastite okolice Tuzlanskog kantona.?*

Mjerne stanice smjestene su na lokacijama Skver (MS1),
Bosanski kulturni centar (MS2), Bukinje (MS3), Lukavac
(MS4) i Zivinice (MS5). Mjerne stanice provode monitoring
zraka specijaliziranim uredajima koji mijere sljedece
oneciscujuce tvari: SO,, NO,, CO, Os i lebdece Cestice
PM,s. Ti uredaji vrse satno mjerenje onecis¢ujucih tvari i
podatci koji se dobiju s tih mjernih stanica sakupljaju se i
na osnovu njih se izraduju dnevni, mjesecni i godisniji
izvjeStaji. Mjerne stanice su strateski rasporedene u
urbanoj zoni grada: MST se nalazi uz magistralni put u
neposrednoj blizini centra, MS2 se nalazi u blizini
zeljeznickog kolodvora i glavne autobusne stanice i MS3 je
u neposrednoj blizini termoelektrane. Na osnovi podataka
o lokacijama mijernih stanica moze se zakljuciti uzrok
oneciscenja zraka u tim dijelovima grada.

U ovom radu obradeni su podatci s tri mjerne stanice:
Skver, Bosanski kulturni centar i Bukinje, u razdoblju od
1.1.2019.do 31. 12. 2019. godine, a podatci su preuzeti
sa sluzbene mrezne stranice Vlade Tuzlanskog kantona.

3. Rezultati i rasprava

Rezultati monitoringa potvrduju prisutnost ve¢ navedenih
Stetnih  tvari i potvrduju  prekoracenja  njihovih
koncentracija, narocito u zimskim mjesecima.**

Na slici 2 prikazana je prosjecna mjesecna koncentracija
SO,. Dobiveni rezultati pokazuju Cesta prekoracenja
mjesecnih koncentracija SO, u zimskom razdoblju, a
mjesec s najvecim onecis¢enjem je prosinac.

Putem mjernih stanica za pracenje kvalitete zraka utvrdeno
je prekoracenje maksimalne dopustene koncentracije SO,
na godisnjoj razini u sijecnju, veljaci i prosincu na sve tri
mjerne stanice, u ozujku na dvije mjerne stanice (Skver i
BKC) i u travnju na jednoj mjernoj stanici (Skver).
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Slika 2 - Prosje¢ne mjesec¢ne vrijednosti za SO,
Fig. 2 — Average monthly values for SO,

Prema izvjestaju o kvaliteti zraka na podrucju Tuzlanskog
kantona, putem mjernih stanica za pracenje kvalitete zraka
utvrden je broj vrijednosti satnih intervala za cijelu godinu,
kada su koncentracije SO, prelazile vrijednosti epizoda
pripravnosti, upozorenja i uzbune, i to: 46 puta vrijednosti
epizode pripravnosti, 35 puta prag upozorenja i 23 puta
prag uzbune. Sumporov dioksid moze utjecati na
respiratorni sustav, izazivaju¢i kasalj, stvaranje sekreta,
pojacavanje astme i kroni¢nog bronhitisa. Studije su
pokazale da se izlaganjem povecanim koncentracijama
sumporova dioksida povecava smrtnost, posebno u dijelu
populacije s bolestima srca i plu¢a.?

Na slici 3 je prikazana prosje¢na mjesecna koncentracija
NO,. Rezultati monitoringa pokazuju prisutnost odredenih
koncentracija NO, i prema rezultatima se utvrduje da je
mjesec s najve¢im onecis¢enjem u kalendarskoj godini
sijecan].

Putem mjernih stanica za pracenje kvalitete zraka utvrdeno
je da je doslo do prekoracenja maksimalne dopustene
koncentracije NO, na godisnjoj razini i to u sije¢nju na
jednoj mijernoj stanici (BKC). Putem mijernih stanica za
pracenje kvalitete zraka na podrucju Tuzlanskog kantona
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utvrden je broj vrijednosti satnih intervala za cijelu godinu,
kada su koncentracije NO, prelazile vrijednosti epizoda
pripravnosti, upozorenja i uzbune, i to: jedan put
vrijednosti  epizode pripravnosti, jedan put prag
upozorenja i jedan put prag uzbune. Dusikovi oksidi imaju
znacajnu ulogu pri pojacavanju postojece bolesti pluca,
astme, bronhijalnih simptoma, upale pluca i smanjenju
ukupne funkcije pluca.®
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Slika 3 — Prosje¢ne mjesecne vrijednosti za NO,
Fig. 3 — Average monthly values for NO,

Na slici 4 prikazana je prosjecna mjesecna koncentracija
CO. Putem mijernih stanica za pracenje kvalitete zraka
utvrdeno je da nije doslo do prekoracenja maksimalne
dopustene koncentracije CO na godisnjoj razini.
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Slika 4 — Prosje¢ne mjesecne vrijednosti za CO
Fig. 4 — Average monthly values for CO

Na osnovi obradenih podataka utvrdeno je da
koncentracija CO nije prelazila vrijednosti epizoda
pripravnosti, upozorenja i uzbune. Izlozenost povecanoj
koncentraciji vezana je uz pojavu glavobolje, poremecaja
vida, smanjene kognitivne sposobnosti, smanjene
sposobnosti obavljanje kompleksnih radnji. Vrlo visoke
koncentracije mogu dovesti do nesvjestice i smrti.?’

Na slici 5 prikazana je prosje¢na mjesecna koncentracija
O;. Rezultati monitoringa pokazuju prisutnost ozona, a
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mjesec s najvecim onecis¢enjem je srpan;.
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Slika 5 — Prosje¢ne mjesec¢ne vrijednosti za Os
Fig. 5 — Average monthly values for O;
Granicne vrijednosti na godiSnjoj razini i epizodne

vrijednosti nisu propisane Federalnim Pravilnikom. Ozon
djeluje nadrazujuce na oci i diSni sustav i moze izazvati
upalu pluéa, gubitak daha, bol u prsima, kasalj kao
pojacati vec prisutne bolesti disnih organa poput upale
pluca i astme. Dugotrajna izlozenost ozonu Cesto je vezana
i s kroni¢nim bolestima disnih organa.?®

Na slici 6 prikazana je prosje¢na mjesecna koncentracija
PM,s. Na osnovi dobivenih podataka s mjernih stanica vidi
se velik broj prekoracenja mjesecnih koncentracija PM,s,
a najvece koncentracije zabiljezene su u prosincu.
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Slika 6 — Prosje¢ne mjesec¢ne vrijednosti za PM, 5
Fig. 6 — Average monthly values for PM; 5

Putem mjernih stanica za pracenje kvalitete zraka utvrdeno
je da je doslo do prekoracenja maksimalne dopustene
koncentracije PM,s na godisnjoj razini i to: u sijecnju,
veljaci, ozujku i prosincu na dvije mjerne stanice (Skver i
Bukinje) i u travnju, listopadu i studenome na jednoj
mjernoj stanici (Skver), a takoder je utvrdeno da
koncentracije tih Cestica nisu prelazile epizodne
vrijednosti. PM,s se obi¢no smatra ¢ak i opasnijim za
ljudsko zdravlje zbog svoje male veli¢ine, tako da moze
prodrijeti duboko u pluca i dalje u krvotok, izazivajudi niz
zdravstvenih problema ukljucujuci bolesti srca i druge
kardiovaskularne komplikacije.?*3°
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Povecana koncentracija onecis¢ujucih tvari na MST u
zimskim mjesecima moze se povezati s pojacanim
prometom i individualnim lozistima. Uzrok povecanja
koncentracije onecis¢ujucih tvari u zimskim mjesecima na
MS2 je pretezno Zzeljeznicki i autobusni promet, ali i
individualna loZzista jer se u blizini te mjerne stanice
takoder nalaze stambeni objekti. Povecane koncentracije
onecis¢ujucih tvari na MS3 tijekom zimskih mjeseci
povezuju se s radom termoelektrane. Najveéi problem
onecis¢enja u gradu Tuzli predstavljaju SO, i PM, 5 koji
nastaju sagorijevanjem fosilnih goriva, ugljena i nafte u
raznim industrijama, termoelektrani, individualnim
loZistima i motorima vozila.

Na osnovi Stetnih ucinaka za ljudsko zdravlje gore
navedenih onecis¢ujucih tvari oboljenja se mogu podijeliti
u dvije skupine: oboljenja respiratornog sustava i oboljenja
kardiovaskularnog sustava. Na oboljenja respiratornog
sustava Stetan ucinak imaju sve obradene onecis¢ujuce
tvari, dok na oboljenja kardiovaskularnog sustava Stetan
ucinak imaju lebdece cestice (PM). Podatci o broju
oboljelih od respiratornih i kardiovaskularnih bolesti koji su
obradeni preuzeti su sa stranice Zavoda za javno zdravstvo
FBiH i Zavoda za javno zdravstvo Tuzlanskog kantona.’’

U Tuzlanskom kantonu od oboljenja respiratornog sustava
u 2019. godini oboljelo je 128 982 osobe, a u tablici 3
prikazana su oboljenja respiratornog sustava po starosnim
skupinama. Iz te tablice moze se zakljuciti da Stetan ucinak
prekomjernog onecis¢enja zraka najvise utjeCe na
respiratorni sustav djece uzrasta do 6 godina.

Tablica 3 — Broj registriranih oboljenja respiratornog sustava po
starosnim skupinama u 2019. godini

Table 3 — Number of registered diseases of the respiratory
system by age groups in 2019

20 - 64

40 965

> 65
10 849

Dob 0-6  7-19
Broj oboljelih | 49919 27 249

Od oboljenja kardiovaskularnog sustava u Tuzlanskom
kantonu u 2019. godini oboljelo je 94 151 osoba, $to se
izravno moze povezati s veoma Stetnim utjecajem lebdecih
Cestica.

Tablica 4 prikazuje broj oboljelih od kardiovaskularnih
bolesti u 2019. godini na podrucju Tuzlanskog kantona, te
se moze primijetiti da je najvise oboljelih od
kardiovaskularnih bolesti u starosnoj skupini od 20 do 64
godine stoga Sto je ta skupina najvise izloZzena Stetnom
ucinku oneciscujucih tvari u zraku.*

Broj oboljenja od respiratornih i kardiovaskularnih bolesti
povecava se iz godine u godinu, a porast je narocito
znacajan dok traje sezona grijanja. Tada dolazi do pojave
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prekomjernih koncentracija Stetnih tvari u zraku, Sto
negativno utjece na zdravlje ljudi.®***

Tablica 4 — Broj registriranih kardiovaskularnih bolesnika po
starosnim skupinama u 2019. godini
Table 4 —  Number of registered cardiovascular patients by age
groups in 2019
Dob . 0-6  7-19 20-64 >65
Broj oboljelih ‘ 29 418 54764 38940
4. Zakljucak
Prema podatcima dobivenim iz tri mjerne stanice

postavljene u gradu Tuzli, koncentracije onecis¢ujudih tvari
prelazile su grani¢ne vrijednosti, pa cak i pragove
upozorenja i uzbune i to posebno u zimskom razdoblju.
Najvedi problem oneciséenja u gradu Tuzli predstavljaju
onecis¢ujuce tvari koje nastaju sagorijevanjem fosilnih

goriva, ugliena i nafte u raznim industrijama,
termoelektrani, individualnim lozistima i auspusima
motornih vozila.

Prekoracenja  dopustenih  granica  koncentracija

oneciscujucih tvari u zraku predstavljaju velik rizik za
zdravlje stanovnistva i okolis. Stetni ucinci uzrokovani

onecis¢enjem zraka na ljudskom organizmu jesu toksicni,
antigeni i karcinogeni ucinak.

S ciljem zastite zdravlja stanovnistva, biljnog i Zivotinjskog
svijeta, voda i zemljista, kulturnih i materijalnih vrijednosti
te postizanja stalnog poboljsanja kvalitete zraka potrebno
je uspostaviti sustav upravljanja kvalitetom zraka u
Tuzlanskom kantonu i razraditi mjere zastite zraka od
oneciscenja. Vazno je spaljivanje ugljena za zagrijavanje u
kotlovnicama i individualnim lozistima svesti na minimum,
a daljinsko grijanje progiriti na Sto vedi broj potrosaca.
Takoder, s ciliem smanjenja onecisenja iz motornih
vozila, nuzno je povecanje kapaciteta javnog prijevoza i
podizanje svijesti gradana o vaznosti koriStenja javnog
prijevoza.

Popis kratica i simbola
List of abbreviations and symbols

PM  —lebdece Cestice
— particulate matter
PM,s - lebdece Cestice promjera manjeg od 2,5 pm
— particulate matter with less than 2,5 pm diameter

PMio —lebdede Cestice promjera manjeg od 10 pm

— particulate matter with less than 10 um diameter
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SUMMARY

Monitoring of Pollutants Emissions in the City of Tuzla
Emir HodZi¢?" Elma Alié? and Emir Horozic

Air pollution is increasingly considered a significant risk to human health. Due to industrial activity, individual fireboxes, and the
high traffic concentration, the problem of air pollution has long been present in the Tuzla area. Environmental pollutants cause
serious harm to humans and all living things, and pollution from fossil fuel combustion is at the forefront of the black scale of health
threats. Environmental pollution can cause a number of diseases such as asthma, allergies, various cancers, heart and circulatory
system diseases, fertility problems, neurological problems.

This paper presents the results of monitoring pollutant emissions in the period from Jan 1 to Dec 31, 2019, and the harmful effects
of polluted air on the human body. Monitoring at three locations in Tuzla was carried out for the following air pollutants: sulphur
dioxide (SO,), nitrogen dioxide (NO,), carbon monoxide (CO), ozone (O3) and PM; 5.

The results showed that, during the heating season (winter months), the air in the urban area of Tuzla was heavily polluted; the
highest concentration of sulphur dioxide was recorded in December at the measuring station Bukinje, which amounted to
271.7 ugm=3. In the same month, the measuring station Skver recorded a concentration of particulate matter PM; 5 of 153.2 uygm=.

Keywords

Air pollution, environment, pollutants, monitoring, health

Conference paper
Received April 21, 2020
Accepted August 17, 2020

2 Faculty of Technology, University of Tuzla,
Urfeta Vejzagic¢a 8, 75 000 Tuzla, B&H

b Faculty of Medicine, University of Tuzla,
Univerzitetska 1, 75 000 Tuzla, B&H



