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Kvaliteta vode za napajanje goveda - ¢cimbenik dobrobiti

CIMBENIK DOBROBITI

KVALITETA VODE ZA NAPAJANJE GOVEDA -

SAZETAK

U radu je opisana vaznost higijenske ispravnosti vode
za napajanje za zdravilje, proizvodnost i dobrobit goveda.
U laboratoriju je odredena kvaliteta vode iz Cetiri izvorista,
ispitivanjem organoleptickih, fizikalno-kemijskih i bakteri-
oloSkih parametara. Uzorci koji nisu zadovoljavali uvjete
Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e su
dezinficirani, in vitro, u laboratoriju s dezinficijensima na
bazi klora i vodikova peroksida. Zatim je u pokusu u pra-
ksi, dezinficirana voda za napajanje ponudena govedima.
Rezultati, dobiveni promatranjem ponaS$anja pri napajanju,
upucuju da dezinfekcija i eventualno promijenjeni okus i
miris vode nisu utjecali na odabir uzoraka vode.

Kljucne rijeci: voda, dezinfekcija, napajanje, goveda

uvan

Voda je jedan od osnovnih uvjeta za Zivot i njegov
opstanak. Ona danas pokriva 71% povrSine nase
planete i €ini 60-70% mase svih Zivih organizama.
Od toga je 97 % slana, morska voda, 2,4 % su
ledenjaci, a svega 0,6 % je pitka voda. Danas se
problemima i o€uvanjem vode brine Svjetska zdrav-
stvena organizacija.

Na podrudju veterinarske djelatnosti voda zauzi-
ma vazno mjesto i znacenje i to kako po koli€ini tako
i kvaliteti. Za potrebe stoCarske proizvodnje, voda
za napajanje Zivotinja zauzima najznacajnije mje-
sto. Ona je vrlo vazan Cimbenik dobrobiti zivotinja,
kompleksnog pojma, koji uklju€uje njihovo vladanje,
fizioloSke potrebe, fizicko zdravlje, produktivnost,
reprodukciju i osje¢aje (Zakon o zastiti zivotinja, NN
RH 135/2006). Polazne toCke osiguranja dobrobiti
zivotinja je pet temeljnih sloboda Zzivotinja: slobode
od gladi i Zedi, slobode od neudobnosti, slobode od
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boli, ozljeda i bolesti zatim slobode izraZavanja nor-
malnog ponasanja i slobode od straha i stresa. Ter-
min “voda kao &imbenik dobrobiti” se ne odnosi na
samo potrebu za vodom kao osnovom Zivota, nego
se odnosi i na njezinu zdravstvenu prihvatljivost.

Osiguravanjem dovoljnih koli¢ina higijenski ispra-
vnhe vode postuju se dvije od ovih sloboda Zivotinja,
sloboda od Zedi i sloboda od bolesti.

U nasoj zemlji za sada vrijedi pravilo da voda za
napajanje zivotinja po kvaliteti mora odgovarati onoj
za pice ljudi, pa se stoga i ocjenjuje po Pravilniku
0 zdravstvenoj ispravnosti vode za pice (NN RH
182/2004). U mnogim razvijenim zemljama to pravi-
lo je promijenjeno radi nedostatka dovoljnih koli¢ina
pitke vode pa su uvedeni razli€iti kriteriji po kojima
se voda za napajanje razliCitih vrsta i kategorija
Zivotinja vrednuje kao “zdravstveno zadovoljavaju-
¢a voda”.

Za goveda su i koli¢ina i kvaliteta vrlo znac&ajni,
jer su potrebe goveda za vodom vrlo velike. Primje-
rice, krava u laktaciji prosjeéno treba 50L svjeze
vode dnevno, dok kod nekih produktivnijih pasmina
ta potreba doseze brojku od 100L vode dnevno.
Junad do 1 godine Zivota prosje¢no treba 20-30 L
vode dnevno, a telad do 1 mjeseca 8-10 L. To su
impresivne brojke i na farmama s veéim brojem
goveda postaje vrlo zahtjevan posao sve ih napojiti
i osigurati im dovoljne koli€ine pitke i ispravne vode.
Upravo zbog tih velikih potreba za vodom vlasni-
cima napajanje predstavlja ozbiljan problem pri
osiguravanju potrebnih koli¢ina. Kod manjih uzgoja
danas se €esto koristi bunarska voda za napajanje
stoke, Cak i kad je dostupna vodovodna voda. Uz
razliCite razloge za to Cesto se spominje “drugadiji
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®)] okus” kondicionirane i dezinficirane vode. tru (HACH, 1992), kao i bakterioloSke metode nasa-
a Cilj ovog rada bio je utvrditi higijensku ispravnost divanja na hranjive podloge. Rezidualni vodikov
LZ, vode, analizom organoleptickih, fizikalno-kemijskih  peroksid odredivao se je uranjanjem testnih traka.
2 i bakterioloSkih parametara, iz tri izvorista iz kojih
= se napajaju goveda. Uzorci vode, koji nisu bili Dezinficijensi
% zdravstveno ispravni, su dezinficirani i zatim se je, U pokusu su koriStena dva komercijalna preparata
”E pokusom u praksi, pokuSalo ustanoviti dali i kako s osnovnom djelatnom tvari na bazi aktivnog klora,
2 poboljSana, promijenjena kvaliteta vode utjeCe na kloraminom T i Na-diklorizocijanuratom i komercijal-
< njezinu prihvatljivost i eventualnu promjenu ponasa- ni preparat s 50% vodikova peroksida (Block, 1991).
E nja goveda pri napajanju. U laboratoriju, u pokusu in vitro su iz niza finalnih
koncentracija, kao optimalne koncentracije za
MATERIJAL | METODE pokus u praksi odabrane: za dezinfekciju uzorka 1.
Uzorci vode Kloramin T, 234 mg/L, za dezinfekciju uzorka 3. Na-
|straiivanje je provedeno na uzorcima vode iz dihorizocijanurat, 2 mg/L, a Za dezinfekciju uzorka
&etiri izvorista: 2. vodikov peroksid, 40 mg/L, &to je bilo u suglasju s
Uzorak 1. Otvoreno izvoriste - bunar dubine oko 6 m  naputkom proizvodaca. Vodikov peroksid odabran je
Uzorak 2. Zatvoreno izvorite - voda se hidroforom za uzorak 2. jer je on najviSe opterecen organskom
crpi iz Vodonosnog sloja soko 18 m tvari, dakle kemijski najzagadeniji. Naime, poveca-
Uzorak 3. Otvoreno izvoriste - bunar dubine oko 19 m  na koncentracija organske tvari u vodi zahtijevala bi
Uzorak 4. Uzorak vode iz vodovodne mreze, kon- i povecanu koncentraciju klornih preparata, koji se
trolni uzorak tro8e i za njezinu oksidaciju, pa bi se to odrazilo i na
promijenjenom mirisu i okusu vode.
Metode
Da bi se odredila higijenska kvaliteta vode odredi-  Zivotinje
vani su organolepticki, fizikalno kemijski i bakterio- U istraZivanju vladanja pri napajanju odnosno pri-
loki parametri u skladu s standardnim titracijskim, hvatljivosti vode za napajanje, s obzirom na izvr$enu
i fotometrijskim metodama (APHA,1975) na HACH  dezinfekciju i moguce popratne pojave, promatrano
DREL/4000 spektrofotometru i HACH konduktome- je 15 goveda simentalske pasmine.
V Tablica 1. Organolepticki i fizikalno - kemijski parametri u vodi za pice iz istraZivanih REZULTATI
izvorista Rezultati istraZiva-
Uzorak nja organoleptickih,
Parametar y ) 3 . M.D. K. fizikalnih i kemijskih
parametara u vodi za
Boja, mg/L PtCo 0 343 2 0 20 napajanje goveda iz
Mutnoca, NTU 0 18 0 0 4 tri bunara prikazani
Elektroprovodijivost, pS/cm 1128 521 808 721 2500 su Tablici 1. Istrazeni
parametri ukazu-
pH 6,53 7,16 7,28 6,89 6,5-9,5 ju na zdravstvenu
Oksidativnost, mgO,/L 4,1 2,73 1,76 1,12 3,0 neprihvatljivost u
Amonij, mg/L NH,* 0,131 1158 0,026 0,099 05 odnosu na  neke
o maksimalno dozvo-
Nitriti, mg/L NO, 0,196 0,84 0,145 0,019 0,1 liene koncentracije
Nitrati, mg/l NO," 6 15 7 5 50 (M.D.K.). Vrijednosti
Kloridi, mg/L  CI 44.0 1.0 75.0 26,0 250 istih parametara u
uzorku vodovodne,
Tvrdoca, ° dH 35,3 17,4 21 21,6 kondicionirane vode
I
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V Tablica 2. Bakteriolo$ki parametri u vodi za pice iz istrazivanih izvorista pri prolazu kroz uzorak koji lil
Uzorak sadrZi suspendirane ’ﬂ/ari i )Z>
Parametar M.D.K. standardnog suspenzije od ]
1 2 3 4 1 NTU pod kutom od 90c. 3
Broj kolonija, CFU/ml 37 °C 600 8 3 3 20 Idealno bi bilo da je mutnoca %
Broj kolonija, CFU/mI 22 °C 3 0 360 0 100  'spod 0.1 NTU, jer je iznad =
toga moguée da suspendi- c
Koliformne bakterije, MPN/100ml >240 >240 38 0 0 rane &estice obaviju i time 9
Fekalni koliformi, poz/neg + + + = = zastite mikroorganizme od o
djelovanja  dezificijensa. o
takoder su prikazani u tablici. U Tablici 2. prikazane Zbog toga je voda s velikom mutnoéom Cesto nei-
su vrijednosti bakterioloSkih parametara, aerobnih spravna za pice unato¢ velikim koli¢&inama dodanog
mezofilnih bakterija i najvjerojatnijeg broja ukupnih  klora. U ovom pokusu se je, upravo radi toga, kod
i prisutnosti fekalnih koliforma. Tablica 3. prikazuje  Uzorka 2, koji ima mutnocu 18 NTU, dezinfekcija
iste bakteriolSke parametre nakon dezinfekcije. jzyrsila s vodikovim peroksidom. Osim mutnoce
Njihov smanjeni broj ukazuje na ucinkovitost postu-  drugi veliki problem predstavija prisutnost algi &oja
pka, a koncentracije slobodnog rezidualog klora u  se prisutnost moze vidjeti povecanim koli¢éinama
uzorcima 1. i 2. i rezidualnog vodikovog peroksida klorofila u vodi. Zelene alge mogu uzrokovati pro-
u uzorku 3. da su u pokusu dezinfekcije u praksi pleme sa okusom i mirisom. Plavo-zelene alge pak
primijenjene odgovarajuce doze. proizvode po zdravlje opasne toksine.
. Pravilnik (NN RH 182/2004) utvrduje kemijske
RASPRAVA | ZAKLJUGAK parametre koji su uobi€ajeni sastojak u vodi, a
Uzgoj stoke osim o nacinu smjestaja i ispravnoj zatim i one koji su u njoj prisutni kao zagadivadi i
prehrani ovisi i o napajanju. Nezadovoljavaju¢a, zdravstveno upitni spojevi. Problemi koji mogu
smanjena kvaliteta vode, bilo organolepticka, fizi- nastati uslijed poveéanja koncentracije prirodnih
kalno-kemijska ili mikrobioloska uvelike utjeCe na (zeljezo, mangan, sumpor, kalcij, magnezij, nitrati,
zdravlje, proizvodnost i dobrobit Zivotinja. Problemi natrij, hidrokarbonati i fosfor) ili umjetnih kemijskih
koji su u svezi s kakvo¢om vode za napajanje stoke, spojeva u pitkoj vodi (otpadne tvari, benzin, ulja,
u smislu loSeg utjecaja na zdravlje i proizvodnost, pesticidi) mogu uzrokovati razne probleme pocevsi
proizlaze iz kvalitativnog sastava vode, medutim od poremecaja zdravlja Zivotinja, i ljudi, pa do estet-
mogu nastati i kao posljedica dezinfekcije vode radi  skih promjena.
nastalih Stetnih nusprodukata. Organska tvar u vodi se smatra oneciScenjem,
Zivotinje su prilikom napajanja osjetljive i zahtievne a sa zdravstvenog stajaliSta opasnom se smatra
kad su u pitanju miris i okus vode. Miris ima veliko ona organska otpadna tvar koja je moguci nosilac
sanitarno znacenje, jer je Cesto prvi oCiti pokazatelj patogenih mikroorganizama i parazita, te ona koja
onediSéenja. Okus ima slino znadenje i takoder je  sadrzi toksiCne, kancerogene ili drugacije po zdra-
pokazatelj oneci$¢enja. Voda je u prirodi bez okusa, Vvlje opasne tvari. Odredivanje dusika u obliku amo-
uz izuzetak morske vode, a strani okus potjete od nijaka, nitrata i nitrita ima veliko sanitarno znacenje,
prirodnih tvari (alge, zemlja, bakterije ) te od organ- jer ovi spojevi nastaju raspadom organske tvari koja
skih i anorganskih oneéiséenja (fenoli, klor) . Boja sadrzi dusik, djelovanjem bakterija ili pod utjecajem
vode je prividna od suspendiranih i otopljenih tvari. kemijskih procesa. Posebnu pozornost treba obratiti
Filtriranjem suspendiranih &estica dobije se prava na vode s podrucja s intenzivnom poljoprivredom,
boja vode. Sama boja nema higijensko znacenje, gdje su u upotrebi umjetna i prirodna gnojiva. Sa
veé utjece na lo$ izgled vode. Da bi voda bila ispra-  zdravstvenog stajaliSta najopasniji su nitrati i nitriti.
vna za piée mutno¢a mora biti ispod 4 NTU jedinice  Nitriti mogu izazvati methemoglobinuriju, kao i nitrati
(Nephelometric Turbidity Unit). Mjerenje mutnoc¢e se  koji se u probavnom sustavu reduciraju na nitrite.
zasniva na usporedivanju efekta rasapa svijetlosti Nitrati su i moguci uzrocnici kancerogenih oboljenja.
I
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O] V Tablica 3. Bakteriolo$ki parametri u vodi za pice iz istrazivanih izvorista su sva tri istraZivana bunara
9 imala mikrobioloSki neispravnu
5 ENNNI yzorak vodu $to je vidijivo iz tablice 2.
2 1 2 3 izvrSena je dezinfekcija vode
& - _ Vodikov Na-diklor s namjerom unidtenja patoge-
o BEAIEIETE e peroksid  izocijanurat  Nih mikroba ispod maksimal-
UEJ Broj kolonija, cfu/ml 37°C 15 0 2 no  dozvoljens kc.>ncevnt|.'a.c.:ue.
2 _ 5 . To se smatra najznacajnijom
< Broj kolonija, CFU/ml 22 10 0 0 ulogom dezinfekcije, medutim
3 Koliformne bakterije, MPN/100ml >240 0 0 uz to se Cesto moze pribrojiti
Rezidualni dezinficijens, mg/L 0,4 40 0,5 i p.oboljéanje organoleptichih
svojstava - boje, mirisa i okusa.
Jedan od parametara za utvrdivanije koli¢ine oksida- Uz mikrobiocidno djelovanje svakako treba imati na
bilne organske tvari je i utro$ak kalijevog permanga- umu i reakcije dezinficijensa s ostalim tvarima prisu-
ta KMnO, Samo uzorak 1 nije prema tom parametru tnim u vodi, jer mogu nastati nus produkti, spojevi
bio zadovoljavajuci. U istraZivanju je uzorak 2 gle- s posljedi¢nim utjecajem na zdravlje i proizvodnost
de dusikovih frakcija bio najzagadeniji, a odabrani Zivotinja. Primjer je otopljeni organski ugljik koji u
dezinficijens H,0, je dodatno oksidirao dio ovih kontaktu sa klorom stvara trihalometane, koji su u
iona. Kloridi su prisutni u vodama u obliku metalnih  visokim dozama kancerogeni (Tofant i Vucemilo,
soli. Potje¢u iz tla, jer su dobro topivi, il predstavljaju  2006; Tofant, 2007; Brizic i sur., 2007).

onedidéenje u vodama iz domacinstava i otpadnim Prakticnim djelom pokusa pokusalo se utvrditi da
vodama, jer su sastavni dio mokrac¢e. Ukupna tvrdo-  li dezinfekcije vode za napajanje i mozZebitni promi-
¢a vode je pojam koji predstavlja koli¢inu otopljenih jenjeni okus ili miris utjeCu na prihvatljivost pri odabi-
soli kalcija i magnezija. Sa zdravstvenog stajaliSta ru uzoraka, jer je sama ideja rada proizasla iz price
tvrdoca nema vedi utjecaj i u pravilniku M.D.K. nije  Vvlasnika goveda da im stoka ne Zeli piti dezinficiranu
navedena. Tvrdoéa je vaZnija glede stanja opreme, Vvodu. Svaki uzorak vode je dezinficiran 24 sata prije
jer u veéim koli¢inama moze uzrokovati taloZenje Ssamog prakticnog djela, kada je u kantama od 15L
kamenca na opremu i o$te¢enja. Tvrdoc¢a istraziva- voda bila ponudena kravama da se ustanovi da li ¢e
nih uzoraka kretala se je od vrlo tvrde vode, uzorak uopce piti dezinficiranu vodu. Zivotinje su na izbor
1, dok su uzorci 2, 3 i 4 tvrda voda (Tofant i Vude- imale 3 dezinficirana uzorka vode i nedezinficirane
milo, 2002). uzorke iz istog izvoriSta. Metodom promatranja vla-
Najces¢i i najbrze uodljivi zdravstveni problemi u danja pri napajanju doslo se je do zakljuCka da ni
vezi s vodom za pice nastaju zbog mikrobiolodkog jedna krava nije pokazala veci interes za bilo koji
sastava. Opasnima se ne smatraju samo mikroor- uzorak, sve su pile podjednako iz svih kanti. Pro-
ganizmi veé i njihovi toksini, koji vrlo Cesto ostaju bale su i pile i dezinficiranu i nedezinficiranu vodu,
u vodi kada mikroorganizama vi$e i nema. Hidri- bez izrazenog afiniteta za bilo koji uzorak. Zivotinje
¢ne infekcije su zarazne bolesti koje se prenose i pijuci vodu nece primijetiti razlike u mikrobioloskim
Sire vodom na ograni¢enom prostoru i u relativno parametrima, ali ¢e svakako primijetiti posljedicne
kratkom vremenskom periodu. Vodom prenosivi promjene okusa vode. U ovom pokusu to nije bio
mikroorganizmi mogu biti bakterije virusi i parazi- slucaj, Sto je moguce pripisati ispravnom doziranju
ti. Kao sanitarni pokazatelj najce$¢e se odreduje dezinficijensa. Naime, jedan od najvecih problema
broj bakterija u mililitru, a kao najée$éi uzroénici pri dezinfekciji vode je nepravilno doziranje dezin-
infekcija, posebice probavnog sustava, odreduju ficijensa. Viasnici se ne drze uputa, jer je potrebno
se orijentacijski ukupni koliformi, a zatim i fekalni upotrijebiti vrlo male koliCine te oni Cesto, na svoju
koliformi. Mikrobna kontaminacija osim negativnog ruku, dodatno povecaju koli¢inu misle¢i da tako male
uginka na zdravlje &esto se odrazava posljediéno na  koli€ine nisu dovoljne. Pri tome djeluju na okus vode

produktivnost, najéesce na smanjeni prirast. Buduéi U toj mjeri da je zZivotinje viSe ne Zele piti.

I
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PRETHODNO PRIOPCENJE

Pojavnost zeljeza i mangana u junecem mesu

Iz ovog istraZivanja se moze zakljuciti da je u
pokusu dezinfekcije vode za napajanje goveda, naj-
vecéu ucinkovitost na bakterioloSke i organolepticke
parametre imao vodikov peroksid, a zatim Na-diklo-
rizocijanurat i kloramin T. Na prihvatljivost vode za
napajanje glede organoleptiénih parametara , mirisa
i okusa, nije utjecao niti jedan dezinficijens.

* Rad je prikaz diplomskog rada SiniSe Marjanovi¢a (2008):
Kvaliteta vode za napajanje goveda - ¢imbenik dobrobiti. Men-
torica prof. dr. sc. Alenka Tofant

Prikazani rezultati proizasli su iz znanstvenog projekta
(Kakvoca vode i mjere sanitacije u ekoloskoj proizvodnji namir-
nica (053-0531854-1865) provodenog uz potporu Ministarstva
znanosti, obrazovanja i Sporta Republike Hrvatske.

RIASSUNTO
LA QUALITA IACQUA PER L ABBEVERAGEID DEI
BOVINI- L FATTORE DEL BENESSERE

In questo studio é descritta I'importanza della validita
igienica dell'acqua per abbeveraggio dei bovini per la
salute, per la produzione ed il benessere dei bovini. Nel
laboratorio € stata determinata la qualita d’acqua presa
da quattro fonti, analizzando i parametri organoleptici,
fisico-chimici e batteriologici. | campioni che non hanno
soddisfatto le condizioni del Regolamento sulla validita
sanitaria dell’acqua per I'abbeveraggio sono stati disinfet-
tati in vitro, nel laboratorio usando i disinfettanti a base
del cloro e del perossido d’idrogeno. Poi, questa acqua
e stata offerta ai bovini da bere. | risultati, ottenuti con-

trollando il comportamento degli animali, indicano che la
disinfezione e I'odore e I'aroma dell’acqua possibilmente
cambiati non avevano influenza sulla scelta dell’acqua da
bere.

Le parole chiavi: 'acqua, la disinfezione, 'acqua da
bere, bovini
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POJAVNOST ZELJEZA | MANGANA U

JUNEGEM MESU

SAZETAK

Cilj ispitivanja bio je odredivanje koncentracija Fe i Mn
u junecem mesu. Sakupljeno je 18 uzoraka miSi¢a juna-
di uzgajane na dvije farme u isto¢noj Slovackoj. Nakon

Skalicka', M., B. Korénekova', P. Nad"

razlaganja mikrovalovima analizirane su koncentracije
metala pomocu atomskog apsorpcijskog spektrofotome-
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