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ODREPIVANJE BROJA ZNACAINIH GLAVNIH
KOMPONENATA



AN EXAMPLE OF APPLICATION OF TWO
CRITERIA FOR DETERMINING THE NUMBER
OF SIGNIFICANT PRINCIPAL COMPONENTS

Normal conative dimensions and primary so-
cial attitudes were analysed, Using criterion that
characteristic roots of intercorrelation maltrix we-
re greater or equal 1.0 and another one where the
smallest number of characteristic roots was de-
termined by the sum of determination coefficients
of manifest variables significant principal compo-
nents were calculated.

The analysis of given latent dimensions showed
that the second criterion was superior to the first
one.
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NPHMEP NPUMEHEHHS ABVX KPUTEPUEB AAd
OITPEAEAEHHSA YHCAA AOCOTBEPHbLIX
TAABHBIX KOMIIOHEHTOB

IlpoBeAeH aHAaAW3 HODPMAAEHBIX AMMEH3HH AWYHO-
CTH H OCHOBHEIX COIIMAABHEBIX ITOAOKEHUI.

AocroBepHble FAABHBEIC KOMIOHEHTL! MOAVUCHEL Ha
QOHOBAHIH KPUTEPIT XapaKTePHBIX KOPHEl Marprin
HHTEPKOPPEAQIIT  ManH(ECTHHX  [ePeMeHbIX, KOTO-
Phle AOAKHB! OBITL GoAbme MAW papusitees 1.0, u ua
OCHOBAHHH KPHTEPHS MHHHMAABHOTO KOAWYECTBa Xa-
PAKTEPHRIX KOPHEH, ONPeASASHHONO CYMMDIT Koaddu-
HEHTOR ASTEPMHHALMN MaihCCTHRX TepeMerhiX,

AHaAH3 AATEHTHBIX AUMEH3IIT NoKa3sLIBaeT, 9To BTO-
Poil KPUTEPHil AVUIIEe HepBOTo.



1. UVOD

Za dobijanje inicijalnog koordinatnog sistema
vektora manifestnih varijabli primjenjuje se, iz
medu drugih, i Hotellingova metoda glavnih kom-
ponenti. Taj koordinatni sistem se, obi¢no, dalje
rotira u neki ortogonalni ili kosj koordinatni sis-
tem, koji zadovoljava princip jednostavne struk-
ture.

Bududi da za interpretaciju sistema nisu pod-
jednako vazne sve latentne dimenzije, potrebno
je dzvrSiti redukciju tih dimenzija. Logi¢no je da
treba zadrzati one latentne dimenzije koje ée pru-
zitj najvecu koli¢inu informacija iz sistema vari-
jabli. Medutim, problem je u postavljanju kriteri-
ja za odredivanje broja znadajnih latentnih di-
menzija, odnosno glavnih komponenata, Ukupan
broj glavnih komponentj je, naravno, jednak bro-
ju manifestnih varijabli, te nije tesko odbaciti
one sa niskim vrijednostima karakteristiénih kori-
Jjenova. Te$koca u odredivanju broja glavnih kom-
ponentj nastaje kada se Zelj definiratj vaZnost ka-
rakteristi¢nih korijenova, odnosno kumulativnog
doprinosa tih vrijednosti, za one latentne dimenzi-
ie koje bi mogle biti znalajne na osnovu nekih
ranijih iskustava ili pretpostavki.

Uobicajeni kriterij da je znadajna svaka glav-
na komponente €iji je karakteristiéni korijen vedi
ili jednak 1.00 bazira se na entropiji matrice inter-
korelacija manifestnih varijabli.

n
H®R®) = [ A +1/2nTl,
i=1

gdje je A; — karaktenisti¢ni korjen
n — broj manifestnih varijabli
e — baza prirodnog logaritma.

Vidj se da ¢e ovaj sistem od n glavnih kompo-
nenti emitirati najvecu relativau koli¢inu informa-
cija ako je

A; = 1.00

jer ce dalje uzimanje glavnih komponenti s
A; < 1.00
i=1,...,n

smanjivati entropiju. Drugim rije¢ima to znadi da
¢e dalje informacije sadrzavati samo gre$ku.

Kriterij kod koga su znalenje glavne kompo-
nente s karakteristi¢nim korijenima veéim ili jed-
nakim 1.00 ima svojih nedostataka. Veliki nedosta-
tak tog kriterija je da daje u veéini slucajeva ve-
lik broj faktora. Taj problem je bolje uoéljiv ka-
da su razlike izmedu karakteristi¢nih korijenova
male. Smatra se da je ovaj kriterij podesan za
odredivanje gornje granice broja znalajnih glav-
nih komponenti.

PBC-kriterij (Stalec, J. i K. Momirovié) za od-
redivanje broja znacajnih glavnih komponenti se
bazira na ukupnoj koli¢ini valjane varijance. Po$-

to je najmanja veli¢ina valjane varijance neke va-
rijable u jednom sistemu varijablj jednaka koefici-
jentu determinacije te varijable u odnosu na sve
ostale u promatranom sistemu, potrebno je eks-
trahirati onoliki broj znacajnih glavnih komponen-
ti koji ce iscrpsti najmanju ukupnu koli¢inu valja-
ne varijance matrice interkorelacija manifestnih
varijabli.

Najmanja ukupna koli¢ina valjane varijance se
dobija sumacijom valjanih varijanci varijabli u
cijelom sistemu. Prema tome, ako je R matrica
interkorelacija n manifestalnih varijabli dobijenih
na istom uzroku, dijagonalna matrica koeficijenta
determinacije varijabli ée biti

W2 = I — (dg—1R—)

a najmanja ukupna koli¢ina valajne varijance ma-
trice R

V = tr W2

U rjeSavanju karakteristi¢ne jednadzbe matri-
ce R dobije se n karakteristiénih korjenova i n
karakteristiénih vektora. Prema PBC-kriteriju
broj znacajnih glavnih komponentj ée biti

k
>N =V
i=1
Primjenom ovog kriterija dobija se donja gra-
nica broja znacajnih glavnih komponenti i on ée
dati manji, ili jednak broj ekstrahiranih faktora
kao kriterij
v = 1.00

2. CILJ ISTRAZIVANJA

Odredivanje broja znadajnih glavnih kompo-
nenti nereducirane matrice interkorelacija je
bitan momenat u prelasku iz manifestnog u laten-
tni prostor. Rje$avanje tog problema ne daje uvi-
jek zadovoljavajucée rezultate, te je on stalno pri-
sutan prilikom odredivanja znacajnih faktora ko-
ji nisu unaprijed poznati i koji ne mogu pruZiti
solidnu hipotetsku faktorsku strukturu sistema.
Zbog toga je potrebno upotrijebiti vise kriterija.

Cilj ovog istrazivanja bi bio da se usporedi do-
bijeni broj ekstrahiranih faktora pomodu spome-
nutih kriterija i njihova smislena interpretacija.

2.1. Dosadasnja istraZivanja

Dosada3nja istrazivanja kod nas sa skupovima
varijabli primarnih socijalnih stavova i normalnih
konativnih dimenzija (Mrakovié, 1972. i HosSek,
1972.) su pokazala da se iz prostora ta dva skupa
mogu ekstrahirati, najvjerojatnije, tri latentne di-
menzije. Medutim, identifikacija tih dimenzija se
ne poklapa u potpunosti, po$to su rezultati dobi-
jeni na razli¢itim uzorcima (normalna i delikven-
tna populacija) i razli¢itom broju instrumenata
koji su popunjavalj prostore istraZivanja.
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3. METODE RADA

3.1. Uzorak ispitanika

Uzorak ispitanika je bio definiran kao 205 uce-
nika III i IV razreda srednjih $kola u Somboru j
Apatinu, muskog spola, starosti od 17 do 19 godina.

Homogenizacija uzorka je bila izvrSena obzi-
rom na spomenute karakteristike, dok su socijalnij
status i karakteristike li¢nosti koje nisu predstav-
ljale predmet mjerenja u ovom istraZivanju vari-
rale sluéajno kod svih ispitanika.

3.2, Uzorak varijabli

Skup varijabli u ovom istraZivanju nije bio
potpuno identiéan prilikom primjene oba krite-
rija za odredivanje broja znadajnih glavnih kom-
ponenti. Medutim, ta razlika nije bitno utjecala
na finalne rezultate istraZivanja, a nastala je iz
objektivnih razloga prilikom obrade podataka na
elektroni¢kim racunarima. Zbog toga ce se pros-
tor varijabli razdvojiti na dva dosta slina sub-
prostora varijabl.

Prilikom primjene kriterija da su svi karakte-
ristiéni korijenovi veéi ili jednaki 1.00 uzorak vari-
jabli je bio:

M5 — makijavelizam

C — konformizam

K — konzervativizam
F — autoritarijanizam

16PF — baterija normalnih konativnih faktora

Prve Cetiri skale su primijenjene za mjerenje
primarnih socijalnih stavova, dok je baterija 16
PF sadrzavala i varijablu za mjerenje kristalizira-
ne inteligencije.

PBC — kriterij je primijenjen na slijedeéem
uzroku varijabli:

M1 — makijavelizam

M5 — makijavelizam

K1 — stavovi prema kineziolo$kim aktivnos-
tima
C — konformizam
K — konzervativizam
F — autoritanijanizam
16PF — baterija normalnih konativnih faktora

Razlika u uzorcima je samo u tome $to su dru
gom uzorku dodate varijable M1 i K1. M1 je jedna
inicijalna skala na osnovu koje je dobijena skala
M5. Dosadadnja istraZivanja su pokazala da K1 ne-
ma bitnijeg utjecaja na sistem primarnih socijal-
nih stavova i normalnih konativnih dimenzija, te
se pretpostavilo da nee znacajno narusiti faktor-
sku strukturu promatranih varijabli.

Zbog objektivnih, tehni¢kih razloga podaci ni-
su radunati na istom broju ispitanika. U prvom
slucaju bilo ih je 205, a u drugom 197. Pretpostav-
lja se da to nede, takoder, bitno uticati na rezul-
tate jstrazivanja.
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3.3. Metode obrade rezultata*

Rezultati su obradenj metodom glavnih kompo-
nenti, a poslije primjene spomenutih kriterija
transformirane su glavne komponente u slijedede
pozicije:

— prostor definiran prvim uzorkom varijabli i od-
reden glavnim komponentama dobijenim uz

A; = 1.00 rotiran je u varimax poziciju;

— prostor definiran drugim uzrokom varijabli i
odreden glavnim komponentama dobijenim uz

PBC-kriterij rotiran je u oblimin poziciju.

Za ovo istrazivanje uzete su samo informacije
o broju znacdajnih glavnih komponenti, njihova
postojanost prilikom transformacije, kao i njiho-
va kratka interpretacija.

4. REZULTATI 1 DISKUSIJA

U tabeli 1 prikazani su karakteristiéni korijeno-
vi matrice interkorelacije mjernih instrumenata
i kumulativne proporcije objasnjenje u prostoru
oba uzroka varijabli.

TABELA 1

ZNACAJNI KARAKTERISTICNI KORIJENOVI

MATRICA INTERKORELACIJA MJERNIH IN-

STRUMENATA I KUMULATIVNE PROPORCIJE
OBJASNJENE VARIJANCE

A = 1.00 PBC
LAMBDA KUMULATIVNO LAMBDA KUMULATIVNO

1 2.55 0.13 2.62 0.12
2 2.06 0.23 2.34 0.23
3 1.66 0.31 1.78* 0.31
4 1.53 0.39 1.52 0.38
5 1.29 0.45 1.38 0.44
6 1.14 0.51 1.22 0.49
7 1.09 0.57 1.10 0.54
8 1.02 0.62 1.02 0.59

U tabeli 2 su prikazani unikviteti i koeficijenti
determinacije mjernih instrumenata u drugom u-
zorku varijabli.

TABELA 2

UNIKVITETI I KOEFICIJENTI DETERMINACI-
JE MJERNIH INSTRUMENATA PRI UPOTREBI

PBC-KRITERIJA
Varijabla Unikvitet SMC
M1 0.72 0.28
M5 0.75 0.25
K1 0.77 0.22
C 0.71 0.29

_ 7 Autor zahvaljuje dr Lazarn Stankovu 1 dr Kredimiru Petrovi-
cu kol su dzvrsii obradu rezultata na eloktronickim racunanima.
Y zpdnii znadajni kavikteristiéni kovijen po PBC kriteriju



K 0.87 0.13
F 0.73 0.27
CA 0.84 0.16
CB 0.78 0.22
CcC 0.77 0.23
CE 0.80 0.20
CF 0.71 0.39
CG 0.69 0.31
CH 0.70 0.30
CI 0.87 0.13
CL 0.79 0.21
CM 0.82 0.18
CN 0.86 0.14
CO 0.62 0.38
Cca1 0.93 0.07
CQ2 0.72 0.28
CQ3 0.75 0.25
CQ4 0.62 0.38

SUMA SMC = 5.17
PROCENAT VALJANE VARIJANCE = 23.49

Iz tabele 1 se vidi da je pomodu kriterija X; =
1.00 bilo mogude ekstrahirati 8 glavnih komponen-
ti iz oba uzorka varijabli. Primjenom kriterija da
je ukupna koli¢ina valjane varijance jednaka su-
mi koeficijenta determinacije (PBC-kriterij) eks-
trahirane su samo trj glavne komponente.

Matrica koeficijenta manifestiranih i latentnih
varijabli u varimax poziciji je prikazana u tablj 3.
U istoj tabeli su i komunaliteti (h?).

TABELA 3

PROJEKCIJE MANIFESTNIH VARIJABLI NA EKSTRAHIRANE
FAKTORE TRANSFORMIRANE U VARIMAX POZICIJU

1 2 3 4 5 6 7 8 h?

M5 .02 .04 —.01 .01 .02 .87 04 —.11 i
C .06 74 —03 —19 —21 .09 —.08 12 .66
K —.09 65 —.03 .09 .06 —.28 16 —.20 .59
F —.04 —71 —09 —.06 —04 —i5 16 —.15 .59
CA A4 —.02 52 —.08 —.00 15 —31 A5 44
CB —.02 .01 22 80 —.15 10 —07 —01 W2
CC —.68 .07 15 —08 —14 14 .03 .08 .54
CE 07 —.02 .23 07 —.08 02 .74 —.01 .61
CF 16 .09 75 d1 —13 —.03 17 .03 65
CG —.32 29 27 27 —.08 —15 —.354 —.03 65
CH —.33 —.05 71 —.07 15 —.17 18 —.i5 72
CI —.02 —.02 04 .02 71 —07 —24 —.16 59
CL 52 12 10 35 —.19 13 14 —.16 51
CM 09 —.06 —.05 —.05 77 10 15 06 64
CN —.06 10 02 06 —.06 —.10 00 91 87
CO 68 16 08 —.21 01 A5 —.24 09 62
CQ1 —.09 01 —.15 32 29 32 27 18 42
CcQ2 —.09 —.08 —.34 .67 19 —.15 07 1t 65
CQ3 —.66 —.02 01 .09 06 14 —15 —.04 49
CQ4 69 —.14 16 —.06 08 22 14 —.05 60

Matrica paralelnih projekcija manifestnih va-
rijabli drugog uzorka (gdje su dodate M1 i K1) u
prostoru latentnih varijablj i komunaliteta nalaze
se u tabeli 4.

TABELA 4

KOORDINATE MANIFESTNIH VARIJABLI U PROSTORU EKSTRA.
HIRANIH FAKTORA TRANSFORMIRANIH U OBLIMIN POZICIJU

1 2 3 h?
M1 13 —.60 —24 42
M5 .10 —.38 —.17 18
K1 .04 —.19 57 .38
C —.04 —.67 15 A9
K —.19 —.34 .09 .16

CA 15 —.17 38 21
CB —.13 —.04 09 03
CC —.60 —.02 17 40
CE 27 24 24 17
CF 17 16 66 46
CG —.52 —.31 24 43
CH —.26 .28 57 47
CI —.09 .09 —.20 06
CL 43 —11 13 24
CM .14 13 —.40 21
CN —.19 —.26 —.03 10
Cco .60 —.30 09 48
CQ1 —.02 .08 —.31 10
CQ2 —.22 .08 —.48 29
CQ3 —.63 —.00 —.08 40
CQ4 .76 .08 10 58

Iz tabele 11 3 vidj se da je kriterij A; = 1.00
proizveo 8 glavnih komponenti. Ortogonalnom
transformacijom varijabli u prvom uzorku sacuva-
lo se svih osam latentnih dimenzija. Medutim, pri-
likom njihove interpretacije vidjelo se da se mo-
gu interpretirati s ve¢om pouzdano$éu samo tri,
jedna s manjom, dok se jedna nije mogla smisle-
no interpretirati, a ostale tri su bile dual i singl
faktori.

Prvij faktor je interpretiran kao FAKTOR INTE-
GRIRANOSTI LICNOSTI.

Drugi faktor je bio definiran kao FAKTOR
PRIMARNIH SOCIJALNIH STAVOVA.

Treéi faktor je bio FAKTOR EKSTRAVERZI-
JE.

Cetvrti faktor je, vjerojatno, FAKTOR NEZA-
VISNOSTI.

Inspekcijom tabela 1, 2i 4 moZe se vidjeti da
je PBC-kriicrij dao 3 glavne komponente. Tokom
kose transformacije broj latentnih dimenzija se
nije izmijeno. Vidi se da tri ekstrahirana faktora
objasnjavaju 31% ukupne varijance sistema, a da
bi osam faktora objasnilo 59%. Medutim, ta razli-
ka je, vjerojatno, dio varijance unikviteta, bududi
da trj faktora sasvim smisleno definiraju proma-
trani prostor.

Koordinate manifestnih varijabli u dobijenom
latentnom trodimenzionalnom prostoru pokazuju
da je mogude interpretirati latentne dimenzije na
slijededi nacin:

Prvi faktor kao FAKTOR INTEGRIRANOSTI
(STRUKTURIRANOSTI) LICNOSTI.

Drugi faktor je FAKTOR MENTALNE RIGID-
NOSTI.

Treéi faktor se prepoznaje kao FAKTOR EKS-
TRAVERZIJE.

5. ZAKLJUCAK

Analiziran je prostor normalnih konativnih di-
menzija i primarnih socijalnih stavova. Primje-
nom kriterija da su karakteristi¢ni korijenovi ma-
trice interkorelacija manifestnih varijabli veéi ili
jednaki 1.00 i kriterija da je majmanji broj karak-
teristi¢nih korijenova odreden sumom koeficijen-
ta determinacije manifestnih varijabli dobijene su
znacajne glavne komponente. IzvrSena je analiza
dobijenih latentnih dimenzija i data je prednost
drugom kriteriju.
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