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Sazetak

Cilj istrazivanja bio je utvrditi utjecaj dodatka sirutke u prahu sjenazi lucerne (SL) na udio masnih kiseli-
na u buragu kastriranih ovnova. U istrazivanju su koriStena 3 hranidbena tretmana: (i) 100% SL; (ii)
sjenaza lucerne uz dodatak 5 g sirutke kg™ tjelesne mase kastriranih ovnova (SL5) i (iii) sjenaza lucerne
uz dodatak 10 g sirutke kg™ tjelesne mase kastriranih ovnova (SL10).

Dodatak sirutke u prahu SL smanjio je udio octene kiseline u buragu kastriranih ovnova (P<0,001), te
povecao udio propionske (P<0,001) i mlije¢ne kiseline (P<0,001). Kod tretmana SL5 i SL10 je utvrden
visi udio (P<0,01) izomasla¢ne kiseline u usporedbi s tretmanom SL. Kod tretmana SL.10 je utvrden visi
udio izovalerijanske kiseline u usporedbi s tretmanom SL i SL5 (P<0,001).

Zakljuceno je da dodatak sirutke u prahu obroku baziranom na sjenazi lucerne smanjuje udio octene
kiseline, a povecava udio propionske i masla¢ne kiseline u buragu kastriranih ovnova.

Kljuéne rijeci: sjenaza lucerne, sirutka u prahu, masne kiseline, burag

Uvod

U buragu prezivaca razliCite vrste mikroorganizama fermentiraju krmiva u spojeve prven-
stveno dostupne mikrobima buraga i Zivotinji. Ugljikohidrati fermentiraju do hlapivih masnih
kiselina (HMK), koje zivotinji daju energiju (Russell 1 sur., 1992.). Proteini se razgraduju do
amonijskog N koji se ugraduje u mikrobne proteine ako obrok sadrzi dovoljno energije (Ceconi
isur., 2015). Ako obrok ne sadrzi dovoljno energije, N se izlucuje iz organizma i ostaje neisko-
riSten za zivotinju i za mikrobe buraga (Storm 1 sur., 1983).

Prema ranijim istrazivanjima, bakterije koje razgraduju vlakna proizvode octenu kiseli-
nu, a bakterije koje razgraduju Skrob proizvode propionsku kiselinu (Blaxter, 1962). Osnovne
HMK u buragu su octena, propionska, maslacna, izomaslacna, izovalerijska i valerijska kiselina
(Bergman, 1990), te druge kiseline koje su zastupljene u malim koncentracijama (Welkie 1 sur.,
2010). Koncentracija i intenzitet proizvodnje pojedinih kiselina u buragu je indikator aktivnosti
mikroorganizama buraga (Ngwa i sur., 2003). Niska u€inkovitost fermentacije rezultira niskim
sadrzajem HMK u buragu zivotinja (Wang i Zhang, 2020).
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Na koncentraciju kiselina u buragu utjece vrsta krme s kojom je povezana vrsta i broj bak-
terija (Hackmann 1 Firkins, 2015; Alstrup 1 sur., 2016.) kao 1 razina hranidbe Zivotinja (Firkins 1
sur., 1986.; Robinson i sur., 1986.; Bergman, 1990). Zhang i sur. (2017) navode da omjer volu-
minozne krme 1 koncentrata u obroku ne utjece na ukupnu koncentraciju HMK u buragu nego
na omjer octene, maslacne i propionske kiseline.

S porastom udjela voluminoznih krmiva u obroku, raste udio octene kiseline 1 pH buraga,
a smanjuje se udio propionske kiseline (Hristov i sur., 2010). Udio octene kiseline u buragu
bi, u odnosu na druge kiseline, trebao iznositi minimalno 75%, a pH buraga vise od 5,7 da se
prevenira razvoj akutne acidoze buraga (Mc Donald i sur., 1996). Apsorpcija HMK u buragu
je pasivan proces (Ash i Dobson, 1963.) ovisan o kontrakcijama buraga koje su intenzivnije
kod hranidbe voluminoznom krmom S$to znacajno povecava pH vrijednost sadrzaja buraga u
usporedbi s hranidbom obrocima bogatim koncentriranim krmivima (Hristov i sur., 2010).

Koncentrirana krmiva se dodaju voluminoznim krmivima radi zadovoljenja energetskih
potreba zivotinja, bolje iskoristivosti obroka, vece ad libitum konzumacije i in Vivo probav-
ljivosti (Vrani¢ 1 sur., 2008, 2011, 2013), a prema tome 1 vece proizvodnosti zivotinja. Sirutka
je nus proizvod u proizvodnji sira. Kao izvor energije u obroku bi mogla zamijeniti dio zitar-
ica 1 time povecati iskoriStenje neproteinskog dusika od strane mikroba buraga (Schingoethe,
1976). Dodatak malih koli¢ina sirutke (2% od ukupne koli¢ine konzumirane ST) travnoj ili
kukuruznoj silazi povecava probavljivost glavnih komponenti obroka (Schingoethe, 1976).
Gubitci amonijskog dusika se smanjuju, obrok je palatabilniji, a proizvodnost zivotinja veca
(Schingoethe, 1976).

Hipoteza istraZivanja je da ¢e dodatak sirutke u prahu sjenazi lucerne smanjiti udio octene
a povecati udio propionske 1 maslacne kiseline u buragu kastriranih ovnova. Cilj rada bio je ut-
vrditi utjecaj dodatka 5 i 10 grama sirutke u prahu kg™' tjelesne mase kastriranih ovnova sjenazi
lucerne na udio masnih kiselina u buragu kastriranih ovnova.

Materijali i metode rada

Sjenaza lucerne

Lucerna je pokosSena u fenoloskoj fazi pocetka cvatnje oko 30% biljaka na pokusalistu
Maksimir Agronomskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu. KoSena je rotacionom kosilicom s
kondicionerom. Pokosena biljna masa je na tlu provenuta tijekom 24 sata na 400-500 g ST kg
svjeze mase, nakon ¢ega je balirana u valjkaste bale promjera 125 cm 1 ovijena sa 4 — 6 slojeva
plasti¢ne folije. Valjkaste bale lucerne ovijene plasticnom folijom su transportirane u Centar
za travnjastvo gdje su ostavljene fermentirati 48 dana prije pocCetka hranidbe. Prije svakog od
ukupno 3 perioda pokusa, sjenaza lucerne je strojno sjeckana na cca 6 cm duljine, zbijana u
plasti¢ne vrece koje su dobro zatvorene 1 zalijepljene plasticnom trakom te uskladiStene u hlad-
noj komori na temperaturi od 4°C do hranidbe.
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Sirutka u prahu

Sirutka u prahu (pasterizirana slatka obrana sirutka) za potrebe istrazivanja nabavljena je od
tvrtke Dukat d.d., M. Caviéa 9. 10000 Zagreb u pakiranjima od 25 kg.

Hranidbeni tretmani

IstraZivan je utjecaj tri hranidbena tretmana na udio masnih kiselina u buragu kastriranih
ovnova; (i) sjenaza lucerne 100% (SL); (ii) sjenaza lucerne uz dodatak 5 g sirutke kg™ tjelesne
mase kastriranih ovnova (SL5) i (iii) sjenaza lucerne uz dodatak 10 g sirutke kg tjelesne mase
kastriranih ovnova (SL10).

Hranidba Zivotinja
Dnevna koli¢ina hrane je podijeljena u dva jednaka obroka. Zivotinje su hranjene 2x
dnevno (ujutro u 9,00 sati 1 poslije podne u 16,00 sati).

Pokusne zivotinje

U pokusu su koristena 3 kastrirana ovna tjelesne mase 30 — 35 kg. Prije pocetka poku-
sa utvrdeno je da su zivotinje zdrave, pregledani su papci, zivotinje su oSiSane, a posebno je
odstranjena vuna oko repnog dijela, izvrSeno je tretiranje protiv internih i eksternih parazita.

Smjestaj pokusnih zZivotinja

Za potrebe provedbe pokusa koriStene su dvije pokusne prostorije dimenzija 11x4.5 m.
Jedna je prostorija koriStena za fazu adaptacije na hranidbeni tretman, opremljena indivi-
dualnim boksevima za drZanje Zivotinja, dimenzija 1.5x2.2 m, individualnim hranilicama 1
pojilicama. Kao stelja je koriStena piljevina.

U drugoj prostoriji su se nalazili individualni kavezi na kota¢ima dimenzija 136 x 53 x
148.5 cm. Svaki od tih kaveza je na prednjoj strani opremljen hranilicom te pojilicom.

Trajanje istrazivanja

Svaki od 3 hranidbena perioda pokusa se sastojao od 3 faze: (i) 10 dana adaptacija na hranu;
(i1) 4 dana adaptacija na kaveze i (iii) 7 dana pracenje ad libitum konzumacije hrane. Obzirom
da je svaki od 3 pokusna perioda trajao po 21 dan, pokus je sveukupno trajao 63 dana.

Tjelesna masa pokusnih Zivotinja
Tjelesna masa zivotinja utvrdivana je vaganjem zivotinja prije pocetka svakog od 3 perioda
pokusa koristenjem elektronske vage (TRU-TEST Ltd, Model 703B).

Uzimanje uzoraka ruminalnog soka

Uzorci ruminalnog soka (60 ml po Zivotinji) uzimani su zadnji dan svakog hranidbenog
perioda istrazivanja ujutro u 9,00 sati neposredno prije hranidbe. Pomoc¢u mekane gumene ci-
jevi unutarnjeg promjera 18mm je kroz usta zivotinje isisavan ruminalni sok u termos bocu
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zagrijanu na 39°C i napunjenu s CO, plinom. Neposredno nakon uzimanja, ruminalni sok je
procijeden kroz 3 sloja gaze i1 rasporeden u staklene epruvete zapremine 80 ml. Epruvete su za-
tvorene originalnim zatvaratem na navoj, i1uronjene u tekuci dusik na temperaturu od -160°C.
Konzerviran ruminalni sok je uskladiSten na temperaturi od -20°C do provedbe analiza na sa-
drzaj masnih kiselina u laboratoriju.

Kemijske analize

Uzorci hrane su analizirani na sadrzaj suhe tvari (ST). Dostavna vlaga (g kg™ svjezeg uzor-
ka) je utvrdena susenjem uzoraka u susSioniku s ventilatorom tvrtke ELE International na tem-
peraturi od 60°C do konstantne mase uzoraka. Osuseni uzorci su samljeveni na veli¢inu Cestica
od 1 mm koriStenjem mlina ¢ekicara tvrtke Christy (Model 11), te tako pripremljeni za ana-
liziranje u kemijskom laboratoriju.

Sadrzaj organske tvari (OT) (g kg'ST) uzoraka je utvrden spaljivanjem cca 5 grama uzorka
u mikrovalnoj pe¢i za spaljivanje uzoraka (ISO 5984). Sadrzaj dusika je utvrden metodom po
Kjeldahl metodi (ISO 5983) koriStenjem jedinice za razaranje te automatske jedinice za desti-
laciju/titraciju uzoraka tvrtke Gerhardt. Dobivena koli¢ina dusika se pomnozi s faktorom 6,25 i
preracuna na sadrzaj sirovih proteina (g kg' ST) u uzorku.

Vrijednost pH je odredivana u ekstraktu dobivenom od cca 10 grama svjeze silaze i 100 ml
destilirane vode koriStenjem pH metra 3151 tvrtke WTW. SadrZaj neutralnih vlakana (NDV) 1
kiselih vlakana (KDV) je utvrden prema metodi Van Soest i sur. (1991) kuhanjem uzoraka u
neutralnom 1 kiselom detergentu (Ancom Fiber Analyser).

Mlijjecna 1 hlapive masne kiseline (octena, maslacna) u sjenazi lucerne utvrdene su metodom
po Fliege-u kako je opisao Balzer (1961). Amonijski dusik (NH3-N g/kg ukupnog dusika) je
utvrden metodom po Bremner-u i Keeney-u (1965).

Sadrzaj masnih kiselina u buraznom soku kastriranih ovnova je utvrden na Zavodu za preh-
ranu 1 dietetiku zivotinja SveuciliSta u Zagrebu Veterinarskog fakulteta primjenom metode plin-
ske kromatrografije (Scortichini i sur., 2020). Spojevi u ovom postupku separacije 1 analize spo-
jeva isparavaju bez razgradnje odnosno termicki su stabilne. Uzorak se injektira u instrument
i isparava u peci, odlazi do kolone gdje se kondenziraju i dijele razli¢ite komponente prema
relativnom vremenu zadrzavanja na stacionarnoj fazi (Scortichini 1 sur., 2020).

Statisticka obrada rezultata istrazivanja

Rezultati istrazivanja obradeni su u SAS programskom paketu, koristenjem MIXED proce-
dure (SAS, 1999.).

Koristen je model: Yij= p + Ti + Pj + eij, gdje je Y= model, u=srednja vrijednost, T=tret-
man, P=period, e=eksperimentalna greska, I=broj tretmana, j=broj perioda.
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Rezultati i rasprava rezultata istraZivanja
Kemijski sastav sjenaze lucerne je prikazan u tablici 1.

Tablica 1. Kemijski sastav sjenaze lucerne (u g kg!' ST ako nije drugacije navedeno)
Table 1 Chemical composition of alfalfa haylage (ikn g kg'! DM if not othervise stated)

Kemijski parametar Srednja vrijednost :

Chemjical I[))arameter Méan Vgllue Min Max  CV (%)
ST/DM (g kg™ svjezeg uzorka/fresh sample) 534,7 512,0 578,5 5,04
OT/OM 916,5 9109 927,1 0,62
SP/CP 171.,4 148,2 191,2 8,38
NDV/NDF 459,3 3689 5053 1047
KDV/ADF 378.,5 300,6 4429 12,37
Karakteristike fermentacije/Fermentation Characteristics
Mlijecna kiselina/Lactic Acid 16,9 11,4 27,1 35,7
Octena kiselina/Acetic Acid 14,5 11,7 30,7 86,5
Maslacna kiselina/Butyric Acid 0,0 0,0 0,0 0,0
pH 5,0 4,9 5,1 1,46
NH.-N (g N kg ' ukupnog/total N) 79,8 76,0 83,5 3.8

ST, suha tvar; OT, organska tvar; SP, sirovi proteini; NDV, neutralna detergent vlakna; KDV, kisela detergent vlakna;
Min, minimalna vrijednost; Max, maksimalna vrijednost, CV, koeficijent varijacije.

DM, dry matter; CP, crude protein; OM, organic matter; NDF, neutral detergent fibre; ADF, acid detergent fibre;
Min — minimal value; Max - maximal value; CV — coeficient of variation.

Sadrzaj NDV, KDV i SP koristene SL (tablica 1) se uklapa u tipi¢ne vrijednosti sadrzaja tih
parametara u sjenazi lucerne (NRC, 2001). Prosjecan sadrzaj SP SL od 171.4 g kg ST je nesto
nizi od prosje¢nog sadrzaja SP (180 g SP kg ST) usjeva lucerne kosenog u pocetku cvatnje
(Ball i sur., 2002.), ali je unutar raspona sadrzaja SP travnih silaza od 150-175 g SP kg' ST
(Chamberlain and Wilkinson, 1996).

Sadrzaj ST SL od 534,7 g kg™! svjezeg uzorka je bio je u visem rasponu sadrzaja ST sjenaze
lucerne koriStene u ranijim istrazivanjima (420-541 g kg!' svjezeg uzorka) (Jones i sur., 1992;
Kung 1 sur., 2003; Filya 1 sur., 2007). Lucerna nije pogodna za siliranje radi niskog sadrZaja
ugljikohuidrata topivih u vodi i visokog pufernog kapaciteta (McAllister 1 sur., 1998). Visoki
sadrzaj ST je vjerojatno pomogao ocuvanju hranidbene vrijednosti fermentirane lucerne jer
visoki sadrzaj ST usjeva za siliranje moze smanjiti gubitke hranjivih tvari siliranjem (Jones i
sur., 1992). Visa pH vrijednost SL od preporucene (4,5-5) za fermentiranu biljnu masu trava i
mahunarki (Chamberlain 1 Wilkinson, 1996) 1 niska koncentracija mlije¢ne 1 octene kiseline su
rezultat ogranic¢ene fermentacije radi veceg sadrzaja ST lucerne prije siliranja (Stallings i sur.,
1981), u usporedbi s ranijim istrazivanjima u kojima je koristena silirana lucerna (Kung i sur.,
2003; Filya i sur., 2007).

Visi udio NH,-N od utvrdenog u poZeljnim travnim silazama (do 50 g NH-N kg ukup-
nog N) je u skladu s visim udjelom ST, a time 1 produljenom proteolizom radi tezeg postizanja
anaerobnih uvjeta u silosu (Jones i sur., 1992; Kung i sur., 2003).

U tablici 2. nalazi se prikaz kemijskog sastava sirutke u prahu.
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Tablica 2. Kemijski sastav sirutke u prahu (prema deklaraciji proizvodaca)
Table 2 Chemical composition od dry whey (according to producer declaration)

Parametar Prosje¢na vrijednost Jedinica mjere
Parameter Mean value Unit
Suha tvar / Dry matter 950 g kg! svjezeg uzorka/fresh sample
Energetska vrijednost 1446,5 kJ
Energy value 340,5 Kcal
Bjelancéevine / Protein 90 g kg! ST/DM
Ugljikohidrati
Cfri)ohydrates 75 gkg" ST/DM
Masti / Fat 0,75 g kg'' ST/DM
Laktoza / Lactose 750 g kg' STDM

ST, suha tvar; DM, dry matter

Kemijski sastav sirutke u prahu varira ovisno o vrsti sira Ciji je nus proizvod, metodi
konzerviranja, te porijeklu mlijeka. Sirutka u prahu u ST sadrzi ve¢im dijelom laktozu §to je i
vidljivo iz tablice 2. U ovom istrazivanju je sadrzaj laktoze prikazan prema deklaraciji proiz-
vodaca i uklapa se u uobicajen sadrzaj laktoze u osuSenoj slatkoj sirutki od 750 g kg' ST
(Duvnjak 1 Kosari¢, 1983), a sadrzaj SP je nizi od ranije navedenog za slatku sirutku u prahu od
131 g kg' ST (Duvnjak i Kosari¢, 1983).

Udio masnih kiselina u buragu pokusnih Zivotinja je prikazan u tablici 3.

Tablica 3. Utjecaj hranidbenog tretmana na udio masnih kiselina u buragu
Table 3 The effect of feeding treatment on the proportion of fatty acids in rumen

Hranidbeni Masna kiselina (%)
tretman/ ] . .
feeding Octena/ Propionska/ Izomasla¢na/ Maslacna/ Izovalerijanska/ Valerijanska/
treatment  Acetic  Propionic  Isobutyric ~ Butyric Isovalerian Valerian
SL 75,28 15,82 0,8* 6,2° 0,72 1,15
SLS5 73,1° 16,8 1,0° 7,3° 0,66 1,14
SL10 69,9¢ 17,9¢ 0,9° 8,9¢ 1,0° 1,15
SEM 0,38 0,16 0,03 0,16 0,03 0,04
P *kk **k%k ** **k%k *** N. S .

SL, hranidba sjenazom lucerne 100%; SLS5, hranidba sjenazom lucerne uz dodatak 5 g osusene sirutke kg tjelesne
mase kastriranih ovnova; SL10, hranidba sjenazom lucerne uz dodatak 10 g osuSene sirutke kg! tjelesne mase kas-
triranih ovnova; SEM, standardna greSka srednje vrijednosti; Vrijednosti u svakoj koloni oznaCene razli¢itim slovima
se statisticki znacajno razlikuju, **P<0,01; ***P<0,001; NS, nije statisticki znacajna razlika (P>0,05).

SL, alfalfa haylage 100%; SL5, alfalfa haylage supplemeted with 5 g of dry whey kg body weight of wether sheep;
SL10, alfalfa haylage supplemeted with 10 g of dry whey kg body weight of wether sheep; S.E.M., standard error
of the mean; Values in each column marked with different letter differ significantly, **P<0.01, ***P<0.001; NS, not
significant (P>0.05).
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Utvrdeno je da na koncentraciju kiselina u buragu utjece vrsta krme s kojom je povezana vrs-
ta 1 broj bakterija (Hackmann 1 Firkins, 2015; Alstrup 1 sur., 2016) kao 1 razina hranidbe Zivotinja
(Firkins 1 sur., 1986.; Robinson i sur., 1986.; Bergman, 1990). Dodatak sirutke u prahu SL je
smanjio sadrzaj octene kiseline u buragu kastriranih ovnova (P<0,001), te povecao sadrzaj pro-
pionske kiseline (P<0,001) 1 sadrzaj mlijecne kiseline (P<0,001). Kod tretmana SL5 1 SL10 je ut-
vrden visi udio (P<0,01) izomasla¢ne kiseline u usporedbi s tretmanom SL. Kod tretmana SL10
je utvrden visi udio izovalerijanske kiseline u usporedbi s tretmanom SL 1 SL5 (P<0,001). U ra-
nijim istrazivanjima je takoder utvrden visoki udio octene, u odnosu na druge kiseline buraznog
soka, kod hranidbe ovaca slamom (82,85 %) ili lucernom (82,16%) (Ngwa i sur., 2003) kao i
kod hranidbe visokim udjelom voluminozne krme (79,84%) (Wang i sur., 2003), a nesto nizi kod
hranidbe visokom razinom koncentrata u obroku (69,24%) (Wang 1 Zhang, 2020). Rezultati su
u suglasju s ranijim istrazivanjima da s porastom udjela voluminoznih krmiva u obroku, raste
udio octene kiseline 1 pH buraga, a smanjuje se udio propionske kiseline (Hristov 1 sur., 2010).
Udio octene kiseline u buragu bi, u odnosu na druge kiseline, trebao iznositi minimalno 75% (Mc
Donald i sur., 1996) §to je utvrdeno ovim istrazivanjem za tretman SL (75,2%) dok je kod tretma-
na SLS5 1 SL10 utvrden neSto nizi udio octene kiseline od preporucenog za osiguranje normalne
funkcije i1 zdravlja gastrointestinalnog trakta prezivaca (Mc Donald i sur., 1996). Udio octene
kiseline kod tretmana SL10 (69,9%) se moze usporediti s udjelom octene kiseline (69,24%) u
buraznom soku kod hranidbe goveda obrokom bogatim koncentratom (Wang i1 Zhang, 2020).
Sadrzaj propionske kiseline u ovom istrazivanju je visi od 11,13% 1 11,9% koji je utvrden kod
hranidbe ovaca slamom ili lucernom (Ngwa 1 sur., 2003), odnosno nizi u odnosu na 19,32% i
23,87% kod hranidbe goveda obrokom bogatim na voluminoznoj krmi (Wang 1 Zhang, 2020).

Utvrden udio izomasla¢ne i valerijske masne kiseline u ruminalnom soku je visi, a izovaleri-
jske kiseline niZi u odnosu na rezultate istraZivanja udjela masnih kiselina u ruminalnom soku
kod hranidbe ovaca slamom i lucernom (Ngwa 1 sur., 2003)

Sadrzaj pojedinih HMK u ruminalnom soku nije konstantan tijekom dana. Ruminalni sok
prije hranidbe ima nizi sadrzaj HMK 1 ve¢u pH vrijednost u usporedbi s ruminalnim sokom
uzetim za analizu neposredno nakon hranidbe (Welkie i sur., 2010). Stoga i vrijeme uzork-
ovanja ruminalnog soka ima znacajan utjecaj na sadrzaj i omjer masnih kiselina (Welkie 1 sur.,
2010). Ruminalni sok, za potrebe ovog istrazivanja, je uzet neposredno prije jutarnje hranidbe,
a dobivene vrijednosti za udio octene kiseline (75,2%) bile su izmedu vrijednosti udjela octene
kiseline u ruminalnom soku prije hranidbe voluminoznim obrokom (79,84%) 1 prije hranidbe
obrokom viSeg udjela koncentrata (69,24%) (Wang i Zhang, 2020).

Zakljucak

Zakljuceno je da dodatak sirutke u prahu obroku baziranom na sjenazi lucerne smanjuje udio
octene kiseline, a povecava udio propionske i maslacne kiseline u buragu kastriranih ovnova.
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THE EFFECT OF DRY WHEY SUPPLEMENTATION TO ALFALFA
HAYLAGE ON THE PROPORTION OF RUMEN FATTY ACIDS
IN WETHER SHEEP

Summary

The objective of this study was to determine the effect of dry whey supplementation to alfalfa haylage
(AH) on fatty acids concentration in the rumen of whether sheep.

Total of 3 feeding treatments were used in the study: (i) 100% AH; (ii) AH supplemeneted with of 5 g
whey kg body weight of wether sheep (AHS5) and (iii) AH supplemeneted with 10 g whey kg body
weight of wether sheep (AH10).

The supplementation of whey to AH reduced the proportion of acetic acid in the rumen of wether sheep
(P<0.001), and increased the proportion of propionic (P<0.001) and butyric acid (P<0.001). In the AH5
and AH10 treatments, a higher proportion (P<0.01) of isobutyric acid was found compared to the AH
treatment. A higher proportion of isovaleric acid was determined in the AH10 treatment compared to the
AH and AHS5 treatment (P<0.001).

It was concluded that the supplementation of whey to alfalfa haylage reduces the proportion of acetic
acid and increases the proportion of propionic and butyric acid in the rumen of wether sheep.

Key words: alfalfa haylage, whey, fatty acids, rumen
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